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SPOMINAME

Zomrel Prof. RNDr. Otakar Boruvka

Dnia 22. jula 1995 zomrel vo veku 96 rokov vyznamny ¢esky matematik
Prof. RNDr. Otakar Boravka, DrSc., Dr.H.C. Masarykovej univerzity v Brne,
Univerzity Komenského v Bratislave, ¢estny ¢len Jednoty Ceskych a sloven-
skych matematikov a fyzikov, ¢estny obéan mesta Brna a Uherského Ostro-
hu, nositel mnohych vyznamenani poprednych eurépskych univerzit.

Narodil sa 10. méja 1899 v Uhorskom Ostrohu z uéitelskej rodiny, vycho-
vany k blizkemu vztahu k bratskému narodu. On nikdy nezabudol na tGto
vychovu a v ¢asoch po druhej svetovej vojne, kedy bola slovenskid matema-
tika v zaciatkoch, viac ako 10 rokov dochadzal z Brna do Bratislavy pred-
néasat na Univerzitu Komenského a najmaé jeho pri¢inenim sa vytvorili
zaklady pre rozvoj matematiky na Slovensku v troch disciplinach: v algebre,
v geometrii a v diferencidlnych rovniciach.

Na tieto jeho zasluhy o rozvoj matematiky matematicka obec na Sloven-
sku nikdy nezabudne.

Je preto nasou milou povinnostou pokusit sa aspon stru¢ne charak-
terizovat Zivot a dielo nasho vyznamného uditela a blizskeho priatela prof.
RNDr. Otakara Boraivku, DrSc., aby sme si aspon takto uctili jeho pamiatku
a poudili sa z jeho celoZzivotného diela.

Predovsetkym treba povedat, Ze cely jeho Zivot bol zasviteny praci, tvori-
vej vedeckej praci a vychove matematického dorastu. Pod touto, na prvy po-
hlad beZnou vetou sa skryva omnoho viac ako mozno vyjadrit niekolkymi
slovami, pretoze prof. Bortivka bol osobnostou, ktora vedela nielen tvorit,
formulovat a rie§it matematické problémy, ale sa v najvysSej miere aj rozda-
vat, dat svojim mladsim kolegom to, ¢o by dlhé roky museli sami s nAmahou
hladat, dat im konkrétne formulované problémy, naznacit cestu k ich po-
chopeniu a rie§eniu, odovzdat im kus svojej osobnosti, byt ich starostlivym
otcom. To su vlastnosti ¢loveka, ktorému ziujem o vec, o rozvoj bol prvora-
dy. Préave tieto jeho vlastnosti sa v plnej Sirke rozvinuli po druhej svetovej
vojne, ked bolo potrebné vzorne budovat rozvratené vysoké §kolstvo v by-
valom Ceskoslovensku a prakticky od za¢iatku zacat budovat a rozvijat ma-
tematicky zZivot na Slovensku. Tak ako akademik Jur Hronec bol tvorcom
a zakladatelom vysokych $kél a fakualt v predchadzajicom obdobi tak
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prof. Boravka na poziadanie prof. Hronca zaéal rozvijat moderny matema-
ticky zivot na Slovensku. '

Otakar Boruvka ako sme uZ povedali sa narodil 10. méja 1899 v Uhor-
skom Ostrohu na Morave. Po §tidiach na gymnaziu v Uhorskom Hradisti
v obdobi ked na brnenskej technike pdsobil vynikajaci matematik Mati4s
Lerch sa zapisal na tato vysoka Skolu mlady Bortivka. Ked v roku 1919 bola
zaloZena Brnenska univerzita a Matia$ Lerch sa stal jej prvym profesorom ma-
tematiky, rozhodol sa Otakar Bortivka zanechat §tidia na technike a po-
kradovat na Brnenskej univerzite ako poslucha¢ Matidsa Lercha, ktorého
prednasky o matematickej analyze hrali rozhodujacu Glohu v tomto jeho kro-
ku. Po skoncéeni tohto Stidia $tatnymi zavereénymi skiskami z matematiky a
fyziky a doktoratom prirodnych vied, po kratkom pdsobeni na brnenskej fakul-
te, stal sa asistentom matematiky na univerzite, kde pod Lerchovym vedenim
napisal niekolko préc z klasickej analyzy. Ked v roku 1922 Matyas Lerch zomrel
a na jeho miesto prisiel Eduard Cech, preorientoval sa O. Bortivka na tzv. pro-
jektivnu diferencialnu geometriu a §tudoval ako prvy vo svetovej literatire
tzv. analytické koreSpondencie medzi dvoma projektivnymi rovinami a od-
vodil ich vlastnosti, ktoré st invariantné vzhladom k dvojiciam transforma-
cii projektivnej grupy. Tieto vysledky tvorili podstatniu ¢ast jeho habilita¢nej
préace v roku 1927. PoloZil tak zaklady k $tadiu koreSpondencii. Touto prob-
lematikou sa neskorsie zaoberala geometricka §kola v Bologni.

V rokoch 1926-1927 a 1929-1930 stravil ako Stipendista na parizskej univerzi-
te u prof. Eli Cartana a jeden semester skolského roku 1930-1931 v Hamburgu
u prof. Blaschkeho, kde mal mozZnost sa zoznamit s inymi modernymi smermi
v geometrii, hlavne so znamou Cartanovou geometrickou metédou pohyblivé-
ho reperu. Cartanovymi metédami Studoval potom hlavne plochy vo viacroz-
mernych priestoroch s konS§tantnou krivostou. Vybudoval te6riu normalnej
krivosti plochy v n-rozmernom priestore s konStantnou krivostou, opierajic
sa o pojem tzv. indikatrix normalnej krivosti radu k. Medzi jeho najvjznam-
nejsie vysledky treba zaradit rozsirenie Frenetovych vzorcov na analytické
krivky n-rozmerného parabolického hermiteovského priestoru. Na zéklade vy-
sledkov v tejto oblasti bol v roku 1934 menovany mimoriadnym profesorom na
brnenskej univerzite. ) '

Napriek tomu, Ze od tohto obdobia sa O. Bortivka venoval problematike
algebry a diferencidlnym rovniciam, nestratil zaujem o geometriu, ale jej
vyvin systematicky sledoval.

Prof. Bortivka sa v orentécii na algebru zacal zaoberat analjzou pojmu
grupy. Predovsetkym ho zaujimala otazka ako zavisia vlastnosti grupy na jej
axiomach. Vysledok bol do velkej miery prekvapujici aj pre mnohych Spe-
cialistov z tohto obdobia v oblasti tedrie grap. Ukézalo sa, Ze zdkladné pojmy
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tedrie grap (podgrupa, homomorfizmus, kongruencia) sa daja preniest aj na
vSeobecnejsiu algebraickd $truktaru tzv. grupoid. Ten vznikne, ked vyneché-
me vietky axiémy kladené na grupovi operéaciu. Svoju tedriu grupoidov vybu-
doval O. Boravka tak, Ze na najniZSom stupni prevadzal ivahy s mnozinami
bez akejkolvek algebraickej Struktary, na strednom stupni ivahy $pecializova-
nej na grupoidy a na najvySsom stupni ich dalej Specializoval na grupy. Vo
vysledkoch o mnozinach vybudoval teériu rozkladov na mnozine, ktora dé-
Kladne vyuZil v teérii grupoidov a grap. Teédria grupoidov sa stala vyraznou
etapou na ceste veducej od Specialnych algebraickych Struktir (grupy, okruhy,
telesd, vektorové priestory, zvizy) k pojmu univerzalnej algebry, ktory je stile
Stadiom Specialistov.

Prof. Boruvka dalej zaviedol pojem faktoroidu, ktory je prirodzenym
zovSeobecnenim pojmu faktorovej grupy. ‘

Dalsia ¢ast Boravkovho vedeckého Zivota sa tyka matematickej analyzy.
Pod vplyvom Lerchovych prednasok sa zacal Bortivka zaoberat otdzkami t§-
kajicimi sa transcendentnych funkcii. VySetroval otazky, akych hodnét nad-
obuda funkcia gamma pre komplexny argument v okoli bodu z =0. Tieto
vysledky vyuzil k najdeniu komplexnych koreriov rovnice I'(z) =a. Dalej
vySetroval znamu transcendentni funkciu R(x, s). Specidlnym pripadom
tejto funkcie je Riemanova zeta funkcia.

K jeho zasluhe treba pricitat tiez to, Ze uz v roku 1945 zalozil v Brne semi-
nar pre §tidium diela MatyasSa Lercha a v roku 1952 sa podujal so skupinou
mladSich spolupracovnikov na kritické zhodnotenie Lerchovych prac z ma-
tematickej analyzy.

+ VéadSina dalSich prac z matematickej analyzy prof. Boravku sa tjka teérie
diferencialnych rovnic. Jedna jeho praca z diferencialnych rovnic, ktori napi-
sal uZ v roku 1934 vSak nesQvisi s ostatnymi. S v nej urcené vsetky obycajné
linearne diferencialne rovnice v komplexnom obore s jednoznaénymi analy-
tickymi koeficientami, ktorych grupa monodromie je hermitovska. Tieto dife-
rencidlne rovnice st v izkom vztahu s rieSeniami uréitého systému
parciadlnych diferencidlnych rovnic. Problémom sa uZ skér zaoberal L. Schle-
singer avsak riesil ho len v Specialnom pripade.

V obdobi rokov péatdesiatych, ked sa prof. Bortivka intenzivne zacal zaoberat
tedriou linedrnej diferencialnej rovnice druhého radu, napisal este dve prace z
tedrie diferencialnych rovnic. V prvej z nich sa zaobera aplikaciou Weyerovej
teérie matic. Ukazuje, ako mozno Weyerovu teériu s vihodou aplikovat na li-
nearny systém s konsStantnymi koeficientami a vyjadrit tak algebraickd pova-
hu integralov tohto systému. V dal$ej praci odvadza prof. Boraivka vSeobecné
kritérium jednoznaénosti rieSenia poc¢iatoéného problému u diferencialneho
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systému y = f(x, y). Vdésina znamych kritérii su jeho Specidlnym pripadom a
okrem toho pre kazdy konkrétny systém umoznuje Boravkov v;’rsledok od-
vodit §pecidlne vyhodné kritérium.

NajvyznamnejSich vysledkov v tejto oblasti dosiahol prof. O. Boruvka
v teérii transformacii a disperzii linearnej diferencidlnej rovnice druhého
radu. Teéria vznikla z jeho orienticie na $tidium nulovych bodov rieseni
tejto rovnice. Prof. Boravka definoval urcité funkcie, ktoré nazval disperzia-
mi, pretoZe popisuja rozptyl nulovych bodov rieSeni a ich derivacii rovnice
druhého radu. Tieto funkcie maji fundamentalnu tGlohu v celej dalsej te6-
rii. Podstatnou analyzou prof. Boravka dokazuje, Ze tieto disperzie ako aj
vSeobecnejsia trieda tzv. vlastnych disperzii, vyhovuje uréitej nelinearnej di-
ferencialnej rovnici tretieho radu. Analyzoval vSetky rieSenia tejto rovnice
a popisal ich Struktiru. Pomocou tychto vysledkov vybudoval tedriu vza-
jomnych transformaécii rieSeni dvoch diferencialnych rovnic druhého radu.
Této tedria disperzii a transformacii nasla Siroké uplatnenie pri rieSeni okra-
jovych problémov druhého a vyssich radov, pri rozsireni Floquetovej tedrie na
diferencialne rovnice s neperiodickymi koeficientami, nové vlastnosti rieSeni
linearnych rovnic tretieho a vysSich rddov, pri uréeni vetkych diferencidlnych
rovnic druhého radu s ekvivalentnymi nulovymi bodmi rieSeni a charak-
terizaciou trigonometrickych funkcii splynutim tretej a stvrtej centralnej dis-
perzie a ¢o je velmi vyznamné jeho vysledky umoznili rozvijat teériu
transformacii linedrnych rovnic vyssich rddov a pomocou nej preniknut do
Struktiry rieSeni tychto rovnic. Vysledky o rovnici druhého radu dali podnet
pre vybudovanie tedrie linearnej rovnice tretieho radu, na ktorej sa podstatnou
mierou podielali a podielaji Ziaci prof. Bortivku. Rozvinula sa teéria linear-
nych rovnic parnych a neparnych diferencialnych rovnic a s ﬁspechom sa Stu-
dujt analogické otazky funkcionélnych diferencialnych rovnic.

Velké znalosti prof. Borivku z oblasti geometrie a algebry mu umoznili
dalej tito problematiku Studovat a rozriesit mnoho zavaznych problémov
z tedrie diferencialnych rovnic a naopak.

Celkove prof. Boravka publikoval okolo 80 vedeckych a okolo 40 vedecko-
popularnych prac v nasich a zahrani¢nych ¢asopisoch. Jeho kniZné publika-
cie z tedrie matic, grap a grupoidov a diferencialnych rovnic, ktoré vysli aj
v nemcine a angliétine st dokladom jeho trvalej aktivity. '

Musime v$ak eSte spomenit jednu vyznamnu pracu, ktora napisal prof.
Boruvka este v roku 1926. V tejto praci mlady Bortivka s predstihom 30 ro-
kov rozriesil ako prvy v celosvetovom meritku isty zdkladny tvar dopravné-
ho problému a rieSenie aplikoval na praktickd Glohu o minimalizacii
elektrovodnej siete a dozil sa désledkov tohto rieSenia. Uvedena praca je
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dnes citované v literatire polskej, americkej a anglickej ako poéiatok dnes
uz obsiahlej tedrie grafov.

Prof. Boravka si bol vzdy vedomy spolocenskej funkcie vedy. Povazoval
za povinnost matematikov rie§it problémy, ktoré predklada praxa starat sa
o aplikacie teoretickych vysledkov. Vzdy si uvedomoval, Ze cesta od mate-
matiky k technickej praxi vedie vdc§inou cez matematickd analjyzu a preto
mu na jej rozvoji vzdy zaleZalo. '

Ak sa zaverom pozrieme eSte raz na prierez doterajSieho Zivota prof. Bo-
ravku, hlavne na povojnové obdobie zistime, Ze prof. Bortivka bol jeden
z tvorcov matematického Zivota v bjvalom Ceskoslovensku a rozhodujicim
¢initelom na Morave a na Slovensku.

Prof. Bortivka, rodak z Uherského Ostrohu, z pomedzia Moravy a Sloven-
ska nezabudol na slova svojho otca tamojSieho ucitela z obdobia Rakusko-
Uhorskej monarchie, Ze tu nedaleko Zije narod slovensky, nam Cechom naj-
bliZsi a preto na vyzvu prof. Hronca s velkou ochotou sa podujal poméct pri
vychove matematikov aj na Univerzite Komenského v Bratislave.

Celkom zodpovedne mozno prehlasit, Ze kaZzda vysoka §kola na Sloven-
sku, kde sa vyucuje matematika ma k prof. Boravkovi tizky vztah a v radoch
jej uditelov st bud jeho Ziaci, alebo Ziaci jeho Ziakov.

Treba zaverom povedat, Ze zivot a dielo prof. Boravku bol cely zasviteny
rozvoju matematiky a vychove mladych matematikov, uéitelov a vedeckych
pracovnikov a podstatnou mierou ovplyvnil rozvoj matematiky na Sloven-
sku. Na tieto jeho zéasluhy sa nemdZe zabudnit a nikdy sa nezabudne.

akademik Michal Gregus
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