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List 5!
Regulae de numerorum abaci rationibus? 1,1

Constantino suo Gerbertus scolasticus 6,1

Vis amicitiae pene impossibilia redigit ad possibilia. Nam quo-
modo rationes numerorum abaci explicare contenderemus, nisi 6,5
5  te adhortante, o mi dulce solamen laborum, Constantine? Itaque
cum aliquot lustra jam transierint, ex quo nec librum, nec exer-
citium harum rerum habuerimus, quaedam repetita memoria,
eisdem verbis proferimus, quaedam eisdem sententiis. Nec putet 7, 1
philosophus sine litteris haec alicui arti vel sibi esse contraria.
10 Quid enim dicet esse digitos, articulos, minuta, qui auditor majo-
rum fore dedignatur? Vult tamen videri solus scire quod mecum igno-
rat, ut ait Flaccus. Quid cum idem numerus modo simplex, modo 7,5
compositus, nunc digitus, nunc constituatur ut articulus? Habes
ergo, talium diligens investigator, viam rationis, brevem quidem
15 verbis, sed prolixam sententiis, et ad collectionem intervallorum
et distributionem in actualibus geometrici radii secundum incli- 8,1
nationem et erectionem, et in speculationibus et actualibus simul
dimensionis coeli et terrae plena fide comparatam.

! Tento dopis (podobné jako k nému ptilozena Pravidla) je opétovné datovan Gerberto-
vym remesskym ucitelskym pusobenim. Gerbert v ném zminuje, Ze se poc¢itani na abaku
jiz nékolik let nevénuje, coz dava tusit, ze text vznikl zrejmé nedlouho pred presidlenim
do Bobbia (ptip. pred jeho cestou na slavnou disputaci do Ravenny — blize viz kap. 1.2
uvodni studie této knihy), tzn. patrné v roce 980 (srov. [Bub], s. 6), k cemuz se (nékdy s vét-
§i pravdépodobnosti pro prvni polovinu tohoto roku) priklonili 1 prekladatelé Gerbertovy
korespondence — viz [GeEE], s. 45—46; [GeEC], s. 663 ¢i [GeER], s. 186.

2 Latinsky text je prevzat z [Bub], s. 1-8 (I, I, A, 1). Dnes vieobecné pouzivany nazev
Gerbertova abacistického pojednani pripojil k textu editor N. Bubnov. Zde publikovany
dopis tvori pruvodni list k vlastnimu Gerbertovu metodickému navodu.

3V orig. lustrum, tj. obdobi, které ptivodné oznacovalo dobu mezi dvéma o¢istnymi
ritualnimi slavnostmi, které se praktikovaly v Rimé jiz od kralovskych ¢ast. Termin se
nasledné uzival obecné k oznaceni doby (obvykle) péti let. Gerbert zde hovori o ¢asovém
odstupu nékolika luster, coz by mohlo naznacovat bud dobu priblizné 10 let, kdy zacal
vyucovat v Remesi, pravdépodobnéjsi se vsak zda odkaz na dobu vice nez 10 let, kdy se
mohl s abacistickymi vypocty seznamit béhem svého pobytu na Pyrenejském poloostrové.
Podrobnéji k této zivotni fazi Gerbertova zivota viz kap. 1.1 a 1.2 Gvodni studie této knihy.

4 Obtizné se uréuje konkrétni spis, ktery zde mohl mit Gerbert na mysli. Blize viz
Komentdr k tomuto dopisu.

5 Opétovné zde miize byt Fe¢ o pobytu za Pyrenejemi, kde si Gerbert mohl osvojit prak-
tickou schopnost pocitat na abaku, ale stejné tak se muze jednat o pocatek ucitelského pua-
sobeni v Remesi, kde fakticky tyto pocetni ikony predvadél a s nejvétsi pravdépodobnosti



125

Pravidla pocitani na abaku
Ucitel Gerbert svému Konstantinovi

Sila pratelstvi dokaze z nemozného ucinit mozné. Cozpak bychom se
bez tvého naléhani, 6 Konstantine, sladka utécho v mém trapeni, pustili do
vysvétlovani pravidel po¢itani na abaku? A tak, ackoli uz léta® jsme k této
problematice nic neéetli* ani ji neprocvicovali,” posilame ti pravidla, néktera
doslova, jak ndm utkvéla v paméti, u jinych zachovavame pouze stejny smysL.*

At se viak néjaky polovzdélanec’ nedomniva, Ze jsou tato pravidla v rozpo-
ru s jinym [svobodnym] uménim nebo mezi sebou navzajem.® Jak by totiz ten,
kdo odmita naslouchat starsim autortim, vysvétlil, co je to digitus, articulus,
minuta?’ Jako by sdm rozumél tomu, co stejné jako jd nevt, jak ¥ik4a Horatius.'
Proé je totéz ¢islo jednou jednoduché, jednou slozené," nékdy je pouzito jako
digitus, jindy jako articulus?"

A tak mam pro tebe, jenz se tim usilovné zabyvas, rozsahem sice strucnou,
ale na myslenky bohatou, metodu pocitani, kterou jsme v dobré vire sepsa-
li pro praktické vypocty'® vzdalenosti podle sklonu a postaveni méiici tyde'
a zaroven pro teoretické 1 praktické urcovani rozmérd na nebi 1 na zemi.

si k témto Gcelim rovnéz vytvoril nezbytné propriety (pocetni desku a zetony se symboly
¢islic) — blize viz kap. 1.2 a kap. 3 ivodni studie této knihy; srov. také [Rch], ITI, 54, s. 198.

6 Zde Gerbert pravdépodobné narazi na konkrétni spis, s nimz d¥ive pracoval a z néhoz
pri psani vlastniho pojednani vychazel. Naznacuje, ze nékdy uziva stejnych vét, pokud si je
pamatuje, jindy latku vysvétluje vlastnimi slovy, pri¢emz vécny obsah zlistdva nezménén.

" Podobné viz List 4. O mozné identifikaci zminéného polovzdélaného filosofa se vedou
diskuse — viz Komentdr k tomuto dopisu.

8 Patrné dusledek v dalsich vétach zmitiovaného nedostateéného rozliSovani mezi di-
gity a artikuly a jejich role pri vyjadrovani ¢iselnych hodnot.

9 Minuta & minutum je tzv. mensi &slo délitele — podrobnéjsi vysvétleni nabizi Ko-
mentar k Listu 5.

10 Syov. [Hor], I1, 1, 87, s. 295 ,,... quod mecum ignorat solus vult scire videri ...“ Tento
vers v ¢eském prekladu Rudolfa Mertlika zni: [HoLl, s. 259: ,.... jako by rozumél sdm, co
stejné jak mé je mu temné ...“

1 Vysvétleni pojmt numerus simplex a numerus compositus nabizi Komentdr k to-
muto listu.

12 Podrobnéji viz Komentdr k Listu 5.

13 Slovni spojeni collectio intervallorum et distributio, které mize zahrnovat rtizné
matematické operace, zde souhrnné prekladame jako ,,vypocty*.

14 Mozn4 aluze na mnoha méteni pomoci méiici tyce v [Ez], 41—44. Srov. také [Eri],
II1, 25, c. 725. Na mozné vyklady posledni véty tohoto Gerbertova dopisu viz Komentdr.
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Komentar

List 5 vykazuje velmi podobné clenéni latky jako predchozi Gerbertav
dopis. I zde se odkazuje na vzajemné silné pratelstvi s Konstantinem, nazyva
ho ,,sladkou utéchou svého trapeni a oznacuje ho za hybnou pricinu svého
zdméru napsat Pravidla pocitani na abaku (5, 3-5; 6, 3-5). Tentokrat také
zminuje, ze se aktivné abacistickému poctarstvi jiz nevénuje (5, 5-7; 6, 6-8),
ale ve shodé s Listem 4 uvadi, Ze tato pravidla maji poslouzit i tém, kteri
maji o tomto poctarstvi pochybnosti, nebot jim chybi potrebné znalosti a pre-
devsim poznatky, které ve svych spisech zanechali drivejsi ucenci (5, 8-11;
7,1-4). Bez téchto znalosti se totiz nedokazi zorientovat ve vypoctech na abaku,
nebot nejenze nebudou vedét, co je to digitus ¢i articulus, ale také nepochopi
déleni na pocetni pomucce ¢i proménlivost zaznamenavani ¢iselnych hodnot
(5, 12-13; 7, 4-6). Na zaver — opét obdobné jako v Listu 4 — se vraci ke
Konstantinovi, pripomina jeho pracovitost a navic doddva mozné vyuziti
praktickych vypocta v uceneckych kruzich, tzn. nikoli pouze jako kupecké
pocty (5, 13-18; 7, 6-8, 3).

5, 5-7 (6, 6-8):

Objevily se vykladové hypotézy, které predpokladaly, ze v tehdejsich
centrech vzdélanosti bylo uzivano urcité (svym puvodem zrejmé rimské) po-
jednani o pocitani na abaku, které mohlo poskytovat informace o provadéni
artimetickych operaci na této pocetni tabulce.! Tento predpoklad by mohl vy-
svétlovat znalost abacistickych vypoctt u Abbona z Fleury, jak je zpracoval ve
svém komentari ke spisu Calculus patrné z pocatku 80. let.?

Jinou (a castéji preferovanou) moznosti je, ze Gerbert se s texty o této
problematice seznamil béhem svého priblizné triletého katalanského pobytu
(967-970), coz by odpovidalo minimalné od pocatku 12. stoleti tradovanému
vykladu, ze Gerbert jako prvni prinesl na latinsky krestansky Zapad znalosti
o abaku od Saracénu.?

Gerbert zde hovori o praktické 1 teoretické zkusenosti s praci na abaku
a patrné se odkazuje na knihu o této problematice, z niz studoval. V poloviné
80. let se ve své korespondenci dvakrat zminuje o spisu De multiplicatione
et divisione numerorum blize neznamého Josefa Spanélského & Moudrého.*
Jelikoz tyto dopisy byly adresovany do pyrenejské Gerony, resp. do Aurillacu,
kde mu mélo byt toto pojednani zanechano a prepsano, mohlo se jednat o stej-
ny text, ktery zde Gerbert zminuje. Zédny traktat o tomto poctarstvi se ovsem
nedochoval, takze vSe zlistava na trovni pouhé spekulace.

! Podrobnéji tuto tezi rozpracoval zejména N. Bubnov — viz [Bul] nebo [Bu2], s. 25-27.
2 [AbC], s. 113-114.

# Srov. napt. [Wil], II, 167, s. 280.

4 [GeEW], 17, s. 40; resp. 25, s. 48.
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5,9 (7, 1):

Ani zde nelze s jistotou rici, koho ma Gerbert na mysli. Casto se pred-
poklada, ze timto polovzdélanym filosofem by mohl byt Abbo z Fleury,® jenz
sice byl nazvan doctor abact (viz kap. 3.1 ivodni studie této knihy), ovSem
jeho popis vypoétd na abaku zretelné naznacuje, ze se v latce orientoval
znatelné méné nez kupr. Gerbert. OvSem primé ¢i neprimé ztotoznéni zde
uvedeného polovzdélance s Abbonem se setkalo také s kritikou.® Uvazovat
1ze také o britské tradici vypocCtl na mensa geometricalis, coz by mohlo na-
znacovat napr. vyobrazeni tzv. Abbonova abaku z oxfordského rukopisu
St. John’s College MS 17, které doklad4 nepochopeni struktury abacistické
desky.”

Lze pouze predpokladat, ze v posledni ¢tvrtiné 10. stoleti se zacala v latin-
skych krestanskych skolach vénovat znacné vétsi pozornost matematickym
disciplinam, vcetné opétovného uzivani abacistické pomucky, takze Gerbert
mohl reagovat na dnes nedochovany vyklad prace na abaku, s nimz se zrejmé
mohlo pracovat 1 ve Fleury, kde se k nim dostali Abbo i adresat Gerbertova
dopisu Konstantin. Srov. také Komentdr k Listu 4.

5,10 (7, 2):

Abacisté raného stredovéku rozliSovali dva zdkladni zptsoby déleni na
abaku: tzv. déleni s doplnkem (diferenci) a bez doplnku (diference).® Zatimco
déleni bez pouziti doplnku je principialné velmi podobné zptisobu, jakym
délime dodnes, kdyz pouzivame papir a tuzku, tak v pripadé vyuziti diferen-
ce pri déleni, které jako jediné uvadi samotny Gerbert,’ se jedn4 o vyrazné
odlisnou metodu zjisténi podilu. Hlavni rozdil tkvi v tom, ze se délitel dopl-
nuje o urcité cislo, které upravi délitele na takovou hodnotu, s niz se bude
pri déleni snadnéji pracovat (napt. delit ¢islem 17 je komplikovanéjsi nez
¢islem 20, tudiz je-li délitelem 17, navysi se tento o 3 a fakticky se bude délit
c¢islem 20).

Mensi ¢islo délitele (minutum) je v tomto zpusobu Upravy délitele digitus
délitele, k némuz se pricita urcita hodnota (resp. které se od délitele odcit4),
aby vysledkem byla eliminace tohoto digitu.

Na konkrétnim prikladu muze abacistické déleni s doplnkem vypadat
takto (obr. 34):

® Viz napt. [Bul], s. 90-91.

6 Srov. kupt. [AbC], s. xxx.

" Viz [OxA] nebo [Bub], s. 203; srov. nap¥. [GeEE], s. 46.
8 Viz napt. [Ber], 3, s. 50-72.

9 [Bub], s. 13-22.
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Obr. 34 — Déleni na abaku s doplnkem

Pribéh tohoto déléni priblizuje tab. 46:

488 — délenec |T. 1
1. Apis prikladu 488 : 17 - -
Zap1s priiacu 17— délitel |i-.
2. |doplnéni délitele 17+ 3=20
3. |stanoveni doplnku 3 —doplnek |71.3
4 |déleniI: déleni prvnich dvou éisel 48:20=2 79,82
* | délence zleva procesnim délitelem zbytek 8 r.4,s.2
rozsireni zbytku po déleni I o soucin o “
5. doplnku s vysledkem déleni I 3:2=6 r.5,5.2
digitus 1. 6, s. 2
6. |stanoveni nového délence po déleni I 8+6=14 lg,L ust — S
articulus t. 6, s. 3
7 |déleni II: déleni nového délence 148:20=7 |i.9,s.1
" | procesnim délitelem zbytek 8 r.4,s.1
g [|rozsifeni zbytku po déleni II o soucin 3.7-9] digitus . 5, s. 1
* | doplnku s vysledkem déleni II articulus ¥. 7, s. 2
9. |stanoveni nového délence po déleni IT (2)8 +1=(2)9 |digitust.6,s. 1
10 déleni III: déleni nového délence 29:20=1 r.10,s.1
| procesnim délitelem zbytek 9 7.6,s. 1
rozsireni zbytku po déleni III o soucin L .
11 goplitku s visledkem déleni I1T 3:1=3 r.7s.1
digitus 1. 8,s. 1
12. | stanoveni zbytku celého déleni 9+3=12 lg? Lk - 2
articulust. 8, s. 2
digitus, 1. 11, s. 1
13. | stanoveni vysledku celého déleni 2)7+1=(2)8 lg.L €5, — =
articulus 1. 11, s. 2
14. | vysledek déleni 488 : 17 je 28, zbytek 12

Tab. 45 — Priabéh déleni s doplikem na abaku, priklad 488 : 17
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5,12-13 (7, 5-6):

Cislem slozenym se na abaku rozumi takové &islo, které v sobé obsahuje
digitus i articulus. Cislem slozenym je proto napr. 17, kde cislice 1 predstavu-
je articulus a cislice 7 digitus, takze chtél-li poc¢tar na abaku zanést na desku
pro vypocty ¢iselnou hodnotu 17, umistil symbol pro ¢islo 7 do radu pro jednot-
ky (vyjadril digitus daného ¢isla) a symbol pro ¢islo 1 do sloupce pro desitky
(¢islo 1ze rozdélit na 10 stejnych dild, proto se jedna o articulus).*

Obdobné je tomu napr. s ¢islem 488, které by abacista rozdélil na digitus
(8) a articulus (48), ktery je navic rovnéz slozenym cislem, v némz je digitus
(8) a articulus (4). Takto se také muze stat, ze jedna cislice bude jednou digi-
tus a jindy articulus: napr. u ¢isla 33 plati, ze symbol pro ¢islici 3 umistény
v radu jednotek je digitus a stejny symbol v radu desitek je articulus.

Jednoduché ¢islo je takové, které lze na abaku vyjadrit s pomoci jediné-
ho symbolu ¢isla. Je zrejmé, zZe vsechny hodnoty 1-9 jsou neslozenymi c¢isly,
ovsem pro abacisty za jednoducha c¢isla nékdy platily 1 takové ¢iselné hodnoty,
k jejichz vyjadreni stacil jediny symbol, tedy kupt. i ¢islo 3000, které lze za-
nést na abakus vlozenim symbolu pro ¢islo 3 do sloupce pro tisice.!!

5,15-18 (7, 8-8, 3):

Geometrické a astronomické vyuziti abaku, presnéji usnadnéni mnohdy
komplikovanych a slozitych méreni a vypoctd v téchto disciplinach je zde
Gerbertem prezentovano jako mozné praktické uplatnéni abacistického po-
ctarstvi. To je v souladu s tim, co o Gerbertové dirazu na aktivni pouzivani
nejruznéjsich (povétsinou pedagogickych) pomucke napsal Richer z Remese, 2
zaroven to vsak ukazuje na Gerbertovu snahu predstavit abakus jako vse-
stranné vyuzitelny ndstroj, ktery ma své uplatnéni predevsim v u¢eneckém
svete. Lze tedy rici, Ze je to jakasi snaha zahrnout praktické poctarstvi do
spolecenstvi uznavanych odbornych disciplin.

Na Gerbertové popisu vyuziti abaku je zajimava zminka o méreni nebe
1 zemé podle urcitého ukazatele. Mohlo jit o jisty typ gnémoénu, ale také napr.
o pohyblivy ukazatel na zadni strané astrolabu zvany alhiddda, s jehoz pomoci
se provadeéla ihlova méreni vesmirnych objekt a urcéovani jejich vzdalenosti
¢1 drah, ale také vysky hor, hloubky propasti (méreni zeme). Pravé podobnost
vyuziti alhidady podle jejiho popisu ve spise De utilitatibus astrolabii,'® jehoz
autorstvi bylo (a je) pripisovano také Gerbertovi, vedlo N. Bubnova k domnén-
ce, ze zde Gerbert zminuje vyuzitelnost abaku pri vypoctech hodnot ziskanych
pri praci s astrolabem. V zasadé by tak mohlo jit o jedinou Gerbertovu zminku
o0 astrolabu, trebaze tento vyklad neni sdm o sobé prikazny.'*

10" 7 mnoha texti viz napt. [Bub], s. 251.

11 Blize viz napt. [Bub], s. 251-252.

12 Srov. kap. 1.2 tvodni studie této knihy.

13 [Bub], s. 123.

14 Podrobngji na diskuse v odborné literatute, viz kap. 1.2 Gvodni studie této knihy.
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