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I lUeber den Vegriff der Dtathe:
matif und ihre Gintheilung.

§. 1.

@aé Altefte und gewiffer Magen nod) ints

mer unitbertroffene Lehrbud der Mathemas
tif, die Clemente des Cuflides,
enthalten befanntlidh gar feine Crflde
rung der Wiffenfchaft, von der fie han:
deln. Ob ibr unfierbliher Berfafjer diefes
au$ einer Art pon Eigenfinn. gethan, oder
weil er e nidht der Miuthe werth gebelten,
oder weil er ung feine vollgitltige Crilde
vung ju geben gerouft bat: das wage i
nidt ju entfdeiden, — Dagegen in allen
neuern Lehrbiidhern der. Mathematif mird
die Crfldrung aufgeftellt: ,,Die Mathes
matif fep die Wiffenfdafe, der
Grogen’ Diefe Crilarung hat {hon
Kant in feiner Keitif der reinen
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BWernunft (. die gwepte Anflage S.
742.) getadelt, weil durdy diefelbe, wie
er fagt, ,fein wefentlided KSenps
geiden der Mathematif angegeben , wie
audh) Die Wirfung fitr die Urfas
d e genommen werde,”

§. 2

Begreiflidh Fomme hiebey alles darauf
att, was jemand unter dem Worte GSrofe
perftebe.  Da ftellt nun der ungenannte
LBerfaffer ded Budeg: Verfud das
GStudivm der Mathematif durd
Crlduterung einiger Grundbes
griffe unddurd jwedmdfigere
Methoden ju evleidtern - Bans
berg u. Wirzburg 1805. (& 4.)
folgende Crfldrung der Gréfe auf: ,Cis
ne Ordfe ift etwas, dadiff, und
durd ivrgend einen Sinn wahrs
genommen werden Fann  Diefe
Crfldrung ift immer Cine$ von bepden,
entroeder u weit, oder ju enge; je nady
dem dey Derfaffer die Worte: it und
wabrgenommen werden Fann ents
weder in ibrem weiteffen Berftande, wo

fie
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fie eine Blof idealifdhe Criffens und
cine Moglidfeit gedadt ju weis
D en bedeuten, oder in ihrem engern wid-
cigentliden Berftande nimmt, in-weldpent
fie nur von einem wirflid) eriftivrens
pen, finnliden Gegenftande gels
fen.  m erften Falle wdre Grofe; jedes
gedentbare Ding ohne Ausnalhs
me; und wenn wir dann die Matheématif
a3 die Wiffenfdaft der Grdfen erfldrten,
fo witrben wir im Grunde alle Wifjens
fhaften in das Gebiet diefer Cimen ichen,
Qm jwepten Falle dagegen wdren nue
finulide Gegenftdnde Srdfen, und
das Gebict der Mathemtatif wirde dann
offenbar su febr Deengt, reil dod aud
itberfinnlide Dinge, 3. B. Geiffer und geie
ftige Kedfte ein Gegenfland der Mathes
matif, und indbefoudere der Redpenfun(t
woerden fonnen,

So 30

Dodh in der That ift diefe Crfldrung
der Grdfe (§. 2.), manmag fie nun fo oder
anderd auslegen, bdemt Spradhgebraude
gang juwider, Audb Habe ih ibrver Hier

9% 2 nug
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nur erwdbnf, um in der Folge darausd ju
aeigen, Dag aud {dhon diefem Berfofier
cine gewifie mir wabr {deinende Jdee, 0b=
gleid) nur dunfel, vorgefhwebt habe. Wol=
Ken wir und von dem Cpradgebraude
nidt allju weit entfernen (was wir aller-
vingd aud) in den Wiffenfdhaften nidht obne
Noth thun follten) ; fo milffen wir unter
Grige ¢in Ganged, in wie fern ¢$
aus mebreren gleiden Theilen
befteht, oder nodh allgemeiner, etwas,
welded durd Jahlen befimme
werden Fann, verfehen. Diefe Bebeus
tung des Worted Grife vorausgefest, iff
die gewdbnlide Crildrung der Mathemas
tiE, al$ einer Wiffenfdhaft der Grofen,
freplidh mangelbaft, und zwar juenge
Denn allein und in abstracto
wird die Grofe nur in der reinen allges
meinen Mathefisd, d. h. in der Los
giftif oder Der Yrithmetif, betrad-
tet, er{ddpft aber den Jubalt nidht ein=
~mabl diefer Wiffenfhaft. So Fomngt.
in piclen Aufgaben der Combinati:
ondlehre (diefes fo widtigen Theiles
Der allgemeinen Mathefis) der Begrifi der
‘Grofe pder einer Jabl niht einmabl vor;
.- , 5.%'
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3. B. wenn man die Frage anfivirfe: wels
de — (nidt wie viele) — Bers
fesungen die gegebenen Dinge
a, b,c,..3ulaffen? Su den Hes
fondern heilen Der Mathematif, der
Chronometrie, Geometrie, u. a.
Fommt allenthalben, wie {fdhon die Nah-
men evinnern, nebf dem Begriffe dev
Groge, nod irgend ein anderver Ges
genftand (5. B. dig Seit, der Raum,
u. {.w.) vor, auf welden der erftere blof
baufig angewendet wird; fojwar,
Daf e$ in allen dieferr Didciplinen mehrere
Grund« und Lehr{dpe gibt, in welden
Der Begriff der Grdfe gar nidt enthalten
if. So muf 3 B.in der Chronomesric
der Sap: vaf alle Augenblide —
in der Geometrie jener: dag alle
Puncte einander ahnlid find,
oufgeftellt werden; in welden Sdsen der
DBegriff einer Grofe oder!Sabl gang und
gar nidht enthalten i, welde daber in
der Mathematif nidht einmabhl anfgefellt
werden dirften, wenn fie blog eine Wife
fen{daft der Grdfen wdre.

§. 4.



§. 4

Aber nidyt fo leidht, ald ed uns ward,
die bisher gewdbnlide Crildrung 3u tas
Deln und ju verwerfen, dirfie e$ uns wers
den, eine Deffere an ihre Stelle 3u fegen,
Wir haben vorhin bemerft, daf jene bes
fondern Gegenftdnde, die in den
cingelnen Zheilen der Mathematif nod) nes
ben dem Begriffe der Grofe vorfommen,
pon einer folden Befdaffenheit find, daof
diefer leptere leidht auf fie angewendet
werden fann,  Diefes fonnte viellcidht auf
den Gedanten fithren, die Mathematif ald
eine Wiffenfdaftvon folden Hes
genfiduden jucrfldven, aufwels
dheder Begriff dber Grofe befone
Ders anwendbar ift. Und wirflih
{dheint es, daf feldft diejenigen, welde
die (§. 1.) angefubrte Crfldrung annahs
men, . im Grunde nidtd anderd al§ diefes
perftanden haben wollten,  Ullein bey einer
genauern Betraditung jeigt ¢$ fih, dag
audy felb(t diefe Crfldrung verwerflidh fey,
Snwendbar ift emmal)[ ver Begriff der
Grdge. durdaus auf alle Gegenfidnde,
felof auf Gedaunfendinge. Wollte

) wan
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man alfo die Blofe Anwendbarfeit
Ded Gropenbegriffs auf cinen Ges
genffand o8 cinen binveidhenden Grund
Detradpten, die Lebre von demfelben den
mathematifhen Didciplinen bepgusdhlen
~fo wittde man in der That alle Wiffens
fdaften jur Mathematif sdhlen mitffen, 3. B.
aud jene, worin der Sap erwiefen wird:
Daf eSnur pier (oder wiePlatner rid-
tiger lebrf, nur 3 wep) fylogiftifhe Figu-
ren gebe; ingleidhen jene, die lehre: daf
eSnidt mehr, nod weniger al$
piermabl drey reine einfadhe Verftans
desbegriffe. (Kategorien ) gebe; u. f. w.
SMan mitfte alfo, um diefe Crildrung den-.
nod) ju retten, nur nod den Unters
fdhied Dev Ofteren oder feltenern
Anwendbarfeit bericfichtigen, d. §.
nut jene Gegenftdnde. jur Mathematif 3ah-
“Yen, ouf welde fidh -der Begriff der Groge
oft und vielfad anwenden I[dgt.
Uber wer fieht nidt, daf diefes eine Hody(E
{dwanfende ,- und gar nidt wiffenfdaft-
lide Grengenbefiimntung des mathemati=
fden - Gebietes gdbe? Wir ‘milffen’ uns
alfo nad einer Bef fern (irﬂérung um-
,fe[mt. o
) ! ‘ §-' S
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§. 5

Die fritifde: Philofophie
fcheint uns eine foldre u verfpreden. Sie
glaubt swifden den bepden Hauptclaffen
aller menfdlichen Crfenntniffe a priori, der
philofophifden und mathematifhen, einen
beftimntten und dharafteriftifchen Unterfdhicd
ddrin. entdeft ju baben, dap die mathes
mafifde CreEenntnif alle ibre Be-
griffe in einer reinen Anfdavung
addquat darjuftellen, d. b. ju confiruia
ven und eben defhalb audh ibre Lehrs
fdge judemonfrirenvermdge; das
gegen die philofophifdhe Crennts
nif, ermangelnd aller Anfdauung, mit
blogen discurfiven Begriffen fih
Begnigen milffe. Sonad werde dad Wes
fen der SRatbematif am cigenthimlichften
durdy die Crfldrung audgedrirft: dag
fie eine Vernuuftwiffenf{dafs
aug Confiruction der Begriffe
fey. (S. Kantd Krititd. r. B. S.712.)
— Dicfe Crildrung baben Ddenn aud
wirflid mebrere Matbematifer, welde der
Pritifdjen *Pbilofopbic anbdngen, unter
andern aud) der um die Begrindung der

s rois



veien Mathematit  fo wobl perdiente
S dulp in feinen Anfangggritns
den bder reinen Mathefis, KOs
nigsberg. 1791. aufgenommen.

5 6

3&3 teines Zheils' will nur gleid
offenbergig Defennen, dag ich midy big Fur
Stunbde — sie von der Wahrheit fo mans
dher anderen Lehrén der Fritifhen Philofo:
pbie — fo ingbefondere aud voun dev
Ridptigleit der Kantifden Behauptungen
iiber die reinen Anfdavuugen und
uber dag Confiruiren der Begtriffe
dburd fie, nidt habe itberjeugen onuen,
Id glanbe nodh immer, dag fhon in deme
DBegriffe einer reinéa (0.5, a prios
tifden) Anfdhanung cin itnerer Wi-
derfprudy - liege; und noch reit weniger
fann i) midy fberreden, dag der Begriff
der S'ah [ nothwendig in der" S eit con-
ftruirt werden mitffe, und daf fonadh die
Anfdhanung der Jeit jur Arithmetif wejents
lid gebdre, Da id) im Anhange su diefer
Abhandlung ein Mehreres bieriiber fage
fo bznnugc i midh, bier nur. hinguzufins -

gm,



gert, Dof e8 der felbfidenfenden RKosfe in
Detfdland dod mande snd wobl gar
piele gibt, welde mit diefen Bebauptungen
Kants eben {o wenig einverfanden find,
al3 id), Selbft Enige, die jener Kantia
fhen ErHldrung arfangs gencigt gewefen,
fanden fid in der Folge aendthigt, fie wies
Der gu verlaffen.  Hicher gebdre 3. B.
H Midelfen infeinen Beptrdgen
jur Befdrderuug des Studiums
der Mathematil, Berlin., 1790,
C L3 5 Stad.

§. 7.

Qiber belehrender, aléd was H., M. in
blefer 9bhandlung fagt war mir, was id
in der allgemeinen SLeipg. Litcevaturs Seis
tung. (1308 Sul. &St 81) antraf.. Der gee
fehrie H. Sec. tadelt: die fo gewdhalide
Grildrung der Mathematif, als einer V3 i«
feufdaft der Srdgen, und fagt
bierauf: ,Die Grdfe it nur darum Ge-
genfiand her Mathematif, weil fie die alls
gemeinfie Form iff, eudlid ju
fepn, die Mathematif aber, ihrer MNa=
tur nady, cine allgemeine Formens
Tebre ifi; und gwar Arithmetif, in

. fp
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fo fern fie die Grdge, ald die allgemeine
Fornt endlider Dinge, Geoutes
trie, in fo fern fie den Rauvm  ald die
allgemeine Form der Natur; Jeits
Lebre, in fofern fie Die. aligemeine Form
dber Krdfte; Bewegnngslepre,
in fo fern fie die allgemeine Form der im
RKaum wicfenden Krdfce betradhs
et — 3 werf nids, ob id diefe EGrs
fldrungen gang nadhp dem Siune ihres Ere
finders verfiebes aber fo viel mup idy bes
feunen, flr balfen mir folgende Crfldrung
und Eintheitung der reinen Matbematif,
bie i nad ibrem Hauptgrindriffe fhon
vorber entworfen haite, nod) mepr auﬁbl[bm
und entwidely,

s. 8

S denfe alfo, daf man die Mathe.
matif am befien ald eine Wiffenfdhare
etfldren fonnte, diec vonm den allges
meinen Gefesen (Formen) bans
delt, nad welden fid die Dinge
fnibremDofepn richben miflen,
nter bem Worte Dinge begreife idy hiee
nidys blof (ol e, roelde ein 0bjectis
ped, vou unferem Bewnpifepn unabhdne

giges



giges Dafepn Defisen, fondern audy fols
die, die blof in unfrer Borfkellung
eriftiven, und diefed yoar wieder entreder
alg Judividuen (0. i. Anfdanuns
gen), oder al3 Dblofe allgemeine
Begriffe; mit einem Worte alfo =
albe$, was Ntberbaupt ein Gee
genftand unfers BVorellungss
vermdgens merden fann.f 4 Sage
id ferner, die Mathematif handle von den
Gefepen, nad welden fidh diefe
Dinge inihremDafepn ridhten;
fo seiget dief an, dag unfre Wiffenfdaft
fich nid)t mit dem Beweife des Dafepns
diefer Dinge, fondern nur gang allein mif
den VBedingungen ihrer Moglidha
feit Dbefddftige. Und indem iy Diefe
Oefege allgemeine nenne, fo gebe ich
3u verfehen, “dag fidh dic Mathematif nice
wmabhld mit einem eingelnen Dinge ald I n=
dividuo, fondern alleseit mit gangen
Gattungen befaffe.  Diefe Sattungen
Ponnen indeffen freplich bald Hohere, bald
aiedere fepn; und darauf wird fih eben
die CGintheilung der Mathematif in eine
jelne Didciplinen grinden,

§ 9



§ 9«

S u engd witd man die bier gegebene
Ecliarung wobl nicht findens denn (e
umfagt offeubor alled, wad man in das
G¢biet der Mathematil bisher nur immer
gegdble Hat.  Defto medr befirdte i
aber, baf man fic etwg ju weit fins
deur, und ibr den Borwurf maden ditfte,
bag fie der PHilofophic (ber Metas
phofif) su twenig ubrig laffe.  Diefe wird
nabmlih durd meine Crfldring nur nod
anf dad cingige Sefddft eingefdrdnft, das
wirflide Dafepn geviffer Segens
fidade aud apriorifhen Begriffen gu bee
weifer.{* Mathematif vnd Metapbyfif, die
Bepden Hauptbeffandtheile unferer aprive
rifhen Erbenmdniffe, wdren einander nadh
diefer Crfldrung dergeftalt enfgegen defest,
baf ex tere die allgemeinen Bedbingungen
abbandelte, nnter welden dad Dafeyn der
Dinge md gl i D wird ; die leptere dages
gen verfudte, die WirllidPeit gee
- wiffer Gegenfidnde (a3 etwa der Freg:
beit, Sotted und der Unesblidfeis der
Geele) a priovi zu beweifen; ober mit
audern Worten, jeue befDdftigie fich

mit




it ber Frage: wie mitffen Dinge
befdaffen fepn, die¢ mdglid
fepn follen? diefe wirfe die Froge
anf: welde Dinge find wicklih —
und gwar  (well fie dlef o priori beants
worten foll). — mit Nothwendige
teit wirflid? Oder vodhp Flrger, bie
Matbemati? witede von der Hyppo-
thetifden, *) die Metaphpfif von
der abfoluten Sothbweadigfeis
Handeln.

§ - 10,

Wenn i aquf irgend einen mir bisher
nenen Gedanfen verfalle pflge ih wmie
allezeit die Frage vorgulegen, ,0b denn
nodh nicmand vor mir- diefelbe Anfidht ges
habt Habe? Finde i bief, fo gewinné
natitelidh audh meine Uebergeugung,
aBas nna die obige €rfldrung anlongf,

fo

*) Dbgleidy nicht alle ifre Sise dlefe bypoa
thetifibe Form befigen, wal die Bew
bingung, befonders in der Ghronometrie
nnd Geomurie, wo fie bey dllen Bgen
divfetbe i, - (TibfDiveigend #Hbcrgangen
wird.
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fo braude id) s nidt ert ju fagen, wie
fo gang nabe dag, wag der fharfiinnige
or. Kee, (§. 7.) gefagt bat, mit meiner
Darftellung jufammentrifft, wofern ¢3
nicht pollends auf Cines hinauslqufe, Abee
ouch dem Berfaffer des Budes (§. 2.)
fdeint diefe Jdee, obfdon nur dunfel,
vorgefchwebt ju baben. Denn indem e
die Grife, over den Gegenftand der Ma=
thematif, al3 dag, was if, eflirfes -
fo fdeint cr wobl gefuihle zu Haben, daf
fih die Mathematit mit allen Formen
ver Dinge, nidht blof mit ihrer Jufams
menfesbarfeit aug gleidhen Thei:
Len (der 3dhIbarfeit) befhdfiige. —
Kang erflaret die reine Naturmifa
fenfdyaft, (welde man dodh von jeher
unter dem Nabmen der Medanif ol
eiven Theil Dder Mathematif angefehen
bat), als cineWiffenfdaft von den
Gefesen, unterwelden dasg Da=
fepn der Dinge (der Phdnomena)
ftebet. Durd diefe Crildrung Fann tian
febr leiht auf unfre oben angegebene ge-
Teitet werden, Jeit und Raum find
ndbmlidh gleidhfalls mweyp . Bedinguus
gen, uuter me!cben vas Dafeyn der Cr:

fipeis




fdeinungsdinge ftebet s dieChrono- und
Geometrie alfo, welde die Cigenfdaf-
ten diefer bepden Formen in abstracto
betradhten, bDandeln ebenfalld, obgleid)
nur mittelbarer Weife, von den
Gefesen, unter welden das Dafeyn der
Dinge (ndbmlid der finnlihen) ftehet.
Die Arvithmetif endlih, welde von
den Gefegen der SEHIbarfeit handelt,
entwictelt eben darum die allgemeins
ften Gefese, nad welden fidh) die Dinge
in ihrem Dafepn, felbf in ibrem ideca-
fen Dafeyn, vidten miiffen.

i

S

Berfudien wir nun, aus diefer Crflde
rung der Mathematif eine logifdeCin-
theilung diefer Wiffen{daft in mebrere
eingelne Disciplinen herguleiten, Gelingt 3
ung ziemlid uatirlih mi¢ diefer Cinthei-
Iung; fo dirfte aud) Ddiefe5 wieder ein
neuer Beftdttigungdgrund firr die Gitltigs
Feit jener Crfldrung fepn.  Jbr ju Folge
foll die Matbematif cine. Wiffen{daft
von den Gefesen fepn, nad wele
d)en figpdie Dingein t)rem Das

. fepn
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fepn vidten miffen. Diefe Gefese
find nun enfweder fo allgemein, dap fie
auf alle Dinge gangobne Yuss
nabme anwendbar find, oder nidt. Die
erfieren sufammen geftellt und wiffenfdafts
lidy geordnet, werden demnad den erfen
Haupttheil der Mathemtatif ausdmadien, den
man die allgemeine Mathefid nens
nen fann; alles Uebrige ift daun befone
dere Mathefis.

Ynm 3Ju diefer allgemeinen Ma=
thefid gebore, wie wir unten fehen were
den, die Hrithmetif, Combinas
tionslehre, u.m.a. Diefe Theile
der Mathematif muf man alfo den
fibrigen (ber Chronometric, Geow
mefrie, u. f.10.) nidht alg coordie
uirt betradten; viel mebr find legtere
der allgemeinen Matbefis indgefammt,
wie Arten der Gattung, fubordinirve,
Und. weil der Vegriff der 3 a bl einer

" von jenen der allgemeinen Mas
thefis ift, fo wird er aud in allen dies
fen befondern Zheilen jwar hdufig

. vorfomuien, abev dod tbren Snba[t mcbt

_ evfdydpfen, o
B S. 12,
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§ 12,

Unt nun die befondern, oder fpes
ciellen Theile der Mathematif ju erhals
ten, mitfien wir die Dinge felbF, mit
deren allgemeinen Formen fid) die Mathes
matif befddftigt, in gewiffe Claffen
Bringen, HAber bevor wir diefes nody) thun,
Yagt un$ auf einen gewiffen Begriff un-
fers Berftanded aufmerffom maden, der
war (fo viel idy einfebe) nidt pdllig
aufalle Dinge anwendbar i, in die
ollgemeine Mathefis alfo nadh
aller Grrenge zmwar nidht aufgenommen
werden follte s - aber der von der andern
Geite fih dodh auf Dinge vonfovers
fdhiedener Art anwenden [4GE daf er
~ g einer Gintheilung der Mathematit in
cingelne Disciplinen wobl faum tauglich
dre. Diefesd ift der Begriff derCnt-
gegenfesung. S glaube nidt, dag
¢$ ju jed em Dinge ein ibm entgegens
gefeptes gebe; aber a3 Bor: und
Nadherfeyn in der Seit, Dag Dief=
feits, und Jenfeitdliegen imRaus
me, Krdfte, die nad) entgegen gefess
ten Ridtungen wirfen, inder Medanif,

‘ ' LBers



Bermbgen und Sdhulden in der
DBereduung ded Caffaffandes, dag
Yngenebmeund Unangenebme in
den Empfindungen, dag Gute und
B.ofe in den frepen Willensdents
fhlieungen u drgl. — find lauter
DBepfpicle der Entgegenfesung, wels
e und jur Genitge beweifen, wie ausdgebreis
tet die Anwendbarfeit diefes merfroitrdigen
Begriffes fep. Jugleidh erfehen wir aus
eben diefen Bepfpielen, wie wenig diefer
Begriff dagu geeiguet fey, wim cine Haupfe
abtheilung der mathematifhen Disciplinen
in folde, auf welde er anwendbar oder
nidt anwendbar wdre, ju begrinden. Sm
Gegentheile die wirflih beftehenden Cine
theilungen (die wir dodh aud) nidt gang
umffoffen diirfen) find nad einem gang ane
dern obgleid) nur dunfel gedadhten Cintheis
lungdgrunde gemadt; und man Hat bey
jeder eingelnen Disciplin das mitgenommen,
was fidh) durd) die Anwendung jenes Bes
griff$ auf ihren Gegenfiand befondeved er=
bt Das Algemeine dber, was fid) von
allen der Cntgegenfesung fabigen Dingen
obne YAusnahme fagen ldft, verdient allers
ding$ eine abgefonderte %etrac{»tuug. €s
Ba fann




fann (wie man 3 gewiffer Magen aud
{don gethan hat) in einem befondern A ns
Dange 3u der allgemeinen Ma-
thefis vovgetragen werden,

5. 13.

ANed, wasd wir ung immer ald exi-
ffivend denfen follen, bdas miiffen wiv
uns al8 €ined von Dbepden, entweder al$
aothwendig, oder al$ frey (d. b,
nidt nothwendig) in feinem Dafepn dens
fen *). Dad, was wir und als etwas
Srepesd denfen, unterliegt cben darum
aud) feinen Vebingungen und Gefesen in
feinem Werden (oder Dafepn **)
ift alfo Fein Gegenfand der Mathematif rer)

.I 9(16: ’
. How

*) Gin Beyfoiel der ecffern Art ift die® e,
fdhwindigleiteines bewegten Korpers;
ein Bepfpiel der jwepten jede men{dlige
Wilensentfdhliefung.

*%) Gall$ ef ndhmlid nidt wicd, fondern
aue i ff, wies. B.das frepe Wivfen
dee Gottheit, wie feen wic ¢ ypg
nidyt in der Seit gedenfen.

#¥#) Wohl aber der Gegenfland der Movql
welde bie Frage uuterfudt:s wie Vg3,




ome D] =

— Dasjenige, was wir ald nothwens
Dig in feinem Dafepn denlen, it e ents
weder fhledhthin (D i an fid), oder
nur blof bedingt (d. i unter Borausde
fesuug von etrwas Andern). Das au i
Nothwendige beift — Gott, und
wird al ein nidt blof mdglider, fon-
bern wirklider Gegenftand in der Mes
taphpyit betradtet,’}C8 bleibt uns alfo
nur uodh das Hypothetifd Noths
wendige ubrig, weldhed toir als ge=
wirfet durd cinen Grund gedens
Fen. €8 gibt nun gewiffe allgemeine
Vedingungen, nad denen fich alles,
wad durd) einen Grund (ed fey in oder
auferbhalb der eit) gewirfet ift, in
feinem Werden oder Dafeypn ridten
mug,  Diefe Vedingungen jufamuten ge-
nommen und wiffenfdoaftlih georduet, wer=
den alfo den erften Hairpteheil der Heforns
dern Mathefis ausmadien, welden i -
in Grmanglung eines befferen Nabmens
Orundlebhreoder Actiologie nenne,
' Anm.

.
L2

' ]
was frep gefhiehe Codec iff), ges
fdehen (odee feyn) foll,



Anm.  Diefer Theil der Mathentatif enta
bdlt die Lebrfage von Grund und Folge,
deren einige man fouft aud in der Ons
tolo gievorjutragen pflegte; 3.B.da §
dbnlihe® ritnde dhnlidhe Folgen
baben; ingleidyen die Lehren, welde man
unter dem Namen der WWahrfdeins
lidteitgred nung begreift, weldes
leptere i) Dier nur aug dem Grunde
erinnere, damit man nidt glaube, ed

_ erde diefer widtige Theil der Mathe
matif pon uns vielleidht ganj iibergans
gen.  Uebrigens muf die Yetiologie im
wiffenfdaftlidhen Bortrage vor der Chro=
no= und Geometrie vorangehen, weil

. Testere fidh auf gewiffe ﬁebrfage der er-
fieren berufen, tvie wir ju feiner Jeif
beutlicher {eben merben,

§. 14.

 ANed, wad wir ung nidt nur ald
witflid“denfen, fondern ald witklidh
wabrnehmen follen, das miffen wiv
in Der Zeit, und — wenn wir e$ iber=
vieg ol ein Ding auffer ung erfennen
follen, aucb nod tm Raume wahrnehs

me“. &&e‘{f
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men.  Mif andern Worten, Jeif und
Raum find die beyden Bedingungen,
unter welden alle finnliden Dinge, d.
b. alle Dinge, die unsd ald wirtlich ev =
fdeinen follen, ftehen mifien. Eata
wideln wir alfo dte Cigenfdhaften der
Beit und des Raumesd in abstracto,
und ordnen fie wiffenfdaftlich; fo werden
aud) diefe Wiffenfchaften jur Matbematif
gesdblet werden miiffen, indem aud fie,
obgleid nur mittelbarer Weife, vou den
Bedingungen handeln, nad wels
den fid diedinge in ihrem Das
fepn rvidten miffen. So haben
soiv alfo den jwepten und dritten
DBeftandtheil der Defondern Mathefis, die
Seitlehre (Chronometrie), und bdie
Kaumlehre (Seometrie).

Anm. €3 iff an fid giemlidh gleichgiltig,
welde von diefen bepden Wiffenfdhaften
wir im Syfteme der andern vorfesen,

-indem die Cigenfdhaften der Jeit und
e Raused vou einander gany unab-
Bangig find. Dennod), tweil der Be-
griff der Beit auf mebhreve Gegens
ftdnde anwendbar iff, al$ jener des Raus
“ mes,
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me3, {deint 3 swecmdgiger, die Chros
nometrie der Geometrie vovan gehen ju-
Taffen. :

S. 156
Werden gulest die Jeit und der Raum
nidht in abstracto blog, fondern al3 auss
gefullt mit wiv€lidhen Dingen, und
gwar mit folden betradptet, welde nidt
frey in ibrem Dafeyn, fondern den Ges
fesen der Cauffalitde unterworfen find; fo

Fommen jwep neue Wiffenfdaften

gum Borfdein, welde aus den §. 14. ges

nanuten , mit jener im §. 13. gleidfam

Jufammengefest find, Ndbmlid :

a) Die allgemeinen Gefege, nad) welden.
fid unfrepe Dinge, die in der
Seit find, inibrem Dafepn (und in ihs
ren Berdnderungen ) vidyten miifjen, mas
den den Jnbalt einer eigenen Wiffen=
fdaft aug, welde id in Crmanglung
einer fdiclideren Benennung Urefas
denlebre, oder dronifde HAes
tiologie nenne,. *)

b)

*) I unterfdeide nabmlich die Worte
Orund und Hefade, Lepteres bedeus

)
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b) Die allgemeinen Gefepe, unter wels
den unfrepe Dinge, diein der
Beit und im Raume zugleid
find, [teben, maden den Jubalt jener
mathematifden Didciplin ausd, die man
die reine Naturwiffeni{daft,
fonft aud) Bewegungglehre oder
Medanif nennt.

Anm. SIn dad Gebict der hronifdhen
.Hetiologie gebbren 3 B. die
Lebrfdge: ,, Jedbe Wirkung it mit ih=
nter Urfade gleidyeitig; die Groge
» der Wirfung , welde aus ciner con=
., ffanten Urfadbe entfpringt , verbdlt
< o fid wie dag Product aus demt Grade
»» Ver Urfadpe in die eit ifves Wirkend ;
u, drgl.  Diefe Lehrfdpe find ndhmlidh
fo allgemein, daf. fie nidt blog von
rdumliden, materiellen Dingen, fons
dern aud) von den SKrdften der Seele,
von unfern Borfellungen, und dbers
baupt von allen Dingen gelten, die in
Yer Seit erfdeinen, und dem Gefese der
' Cauf=

- tet mic einen Geund, der in der Jeit
wirft,
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Cauffalitdt unterliegen. — Die reine
Naturwiffenfdaft fennt man bes
reits,

§. 16,

Man Hat andy bhufig von einer Wifs
fen{thaft gefprodben, in weldher die allges
meinen Gefepe dev MoglidFeit ei-
ner %emegung obne Rudfide
auf eine bewegende Kraft — als
fo Die Begriffe vou Jeit, Raunt und
Materie obne jenen von einer Urfas
& e vorfommen follten, Hermann, Lams
bert und Kant haben diefe Wiffenfchafe
Pbhoronomic genannt, und lepterer
fie al8 einen Tbeil der reinen Naturwiffens
fdaft. betraditet, in welde fie aber nad
unferer obigen Crfidrung nidt gehdren
witde, Here € G, Fifder in feiner
Unterfudung fiber den cigents
liden Sinn der hoheren Ana-
Ipfig, nebft einer idealen Ue-
berfidht der Mathematif und
Naturfunde nadh ibrem ganjen
Umfange Berlin, 1808, fellt die-
fe Wiffen{daft gleidfalls auf, und [dge
fie unter demt. Nahmen PhHorometrie

due



3unddiff auf die Geometrie, ald jwey:
ten Haupteheil der rdumlidhen Mas
thematif folgen. Ulein wenn Janderd
die Anfihten, welde idh in der Folge mits
gutheilen gedenfe, nidht gany unvidtig
find, fo Fann eine folde Wiffenfdhaft gar
nidt eriftiven; denn alle Sdpe, dic man
in ibr bigher aufgefiellt bat, find in der
Zbat nur mittel Jugichung des %cgrlﬁﬁ
der Urfache erweidlid,

§. 17,

RNodh pfleat man die eingelnen Didcis
plinen der Mathematif in gemeine nund
hdbhere abgutbetlen.. €3 i mir aber
fir dicfe Cintbeilung bid jeso nodh fein
et wiffenfdaftlider Cintheis
Iungsgrund befannt, Jn wie fern
ein folder Cintheilungsgrund fidh blog
auf eine eingelne Disciplin (3. B. die Ges
ometrie) erfirecen follte, werden wir von
ibm {didlidher bey der AbBHandlung dies
fer Digciplin ingbefondere fpreden. Hier
alfo nur pon folden Cintheilungsgrinden,
die fid durd)s gange Gebiet der Mathentas
G Dindurdy erfirecten follen. Die ift der

Salt
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Sall bey allen denjenigen, welde man fir
die allgemeine Mathefid vorgefdhla-
gen Dat; indemt Eintbeilungen, welde bey
dicfer gemadit find, eben darum aud durd
dlle befondern Theile der Mathematif hin-
durdy geben mirffen.  Jn deg Herrn Mis
delfen Gedanfen fiber den ge-
genwdrtigen Buftand der Mas
thematif, u.f.w. Berlin 17809,
wird die gemeine und hohere Mathefis das
durd) abgetheilt, daf die cine beftdus
Dige, die audere nerduderlidhe Sr s
gen (oder wobl itherhaupt Dinge) ju
ifrem Objecte Dabe. Diefe Cintheilung
glaube idh {don darum nidt annehmen ju
founen, weil ihr Rilfhweigend die Bors
-qusfepung jum Srunde liegt, welde
pon Wielen fogar in die Crfldrung der
Mathematif anfgenoritmen worden, dag es
das cingige Gefhaft der Mathematit fey,
Grdofen, die nidht gegeben find,
aug andern, die gegeden find,
3u finden, MWenn diefed ridtig wdre,
fo follten alle Sdge der Mathematif die
Gorm sonAufgaben befisen; Grunbde
fage, Lebrfdpe, u f w. fonnten in
ibe cigentlich gar nidht vorfommen, Uls
Lein,



Tein, bepor man fragen Tann, mas oug
geaebenen Dingen folge, muf man erft
Dargethan, oder al8 Forderung
angenomaien Haben, Dag diefe Dinge gee
~geben feyn Ednnen, d.h moglidh find.
— Gine gaug andere Cintheilung (dHldge
ung H. M. in feinen fhon oben crmdhue
ten Beptrdgen im 1B, 2.8t (Ues
ber dDen Begriff der Mathemas
tif und ibre Theile) vor. Hier
nimme er drey Hauptiheile der allgemeis
nen Mathefis an: 1) die niedere, wels
de bdic Grdpen aus gleiden Befiands
theilen beftehen Iaft; 2) die hobere,
worin die Grofen jum Theil aug gleis
den, jum Zheil aud ungleid en Bee
ftandtbeilen jufammengefest gedadht were
den ( Differenge = und Summentehre ) ; 3)
die trandcendentale, in toelder die
Betandtheile der Grofen eigentlihe Ele s
uente, oder Grofencinbeiten im
ftrengfien Sinne find ( Diffevengial = und
Jntegralrednung). — I weif nidhs, ob
i diefe Cintheilung recht verfiehe; deun
mid ddudt, in eben dem Siune, in wels
dem man von der Differens = und Sume
menvednung fogen fann, daf fie die Orde.
' fen
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fen aud— gum Theil gleidhen, sum ThHeil
ungleidhen Beffandtheilen ufamuntengefest
betradhten, thut es fdhon die gemeine Ne-
denfunft, wenn fie 5. B, 2 4 L ald ein
Ganges anficht, RNod) weniger febe idh
ein, wie die Differengialien als GSrofens
einbeiten imfirengfien Sinne ded Worts
betradytet werden Eonnen, da man dod
audy ibnen cine Grife, wenigftens eine ins
tenfive Dbeplege.

Am Deften ditrfeen wobl nodh diejenis
gen verfabren, welde gur hoberen Mas
thefis beflimme nur das dblen, worin
Der Begriff eined Unendliden (gleid-
piel ob eines unendlich Grofen oder Kleis
nen) oder der eines BDifferengials
porfomme,  Nur iff diefer Begriff sur
Stunde nodh nicht binldnglich aufgefldre,
Gollte ¢8 aber dercinft entfhieden werden,
daf bad Unendlidye, oder das Diffes
rengial, nihtd anders al8 ein fpme-
bolifder Auddrud fey, gerade wie
V' —1, dgl.; und follte ¢$ fid gugleich
ergeben, daf die Methode, das Wabre
durd) blog fpmbolifhe Crdidytungen ju be=
weifen, eine jwar gang befondere,
nber dod) immer ridhtige und Togifd fauléfa

. ige
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fige Beweidart fey: dann, glanbe id), wirve
de man am zwefmdfigften verfabren, in
vag Gebict der hobheren Mathematif it
dem Begriffe deg Unendlidhen, aud
jeden andern ju perweifen, der fo wie ev
fombolifh if. Gemeine Mathefis wds=
re dann jene, weldye nur lanter veelle —
bobere, welde aud Dblof fymbolise
fdhe Begriffe oder Ausdrizcde in
ibren Bortrag aufnimme,

§. 18.

Aud #ber die Cintheilung der Mathes
matifin veine und angewandtehaben
wir efrwas ju ervinnern.  Verfieht man
ndbmlidh , wie indgemein gefdieht, unter
der angewandten Mathematif fo
piel al$ empivifde; fo Edunen wir,
und nidt ju widerfpredhen, nidt einmabl
das Dafeyn einer folden jugeben, weil
wir die g a u e Mathematif in unfrer obis
gen Crfldrung uden rein a priovifden Wifs
fenfdaften 3dblten, Aber befirdite man
varum nur nidt, dag wir auf diefe Art einen
Betrddptlidhen Epeil der mathematifhen Diga

ciplinen ¢twd cinbiifen werden,  Die Ges

/ o fidre



fdidte der Mathematif seigt, daf man je
Linger, je Mehreres von dem, was man
im Unfange blog aus Crfahrungen anges
uonmen batte, in der Folge aus Vegrif-
fen berleiten, und-alfo als einen Theil dee
reinen apriovifden Mathefis bebandeln ge-
Ternt Dabe.  Bud diefes ditrfte {hon Grun=
ded genug fepn, in wiffenfdaftliher Hina
fidht feinen Unter{hied gifden veiner uud
empirifder Mathematif ju geffatten; dean
weil nur wiv 3 B, das Dafeyn ciner Ans
sicbungsfraft, und das Gefes, dag fie
im umgefchreen BVerhdltniffe des Quadra-
fes ver Cutferhung wirfe, niht a prio=
ri Derguleiten wiffen *): folgt daraus
fdou, dag ¢3 audy unfre Nadfommen ni¢
wiffen werden, und daf es fdhledterdings
nidyt a priori herleitbar fep 2 — Aber nody
mebr, dad, was man in den fogenannten
angewandten Zheilen der Mathemas
tif aug der €rfahrung annimme, madt
diefe Disciplinen im Grunde nidt empis
rifd. Denn die Mathematif handelt ja
fiberbaupt nidht von dem , was wirtlidh
Statt findet, fondern von den Bee
- Pins .

v
D N

*“y Kant hot es gleidhwobl verfudt.




dingungeuoder Fovmen, dicefiwasha.
benmuf,wenn esStattfinden foll,
C$ wird alfo nidhts anvers ndthig fepn,
al3 daf man jene Sdpe, die die Crfahe
rung angibt, blof Dypothetifh vortrage,
und dann von Ciner Seite die Moglid=-
LidFeit diefer Hypothefen, und vonder
andern die Folgeu, die fih aus ihuen
ergeben, durd apriovifhe Sdhlirfe herleite,
Dann fomme im gangen Bortrage Feinems
pivifdes Urtheil vor, bdie Wiffenfdaft iff
alfo apriorifh. So braudt man 3 B.
gum Bortrag der Optif Feinedweges aus der
Crfabrung das Gefes ju entlehnen, daf
fih das Lidt im Durdhgange aind Luft in
Glas in dem Verbdltniffe g: 2 brede,
u, dgl.; fondern e$ iff genug, wenn man
o priori nur die Moglidhfeit einer Ma-
tevie, wie das Lidt ift, und ibrer Bredung
bepm Durdygang durdy verfdiedene Mittel
begreiflich madyf, worauf man dann in Hys
pothetifher Form den Bortrag einvidtet:
swenn cg cine Materie gibe,
dic u. fiw.; fo miffen fidh diefe
und jene Folgen dDaraus erge=
Den. QJene MoglidhEeit aber fann
uie {chwer gu Bewrifen fepn, indemt doch
¢ alles



alleg, wasd in der Crfabrung ol wirflidh
wabrnehmbar fepn foll, {dhon voraus als
wmoglidh erfannt werden muf.

§. 19,

Sn fo fern man alfo unter der an-
gewandten Mathematil cine folde vers
fieben will, die fidh auf einige aus
der Erfabrung entlehnte Sdagpe
wefentlid) gritndet, glaubeid nidt,
Dag fid ibr Dafeyn rechtfertigen lafie.
Aber man fann unter dem Nabmen der
angewandten Mathematif aud) etwad
gang ndered vevfichen, efwas, weldes
id lieber praftifde — oder, mit ei-
nent aus der fritifden Philofopbie entlehns
ten Yusdrucfe, wobl nody beftimmeer —
tedhnifde Mathematif nennen mod)-
fe. Diefe ift ein jum niugliden
Gebraude fitr dag blivrgerlidhe
Leben befonders eingevidieter
BVortrag der mathemasifden
Disciplinen, Cin folder Bortrag
unterfdeidet fich von dem rein wiffens
fdhaftlichen auf cine ganj Deftimmee
Are durdy die Berfhicdenbeit des Sweds

¢s,



es, der Bep dem legteren Die mogs
liht grofte BVollfommenbheit der
wiffenfdaftliden Form, . und
dadurd) wicder die moglid{t befie
Uebung im ridhtigen Denfen—
bepjennem Ddogegen unnwmiffelbare
Braudbarfeit firr die Vedirrfs
niffe ded Lebens ift. Daber Fomme
¢3 denn ferner, daf in dem praffifchen
Bortrage alle 3u allgemeinen Ans
fidtenu, welde jur Ynwendung nidht uns
umgdnglich nothig find, binweg gelaffen,
dagegen redht vicle Beyfpiele und fpe=
tielle. Begziebungen auf wirklid
porbandene Falle eingeflodhen wers
den. Man thut fih dudh nidh¢ den. Swang
an, dicfe wirfliden Falle (wie.e$.bep cis
nem rein wiffenfdaftlihen Bortrage gefde-
ben mugte) als bloge Moglidhfeiten
angufithren, fondern man ffell¢ fie geradea.
3u of8 durd) Crfahrungen erwiefenre Wi r =
lLidfeiten auf. WUebrigens braudpe i
e nidst erft ju fagen, da in den meis
ften wirflih vorbandenen Lehrbitdern der
Mathematit eine gewifie gemifd te Me=
thode sum Grunde ltege, die jene Depdere
Swede, den rein wiffenfdaftlien . und
€3 profs



praftifhen, veveint beabfidtiget; dag e
oudy gar nidht meine Meinung fey, dief
jenen SLebrbirdern im Algemeinen etwa
gum Febler angureduen. Cin vollig
gwedmdgiges Lehrbudy, nad) der gemifdh=
sen Methode verfaft, wdre in der IThat
¢in nodh weif braudbarered Werf ald
cin bIof wiffenfdaftlides. Nur glaube
i, das erfteve fann nidt ju Stande foms
men, bevorman dag b logwiffenfdaft:
lide Gyftem nod nidt vollendet hat.
Wer nun an der Vervollfommnung ded
Testern avbeitet, dem fann man e$ erlau-
ben, den zwepten Swed fiur diefe Jeit
gang aufer Augen ju feen, untfeine Aufs
merffamPeit nur auf den Cinen, bdie
wiffenfdaftliche %oﬂfommenbext allein 3u
Heften,
§. 20.

Yus allen diefem erbellet nun, wie idh
glaube, daf e$ nur die §. 11 — 15 ge:
nannten Haupttheile ciner wiffen-
fdaftlih geordneten Mathematif gebe. Fol-
gende Zafel ftellt fie in einer Dequemen
Ueberfiht dar. Diecingeflammerten Worte
Bejeidhnen den Gegenftand jeder Digciplin,

e N S
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