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JAKA JE ROVNICE KRUHU ?

EMIL CALDA

Vétsina stfedoskolakii na tuto otdzku odpovi, ze kruh zaddnou
rovnici nema. Z odpovédi ostatnich vyplyva, Ze si bud pletou kruh
s kruznici nebo rovnici s nerovnici. Tyto odpovédi odréazeji fakt,
ze se studenti nesetkavaji s tim, zZe by néjaky rovinny utvar byl
vyjadfen rovnici. Jsou zvykli na to, Ze rovnicemi jsou vyjadieny
k¥ivky (pfimka, kruznice, parabola, graf funkce), zatimco rovinné
oblasti jsou obvykle zapsiny nerovnici — napft. 22 + y? < 1
je jednotkovy kruh se stfedem v pocatku, y < z je polorovina
s hrani¢ni pfimkou y = z a vnitfnim bodem [1;0] atd. Tento fakt
je velmi dobrym prikladem nechténého efektu: v zadné ucebnici
neni napsano, ze rovnici lze vyjadrit pouze kfivku a ze rovinné
utvary lze vyjadrit pouze nerovnici nebo soustavou nerovnic, a
presto u studenti tento dojem v pribéhu Skolni vyuky vznika.
V nasledujicich radcich se ho pokusime vyvratit.

Vezméme tedy jednotkovy kruh se stfedem v pocatku, jehoz
analytické vyjadreni je 22 +y* < 1 neboli 1 —2? —y? > 0. K tomu,
abychom toto vyjadieni mohli zapsat jako rovnici, pouzijeme
vétu, kterad je tak jednoducha a samozrejmad, ze ji nejspiSe nikde
nenajdete:

(1) VaeR, a>0 & |a|]—a=0

Diikaz neuvadim; nikoli proto, Ze ho neznam, ale protoze nepo-
chybuji o tom, Ze ho kazdy ¢tenar vidi na prvni pohled. Vzhle-
dem k tomu, Ze &islo 1 — z? — y? je realné, je podle (1) nerovnice
1 — 2% — y? > 0 ekvivalentni s rovnici

1-22—9y?|-1+2°+9y2=0,

coz je hledana rovnice jednotkového kruhu se stfedem v pocatku.

Mirna komplikace miize vzniknout, chceme-li vyjadrit rovnici
pouze vnitfek uvedeného kruhu; analytické vyjadieni této oblasti
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dané nerovnici 22 + y? < 1 nebo-li 1 — 22 — %2 > 0 nemtZeme
pfevést na rovnici podle (1). Snadno vSak pfijdeme na to, jak tuto
vétu upravit; plati zfejmé

1 1
VaeR, a>0 & ——-=0
la] a
neboli
(2) VaER;a>O©'—Z—I——1=O.

V nasSem pripadé tak dostdvame, Ze rovnice jednotkového kruhu
se stfedem v pocatku a bez hrani¢ni kruznice je

1“5172"1/2

: —~—1=0,
1= =]

Predstavme si nyni, Ze mame dany rovnice dvou rovinnych
utvari a ze chceme jedinou rovnici vyjadrit jejich prinik. Umozni
nam to nasledujici véta, kterou studenti znaji spiSe ve tvaru
implikace:

(3) Va,beR; (a=0Ab=0) & a?+b>=0

Odvodme s jeji pomoci napt. rovnici prvniho kvadrantu, tj. rov-
nici utvaru, ktery je analyticky vyjadfen soustavou nerovnic
x > 0Ay > 0. Postupné dostaneme, zZe pro vSechna z,y € R
plati:

(z>0Ay>0) < (—x——l:O A ﬁ-—1=0> o
|| ly|

RN CRORT

Upravou posledni rovnice ziskdme velice pohlednou rovnici

d Y

o =D

lz| |yl

)
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o niz by patrné malokdo ze studentii fekl, Ze je to rovnice prvniho
kvadrantu.

Chceme-li jedinou rovnici vyjadrit sjednoceni rovinnych utva-
ri, které jsou dany svymi rovnicemi, pouzijeme znamou vétu

(4) Va,b e R;(a=0Vvb=0) & ab=0.

Urcéeme na ukézku rovnici atvaru, ktery je sjednocenim prvniho
a tretiho kvadrantu. Prvni kvadrant, jak uZ jsme zjistili, ma
rovnici v "
— fe e = J =) ;
lz| [yl
rovnici tfetiho kvadrantu mizeme odvodit podobnym zptisobem.
Mizeme ji vSak dostat primo, piSeme-li v rovnici prvniho kvad-

rantu —x misto x a —y misto y :

neboli

Pro sjednoceni obou kvadrantti dostavame rovnici

<-£+—y-—2>-<i+i+2) —0,
lz| [yl 2|yl

kterou snadno upravime na tvar

= 1 =0,

|zy|

Zkusme jeSté vyjadrit rovnici utvaru, ktery je v dané roviné
dopliikem daného utvaru. Ma-li dany utvar rovnici f(z,y) = 0,
ma jeho doplnék vyjadreni f(z,y) # 0, které zapiSeme jako rovnici
pomoci véty:

(5) VaER;a#O@%—le.
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Odvodme pro ilustraci rovnici atvaru U, ktery se skldda ze
vSech bodt roviny vyjma bodu [zg,yo]. Rovnici utvaru skldda-
jiciho se z jediného bodu [zg,yo] dostaneme jako rovnici priniku
utvarid o rovnicich x —x¢o = 0 a y —yo = 0; vime uz, Ze to je rovnice
(x—0)%+ (y —y0)? = 0. Dopln&k daného jednobodového itvaru,
tj. atvar U, ma analytické vyjadfeni (z — z0)? + (y — 0)? # 0,
takze podle (5) je rovnice atvaru U tato:

-zl + W -w)?® . _
st w—wf

Zavérem bych rad podotkl, Ze si uvédomuji, ze prakticky
vyznam celé této ,teorie“ je mizivy; domniviam se vSak, ze
v rukach pedagoga poné€kud hravého miize prispét k oziveni a
zpestfeni probirané latky. Uvedme jako pfiklad nedavno nalezenou
umeéleckou kompozici profesora Ypsilona:

[(|4 — z| — 4+ x)? + (|logy 2 — y| — log, = + y)*+
+(ly —logy z| +logy = — 9)*] - [(|lz — | + § — z)*+
+(ly — logy z| — y + logy 2)* + (|logy z — y| —logy = +y)?] .
Pretavi-li si laskavy cCtenar toto dilo do oblasti zrakového

vnimani, dostane obraz porazeného kalicha. tragickou pripominku
bitvy u Lipan:
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