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44 . Olympidda I

38. MEZINARODNI MATEMATICKA OLYMPIADA
MMO

Letosni rocnik této soutéze se konal od 18. do 31. Cervence
v argentinském meésté Mar del Plata (asi 400 km jizné od Buenos
Aires na pobrezi Atlantského oceanu). Zacastnilo se ho 460
stredoskolaki z 82 zemi celého svéta. K tomuto v historit MMO
rekordnimu poctu prispéla skutecnost, ze pozvani na soutéz prijala
poprvé fada zemi stredni a jizni Ameriky.

Vedoucimi delegace Ceské republiky byli doc. Jaromir Simsa,
CSc. (Matematicky tstav AV CR, pobocka Brno) a dr. Jaroslav
Svréek, CSc. (Pfirodovédecka fakulta UP Olomouc). Pro soutéz
byla Ustfednim vyborem Matematické olympiddy vybrana tato
Sestice zaku:

Libor Barto (3. ro¢. G Praha 1, Hellichova)

Pavel Podbrdsky (3. ro¢. G Brno, tf. kpt. Jarose)

Jan Spévak (4. roc. G Praha 1, Hellichova)

Lukas Vokrinek (2. ro¢. G Brno, tf. kpt. Jarose)

Jan Vybiral (4. ro¢. G Bilovec)

Petr Zima (3. ro¢. G Kladno)

Nékolikamésicni pripravé 1 vlastni akci vénoval pocetny stab
argentinskych organizatorti velkou pozornost a pili, takze zahra-
nicni ucastnici se pred odjezdem domu shodli na tom, ze cely
prubéh soutéze 1 fady pestrych doprovodnych akci se obesel bez
zavad a nedostatkil, vse bylo velmi dobre zajisténo. Funkci Cest-
ného predsedy Organizacniho vyboru prijal argentinsky prezident
Carlos Menem, na slavnostnim zahajeni 1 zakonceni vystoupila
s projevy tamni ministryné skolstvi Susana Decibe. Od pfijez-
du soutézicich az do zavérecného vyhlaseni vysledkt byl pribéh
MMO podrobné sledovan argentinskym tiskem i televizi. Akce by-
la finan¢né podporovana vyznamnymi firmami, hlavnimisponzory
byly spolecnosti IBM, Xerox Document Company, papirny Witcel
a Telefénica de Argentina.
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Soutézici jako obvykle fesili v kazdém z obou soutéznich dnu
po tfech Glohéach, za kazdou z nich mohli ziskat nejvyse 7 bodu,
za celou soutéz tedy nejvice 42 bodu. Podle skutecnych bodovych
zisku vSech 460 soutézicich rozhodla mezinarodni porota o tom, ze
zlatou medaili budou ocenéni soutézici, kteri dosahli 35-42 bodu
(bylo jich 39), stfibrnou 25-34 bodt (70 soutézicich) a bronzovou
15-24 bodu (122 soutézicich).

P. Podbrdsky (35 b.) ziskal zlatou, L. Barto (30 b.) a J. Vybiral
(27 b.) stfibrné, P. Zima (20 b.) a L. Vokfinek (18 b.) bronzové
medaile, bez ocenéni zistal pouze J. Spévak (9b.). Je to nesporné
nas “Gspéch pétileti”, vzdyt zlatou medaili vybojovala naposledy
J. Syrovatkova v r. 1993.

I v neoficialnim poradi druzstev jsme dosahli pékného vysledku,
a to 18. mista z 82 (loni 27. ze 75): 1. Cina (223 b.), 2. Madarsko
(219 b.), 3. Iran (217 b.), 4.-5. Rusko a USA (202 b.), 6. Ukra-
jina (195 b.), 7.-8. Bulharsko a Rumunsko (191 b.), 9. Australie
(187 b.), 10. Vietnam (183 b.), 11. Jizni Korea (164 b.), 12. Ja-
ponsko (163 b.), 13. Némecko (161 b.), 14. Tchaj-wan (148 b.),
15. Indie (146 b.), 16. Velkd Britanie (144 b.), 17. Bélorusko
(140 b.), 18. Ceské republika (139 b.), 19. Svédsko (128 b.), 20.—
21. Polsko a Jugoslavie (125 b.), 22.-23. Izrael a Lotyssko (124 b.),
24. Chorvatsko (121 b.), 25. Turecko (119 b.), 26. Brazilie (117 b.),
27. Kolumbie (112 b.), 28. Gruzie (109 b.), 29. Kanada (107 b.),
30.-31. Mongolsko a Hongkong (106 b.), 32.-33. Francie a Mexiko
(105 b.), 34.-35. Arménie a Finsko (97 b.), 36. Slovensko (96 b.),
37.-38. Argentina a Holandsko (94 b.), 39. JAR (93 b.), 40. Kuba
(91 b.), 41.-42. Belgie a Singapur (88 b.), 43. Rakousko (86 b.) ...

Na zavér uvedme zadani vsech Sesti soutéznich tloh (doplnéné
o nazvy zemi, které je do soutéze navrhly):

1. (BELORUSKO) Body roviny s celo¢iselnymi soufadnicemi jsou
vrcholy jednotkovych ¢tvercu. Tyto ctverce jsou obarveny stiidavé
cerné a bile (jako na Sachovnici).

Pro libovolnou dvojici kladnych celych ¢isel m a n uvazujme
pravouhly trojahelnik, jehoz vrcholy maji celociselné souradnice
a jehoz odvésny délek m a n lezi podél stran ¢tvercu.
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Necht S; je celkovy obsah cerné ¢asti trojahelniku a S5 celkovy
obsah jeho bilé ¢asti. Oznacme

f(m,n) =|[S1 — Saf.

(a) Vypoctéte f(m,n) pro vSechna kladna cela ¢isla m a n, kterd
jsou bud obé sudé, nebo obé licha.

(b) Dokazte, ze f(m,n) < 3 max{m,n} pro véechna m a n.

(c) Ukazte, ze neexistuje zadna konstanta C' takova, ze f(m,n) <
C pro vsechna m a n.

2. (VELKA BRITANIE) Trojlihelnik ABC m& nejmensi Ghel pfi
vrcholu A. Body B a C' rozdéluji kruznici trojihelniku opsanou
na dva oblouky. Necht U je vnitini bod toho oblouku mezi body
B a C, ktery neobsahuje bod A.

Osy tsecek AB a AC proti naji pfimku AU po radé v bodech
V a W. Piimky BV a C'W se protinaji v bodé T

Dokazte, ze

|AU| = |TB| + |TC).

3. (Rusko) Necht z1,zs,...,2, jsou realnd cisla spliujici
podminky:
|ty + 2o+ +zp]| =1
a o
n
2] < 5 pro t=1,2...,n.
Dokazte, ze existuje poradi ¥y, y2, . . ., Yn Cisel 1, 29, ..., z, takové,
ze 41
n
91+ 292 + -+ g | < ——.
4. (IRAN) Matice n x n (tabulka o n Fadcich a n sloupcich), jejiz
véechny prvky jsou z mnoziny S = {1,2,...,2n—1}, se nazyva
stribrnd matice, kdyz pro kazdé ¢t = 1,... ,n jeji i-ty radek a i-ty

sloupec dohromady obsahuji vsechny prvky S. Dokazte, ze
(a) neexistuje zadna stfibrna matice pro n = 1997;

(b) stfibrné matice existuji pro nekoneéné mnoho hodnot n.
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5. (CESKA REPUBLIKA) Najdéte vSechny dvojice (a,b) celych
cisel a > 1, b > 1, které splnuji rovnici

2
a = b,

6. (LiTvAa) Pro kazdé kladné celé n oznacme f(n) pocet
zpusobu vyjadreni Cisla n ve tvaru souc¢tu mocnin cisla 2 s ne-
zapornymi celymi exponenty.

Vyjadieni, kterd se lisi jen poradim séitancu, povazujeme
za stejna. Napriklad f(4) = 4, protoze Cislo 4 muizeme vyjadrit
nasledujicimi ¢tyfmi zpusoby: 4; 2+2; 2+1+1; 1+1+4+1+4 1.

Dokazte, ze pro kazdé celé cislo n > 3 plati

91t 2 F(I) < 12,

Jaromir Simsa

F. Viete

Rovnici jsem vzpurnou resil do noci,
neznama z palila mé horce.

Nevzdala se, 1 kdyz jsem mél k pomoci
Vietovy formule a vzorce.

E. Calda



