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178 ‘ Didaktické zamySleni I

UZITI MOCNINNYCH FUNKCI

DAG HRUBY

Mocninné funkce predstavuji v gymnazidlni matematice stan-
dardni ucivo, které nepfina$i zadné vétsi problémy a studenti je
celkem dobre zvladaji. Cilem ¢lanku je ukédzat, jak lze vyuzit moc-
ninnych funkci k rozsireni definice n-té odmocniny realného ¢&isla
pro pripad, ze n je liché ¢islo. Stale se mizeme setkat s nazory,
ze vyrazy typu /—8, </—32 na stfedni $kolu nepatii a zbyte¢né
komplikuji vyklad n-té odmocniny redlného éisla. Zndmym argu-
mentem zastancd takového pojeti je nasledujici rovnost prevzata
ze ,zluté knizky“ [1]:

—2=Y—8=(-8)5 = (-8)% = §/(—8)2 = V64 =2.

Aby se autofi uc¢ebnic vyhnuli podobnym potiiim, definuji n—tou
odmocninu pouze pro nezaporna cisla.

Definice:

Pro kaZdé n € N je n-td odmocnina z nezdporného cisla a takové
nezdporné ¢islo b, pro néZ plati b = a. Cislo b zapisujeme ve tvaru
b = {/a, ¢islo n se nazyjvd odmocnitel a éislo a zdklad odmocniny.

Autor tohoto ¢lanku s timto pristupem nesouhlasi a poklada jej
tak trochu za alibisticky. I kdyz plné respektuji zasadu, ze ucitel
nemiize prozradit studentim vSe, co zna, musi jim néco zatajit,
domnivam se, Ze v tomto pfipadé bychom tajnosti pfed studenty
mit neméli. Budiz ke cti autora ucebnice [2], Ze si tento problém
uvédomil a prislusné rozsireni definice n—té odmocniny provedl.
Drive, nez pristoupime k feSeni vySe uvedeného problému, uvedme

vvvvv

pro pobaveni jesté jednu rovnost

~1=Z=ii=v-1-v/=1=+/(-1)- (-1)=vV1=1.

Nyni si pripomenme zdkladni vlastnosti mocninnych funkci.
V naSem pripadé se budeme nejdrive zabyvat pouze mocninnymi
funkcemi s prirozenym exponentem, tj. funkcemi tvaru

fry=z", neN.



I Didaktické zamysleni I 179

Defini¢ni obor kazdé takové funkce je mnozina R, obor hodnot
vSak zavisi na ¢isle n. Je-li n liché, pak Hy = R, funkce je lichd a
rostouci v R. Je-li n sudé, pak Hy = Rg, funkce je suda, rostouci
v (0,+00) a klesajici v (—00,0). S vyuzitim téchto poznatku se
nyni mizZeme pustit do reSeni rovnic typu

" =a,n€eN, ae R

Pro poradek vyresime nejdrive rovnici ™ = 0. Snad je jasné, ze
tato rovnice ma pro kazdé n € N v mnoziné R pravé jedno feSeni
x = 0. Dale budeme ptredpokladat, ze v rovnici z" = a, n € N,
a € R je a # 0. Pri reSeni prichazi do iivahy celkem 4 pripady.
1. n je sudé, a >0 :

Na obr. 1 vidime graf funkce f: y = x* a graf funkce g: y =
a,a > 0. Z obrazku miizeme usuzovat, Ze naSe rovnice ma v R

\ /
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&V

obr. 1

pravé dvé feSeni. Pro n = 2k, k € N v pripadé funkce f: y = z"
by byl postup obdobny. Pro sudé hodnoty n zfejmé plati: z" =
a < |z| = {/a. Odtud pro z dostdvame: z = {/a nebo z = — {/a.
2. n je liché, a >0 :

Na obr. 2 jsou grafy funkei f:y = 2% a g:y = a,a > 0.
Rovnice z3 = a m4 v R pravé jedno feseni. To plati i pro hodnoty
n = 2k + 1,k € N v ptipadé funkce f: y = z2**1. Pro liché
hodnoty n ziejmé plati: 2" = a & z = {/a.
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obr. 2

3. n je sudé, a <0 :

Na obr. 3 jsou grafy funkci f: y =22 a f: y = a,a < 0. V tomto
pfipadé nemé rovnice z2 = a 74dné Feseni. Stejny zavér muiZe
uéinit i pro n = 2k,k € N v piipadé funkce f:y = z2*. Pro
suda n zfejmé plati: Vx € R : 2™ > 0.

WA

&Y

obr. 3
4. n 7e liché, a <0:

f:y=1z3ag:y=a,a<0.Rovnice 22 = a ma v R ziejmé pravé
jedno reSeni. To plati i pro n = 2k + 1,k € N v pripadé funkce
f:y=xz?*1 Pro lich4 n plati

(~a)" = ~z"

a tedy rovnice z" = a znamend totéz jako (—z)" = —a, kde je
—a > 0. Tato rovnice ma ale podle pfipadu 2) pravé jedno reSeni

—x = {/—a. Tedy x = — {/—a.
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obr. 4

Prehled vSech reseni rovnice z" = a uvadi nésledujici tabulka:

n a reSeni

sudé a>0 z= {Ya,z=-3/a
liché a>0 &= Ya

sudé a<0 nema reseni

liché a<0 z=—{/—a

Na zakladé predchazejicich ivah mizZeme vyslovit tuto definici.
Definice:

Pro kazdé n = 2k + 1, kK € N je n-td odmocnina ze zdporného
¢isla a takové zdporné cislo b, pro které plati b* = a. Cislo b
zapisujeme ve tvaru b = {/a = — /—a.

Podle této definice mizeme psati: /—-27 = —3¢/—(-27) =
— /27 = —3 a podobné /=32 = — /32 = -2.

Na cely vysSe uvedeny problém se mizZeme divat také z jiného

pohledu. Zkoumejne nyni funkci f:y = z%. Zde je Dy = R,
Hy = R, f je lichd a rostouci v Dy. Je to tedy funkce prosta
a proto k ni existuje funkce inverzni f~1': y = ¥z. Pro funkci
inverzni f~! k funkci f zfejmé plati: D;l = Hy = R a podobné
H;l = Dy = R. Grafy obou funkci jsou na obr. 5.
Je tedy zcela jasné, ze vyraz /z musi byt definovin vzhledem k de-
finiénimu oboru také pro ¢isla zaporna. Uz jenom z tohoto diivodu
je nezbytné, aby studenti gymnézia byli seznameni s pojmem n-
té odmocniny zdporného éisla n. Stejnou tvahu jako v pripadé
funkce f: y = ¥/z lze samozfejmé provést pro funkci f: y = {/x,
kden=2k+1, ke N.
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IV. SEMINAR Z HISTORIE MATEMATIKY
Jevitko, 23. 8. — 26. 8. 1999

Tradi¢ni seminar z historie matematiky pro vyucujici na stred-
nich Skolach se kon4d na Gymnaziu v Jevicku ve vyse uvedeném
terminu.

Program seminare bude letos zaméfen na matematiku ve
stfedovéku. Ucastnikiim minulych seminaft, ktefi jsou v databazi
seminare, bude prihlaska zasldna. Ostatni zdjemci si mohou
o prihlasku napsat na adresu: RNDr. Dag Hruby

Gymnéazium

A. K. Vitaka 452

56943 Jevicko

e-mail: hruby@gymjev.cz

Uzavérka prihlasek je 31. kvétna 1999.



