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DELIME CTVEREC: MATEMATICKY PROJEKT

DENISA JANOVA, NADA STEHLIKOVA!®

Uvod

Pouziti Zdkovskych projektli ve vyuce matematiky muize slou-
zit jako jeden ze zplisobt aktivizace Zaki (viz nap¥. [2]). Na rozdil
od fady prament nepovaZujeme za projekt jen projekt interdis-
ciplinarni, ale téZ projekt matematicky, ktery je primarné vyuzi-
van v hodiné matematiky a obsahuje matematické tilohy nemajici
bezprostfedni vztah k b&nému Zivotu & ostatnim predmétim.!?
Zde se podivame na jeden uzavieny matematicky projekt, ktery
byl inspirovan ¢lankem [1] a na némz se kromé& autorek podilela i
M. Kubinova. Jednd se o projekt, ktery propojuje aritmetiku s ge-
ometrii, resp. zlomky s geometrickymi objekty, a miizZe slouzit jako
expozi¢ni v dobé, kdy se Zaci o zlomcich zacinaji uéit (pak je vsak
nutné vynechat nékteré slozit&jsi otazky), nebo jako procvicovaci
a diagnosticky (tj. diagnostikuje uroven porozumeéni zlomkim).

Popis projektu ,,Délime ¢tverce®

Z4aci dostanou t¥i pracovni listy (viz piiloha), které budou
vypliiovat. Dale maji k dispozici papiry dvou barev (v zadéani
se odkazuje na modré a éervené papiry). Chceme-li tikol détem
zjednodusit, dame jim papiry s centimetrovou ¢tvercovou siti (to
jim umozZni jednoduseji zjistovat obsahy utvart). Koneéné jsou
potfeba nizky a lepidlo, pokud budou Zaci papiry stfihat. Je
mozné papiry jen prekladat, ale podle naSich zkuSenosti se pak
déti v utvarech hife orientuji.

10Clanek byl vytvoren v ramci feSeni grantu GAUK 500,/2004/A-PP /PedF.
11Radu ndméth pro interdisciplinarni projekty lze nalézt v [2].
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Cilem projektu je procvifovat chapani pojmi zlomek, ekviva-
lentni zlomky, krdceni zlomkd, ndzvy geometrickych ttvari (troj-
Uhelnik, rovnoramenny trojihelnik, pravothly trojuhelnik, licho-
bé&Znik, rovnoramenny lichobé&znik, rovnobé&znik, kosodélnik), ob-
sah utvard. V neposledni fadé je diiraz kladen i na porozuméni
psanému textu.

Doporucujeme Ctenéfi, aby si nejprve tilohy projektu sam vy-
fesil, aby se dobfe orientoval v titvarech, o nichz budeme v dalsim
textu mluvit.

Ulohy 1, 2 a 3a-3d jsou standardni (viz p¥iloha). Prvni problém
pfich4zi u dlohy 3e, kdy je utvar C vétsi nez utvar B, tj. otdzka
wJakou €ast utvaru B tvoii utvar C?“ je na prvni pohled nesmy-
slna, vzdyt ,,éast ma vzdycky byt mensi nez celek“. Jako spravnou
pripoustime odpovéd 1% i néjaké zdlivodnéni, ze otdzku nelze fe-
Sit. Podobné i pro dalsi tkoly, kde jde bud o stejny problém, nebo
o rovnost obsaht atvari.

U otéazek 3h-3j by Zaci méli vyjadrit fakt, Ze se jedna o podobné
utvary, pripadné toto zdivodnit.

Praktické pouziti projektu

Projekt byl zadan v 7. tfidé na jedné prazské sidlistni zakladni
Skole. Déti v té dobé jiz umély scitat a odéitat zlomky a samo-
zfejmé je i porovnavat, kratit a rozSifovat. Projekt trval dvé po
sobé jdouci vyucovaci hodiny. Pak byl zadan doméci ikol (viz po-
sledni kol pracovniho listu 3) a v dalsi hodiné probé&hla stru¢na
prezentace vysledki nékterych skupin.

Déti si samy vytvofily pracovni dvojice (s praci ve skupinach
ani na projektech nemély zadné zkuSenosti). Kazda dvojice méla
k dispozici dvoubarevné ¢tvereCkované papiry ve tvaru cétverce
12 x 12, bilé papiry na lepeni a vypocty, ntizky a lepidlo.

Néktefi se na zacatku prace ptali, zda maji délit cely ctverec
nebo jen ¢tveredek té ¢tvercové sité. Jinak vSe probihalo bez pro-
blémi. Prvni obtiZ nastala podle ocekdavéani u ulohy 3e. Nékteri
tvrdili, Ze ,to nejde“. Ze 14 skupinek pouze tfi mély spravnou
odpovéd. Napt. Béra to zdlivodnila takto: ,VZdyt to nejde, C je
vétsi nez B, mélo by to byt obracené. ... Jinak to bude 1 a néco.“
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Neékteii to vyresili tak, Ze v otdzce oba ttvary vyménili.

Ucitelka o¢ekavala problémy u uloh 3h a 3i, kde mélo jit o po-
dobné atvary. K nim se vSak zadny dotaz nevyskytl, protoZe ni-
kdo tlohu takto nefesil. Asi polovina Zaku feSila tilohu odpovédi
na otézku ,Jakou Céasti Gtvaru ... je utvar ...“ (jako v pfed-
chozich tikolech). Cast déti popsala, ktery utvar je vétsi & mensi,
popf. o jakou &ast €i kolikrat (Casto pfitom pouzili zlomki,
napt. ,,D je o % mensi nez B“). Nikdo nepracoval s podobnosti,
jak autofi projektu oéekavali. Otazku je tedy tieba polozit jinak.

Dalsi obtiz predstavovala dloha 5, kde bylo pro déti obtizné
podle instrukci vytvorit atvar E. Zda se, Ze v tomto okamzZiku je
dilezity zasah ucitele.

P¥i zjistovani obsaht tvarid Zaci ve vét§iné pfipadt podcitali
¢tverecky, pfi¢emz pfipadné dokreslovali ¢ary (viz obr. 1, kde je
také vidét ¢ast vzniklych Gtvari) a p¥ikladali Gtvary k sobé (pfed
prilepenim). Nikdo nepouZil vzorecky pro obsah. To mohlo byt
déno i tim, Ze byly pouZity ¢tvereckované papiry. ProtoZe nebyl
dén pokyn, aby Zaci nékteré odpovédi zdivodnili, neni v mnoha
pripadech mozné zjistit, jak pfesné Zaci pfi hledani obsaht postu-
povali.

U vztahu obrazce D a H (pravouhly rovnoramenny trojuhelnik
a Ctverec) se objevily i odpovédi, Ze D je jedna polovina H. Zfejmé
pod dojmem z toho, jak z pivodniho étverce na zacatku prace
vznikly dva pravouhlé rovnoramenné trojihelniky.

Co se tyce pouzitych geometrickych termind, Zaci vesmés ne-
pouzili slovo lichobéznik, ale pouze étyfahelnik. Slovo étyfuhelnik
se nékdy objevilo i misto slova &tverec. V jedné skupiné se obje-
vilo slovo téleso misto slova obrazec a rovnoramenny trojihelnik
byl povazovan za rovnostranny.

S kracenim zlomki nebyly Zadné problémy. V nékolika pfipa-
dech se objevilo pouZiti slova celek ve smyslu jednotky. Napf. rov-
nost utvart byla vyjadiena slovy ,,1 celek®, misto % bylo napsano
»3 celky“, v domécim tkolu se objevilo ,,A tvoii 4 celky z O
apod. Dokonce jedna skupina psala ,,I je 1 z H* (obdobné vyroku
»H je % z puvodniho &tverce®).

Nékdy Zéci nevyjadfovali ¢ast zlomkem, ale desetinnym ¢&islem,
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Obr. 1

které ziskali na kalkuladce. Nap¥. Jana ziskala tento vypocet 72 :
: 27 = 2,66 a reagovala slovy: , To nejde zlomkem, to by bylo %"71.“
V piedstavé divky ziejmé takto ,,08klivé“ €islo neni zlomek.

Posledni tikol projektu byl dobrovolny. Zaci mé&li vytvofit ob-
dobnou sérii tloh pro své spoluziky, tentokrat s plivodnim ob-
razcem obdélnikem. Domaci kol vypracovala asi polovina Zakt a
vétSina z nich poZadavek, Ze maji zalit s obdélnikem, ignorovala.

Navrhované tkoly vesmés kopirovaly ty, které byly uvedeny
v pracovnich listech. Nicméné& objevily se i nékteré originalni otaz-
ky. NapF. jedna skupinka tikoly formulovala obracené a zlomky se
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objevovaly jiz v ikolech. Nap¥. ,, Rozstfihni obdélnik na ¢tvrtiny.“
,Dale si z oranZového ¢tverce vem %.“ ,Kolikrat se atvar A vejde
do utvaru B?“ Objevily se dalsi geometrické pojmy jako pravy

uhel, ostry thel.
Zavér

Ukazalo se, Ze na realizaci projektu dvé vyucovaci hodiny ne-
stadi. Bud musi byt jeho ¢ast zadina za domaéci tikol, nebo je nutné
nékteré ulohy vynechat. Pouziti bilych papird misto ¢tvereckova-
nych by zfejmé bylo pro zaky pfrilis slozité. Je mozné predpokladat,
ze pak by se pfi hledani obsahti objevily také vzorecky.

Z4ci na projektu pozitivné hodnotili zejména to, Ze zahrno-
val manipulativni ¢innost, kterou béZné s matematikou nespojuji.
U¢iteli umoznil procvidit pojem zlomku jinym, netradi¢nim zpi-
sobem.
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DELIME CTVEREC, pracovni listy

Pozndmka: U pracoynich listl pro ziky byl vzdy na pravé strané
u kazdého tkolu ponechan prostor, do kterého zapisovali odpovédi.
Pracovni list 1 odpovida Gkolim 1-3, pracovni list 2 Gkolim 4-7 a
pracovni list 3 zbytku. ‘
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1. Rozstfihnéte modry i erveny &Etverec podél Ghlopticky. Jeden z Eer-

venych Gtvarl, které vzniknou, nalepte na bily papir a oznaéte A.
a) Napiste, jaké mnohoihelniky vzniknou z ptivodniho &tverce.
b) Napiste, jakd &ast plvodniho &tverce je Gtvar A.

2. Vezméte jeden z modrych Gtvar( a rozstfihnéte ho tak, aby vznikly
dva shodné atvary. Jeden z nich oznaéte B a nalepte na bily papir.
Napiste,

a) jaké mnohoihelniky vznikly rozstfizenim modrého Gtvaru.

b) jakou &ast Gtvaru A tvofi (tvar B.

c) jakou &ast puvodniho Etverce tvofi Gtvar B.

3. Z modrych nenalepenych Gtvar(i vyberte ten, ktery ma vétsi obsah.
PriloZte vrchol jeho pravého Ghlu ke stfedu jeho nejdelsi strany a papir
prehnéte. Rozstfihnéte Gtvar v ohybu. Vzniknou dva utvary. Utvar
s vétsim obsahem oznacte C, zbyvajici Gtvar oznaéte D. Napiste,

a) jak se jmenuje mnohouhelnik C.

b) jak se jmenuje mnohodhelnik D.

c) jakou ¢&ast Gtvaru B tvofi atvar D.

d) jakou &ast atvaru A tvori atvar D.

e) jakou &ast Gtvaru B tvori atvar C.

f) jakou &ast utvaru A tvori Gtvar C.

g) jakou &ast atvaru C tvofi atvar D.

h) Popiste vztah atvard D a B.

i) Popiste vztah atvard D a A.

j) Popiste vztah dtvard C a A.

4. Utvary C a D nalepte na bily papir.

5. Vezméte nenalepeny Cerveny Gtvar a vyrobte kopii itvaru C. Ohnéte
jeden z vrcholii jeho nejdelsi strany ke stfedu této strany a papir
prehnéte. Rozstfihnéte Gtvar v ohybu. Vzniknou dva Gtvary. Utvar
s vétéim obsahem oznatte E, zbyvajici Gtvar oznacte F. Napiste,

a) jak se jmenuje mnohothelnik E.

b) jakou &ast atvaru E tvofi Gtvar F.

c) jakou &ast Gtvaru D tvofi atvar F.

d) jakou &ast Gtvaru C tvoii Gtvar F.

e) jakou &ast Gtvaru B tvofi Gtvar F.
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f) jakou &ast utvaru A tvori Gtvar F.
g) jakou &ast puvodniho Etverce tvofi Gtvar F.

6. Nalepte utvar F na bily papir.

7. Vezméte Gtvar E, prilozte k sobé vrcholy kratsi z rovnobéznych
stran a prehnéte. Rozstrihnéte Gtvar v ohybu. Vzniknou dva Gtvary.
Utvar s v&t$im obsahem oznaéte G, zbyvajici Gitvar oznadte H. (Pis-
meno E $krtnéte.) Napiste,

a) jak se jmenuje mnohothelnik G.

b) jak se jmenuje mnohothelnik H.

c) jakou &ast atvaru C tvori Gtvar G.

d) jakou &ast Gtvaru A tvofi Gtvar G.

e) jakou &ast Gtvaru G tvofi Gtvar H.

f) jakou &ast atvaru D tvofi dtvar H.

g) jakou &ast Gtvaru C tvofi Gtvar H.

h) jakou &ast atvaru B tvofi atvar H.

i) jakou &ast Gtvaru A tvofi Gtvar H.

j) jakou &ast Gtvaru F tvofi Gtvar H.

k) jakou &ast puvodniho Etverce tvori Gtvar H.

8. Nalepte utvar H na bily papir.

9. Vezméte utvar G, prilozte vrchol pravého Ghlu k vrcholu tupého
Ghlu, ktery lezi proti nému. Rozstfihnéte utvar v ohybu. Vzniknou dva
atvary. Utvar s v&t§im obsahem oznatte |, zbyvajici Gtvar oznaéte J.
(Pismeno G $krtnéte.) Utvar J nalepte na bily papir. Napiste,

a) jak se jmenuje mnohothelnik I.

b) jakou &ast utvaru J tvofi Gtvar |.

c) jakou &ast Gtvaru H tvofi Gtvar |.

d) jakou &ast atvaru F tvofi Gtvar |.

e) jakou &ast Gtvaru D tvofi Gtvar |.

f) jakou &ast Gtvaru C tvori Gtvar |.-

g) jakou &ast Gtvaru B tvofi atvar |.

h) jakou &ast utvaru A tvori Gtvar I.

i) jakou &ast puvodniho &tverce tvori Gtvar .

10. Nalepte atvar | na bily papir.
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11. V8echny nalepené Gtvary pojmenujte a napiste (na bily papir),
jakou ¢ast puvodniho tverce tvori.

12. Napiste, co se vam na predchazejici praci nejvice libilo.
13. Napiste, co se vdm na predchazejici praci nelibilo

Dalsi kol pro vas: Pripravte podobnou sadu Gkoll pro svého kama-
réda (kamarddku, sourozence, rodice, babicku, dédu, .. .) pro pripad,
kdy zacnete stfihat obdélnik. Ukoly sami vyreste.

Mar. Denisa Janovd Doc. RNDr. Nada Stehlikovd, Ph.D.

e iy KMDM PedF UK
78 Chvaletickd 918 o

M.D. Rettigové 4
Praha 9 - Lehovec
1 ianova.d@post Praha 1
é-maw. Janova.aTpost-C2 - o mail: nada. stehlikova@pedf. cuni.cz
* * *

Mezinarodni konference

Creativity in Mathematics
Education and the Education of
. Gifted Students
reaﬁV'ty Kreativita v matematickém vyucovani

nadanych Zaki

5.-8. tervence 2006 v Ceskych Bud&jovicich

Jak podporovat kreativitu déti?

Jak podporovat nadané déti?

e Jak stimulovat uditele?

e Jak obohatit matematické vyudovani o tvorivé aktivity?
Dalsi informace viz

http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/m/creativity/



