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ANDREJ ANDREJEVIC MARKOV
A MATEMATICKA LINGVISTIKA (1)

BLANKA SEDLACIKOVA

Vyznamny rusky matematik A. A. Markov (1856-1922) se za-
psal do déjin matematiky predevsim svymi pracemi v oblasti teorie
pravdépodobnosti, v teorii ¢isel a v matematické analyze. Malokdo
vsak tusi, ze A. A. Markov sehral také dilezitou roli v déjinach
matematické lingvistiky, tj. v jazykovédné discipliné vyuzivajici
matematickych metod.

Ackoliv se pocatky matematické lingvistiky kladou do pade-
satych let 20. stoleti, vydava jiz v roce 1913 A. A. Markov pru-
kopnickou stat Primer statisticeskogo issledovanija nad tekstom
~Evgenija Onegina®, illjustrirujuscij svjaz ispytanij v cep, ktera
je povazovana za vibec prvni dislednou aplikaci matematickych
poznatkil v lingvistice.

Markov na ruském textu Evzena Onégina statisticky zkoumal
vyskyt souhlasek a samohlasek a na zjisténé hodnoty pak apliko-
val svou teorii markovskych retézci. Mluveni lze totiz chapat jako
sproces, ktery spoc¢iva v tom, ze k jednotlivym jazykovym jed-
notkam uz vyslovenym neustale postupné pripojujeme jednotky
nové, a to podle pravidel jejich relativni frekvence, ktera jsou po
dany jazyk zavazna“ [1]. Odtud je blizko nejen k matematické
statistice a teorii pravdépodobnosti, ale i k teorii informace (na-
podobovani textu uplatnénim pravdépodobnosti vyskvtu pismen
souvisi s jednim ze zakladnich pojmi teorie informace, a to s po-
jmem entropie). Toto dilo viibec poprvé podnitilo zajem mate-
matikli o jazykovédnou problematiku (a nepochybné i lingvisti
o otdzky matematické) a vyznamné se zaslouZilo o rozvoj mate-
matické lingvistiky.
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Zivot A. A. Markova

Andrej Andrejevi¢ Markov se narodil 14. ¢ervna 1856 v Rja-
zani v Rusku. Jeho otec Andrej Grigorjevic Markov pracoval jako
statni Gfednik a pozdéji jako spravce majetku. A. G. Markov byl
dvakrat zenaty. S prvni Zzenou Nadézdou Petrovnou mél 6 déti:
Petra, Pavla (umfel v détském véku), Marii, Jevgenii, Andreje
a Michaila. S druhou Zenou Annou Josifovnou mél dalsi tii déti:
Vladimira, Lydii a Jekatérinu. Vedle Andreje se proslavil jesté jeho
bratr Vladimir (1871-1897), ktery — ackoliv zemfel velmi mlad na
tuberkulézu — byl rovnéz uznavanym matematikem. Starsi sestra
Jevgenije byla jednou z prvnich ruskych lékatek (specializace v obo-
ru psychiatrie) a lékaikou se stala také jeho nevlastni sestra Jeka-
térina. Povolani stfedoskolské ucitelky vykonavala sestra Lydie.

Malého Andreje doprovazely od détstvi zdravotni problémy -
trpél tuberkulézou kolenniho kloubu, diky ¢emuz byla jedna noha
v kolené nepohybliva a musel chodit o berlich. V deseti letech pod-
stoupil ispésnou operaci kolenniho kloubu. Ackoliv na tuto nohu
cely zivot zlehka napadal, stal se milovnikem dlouhych prochazek.

Pocatkem 60. let 19. stoleti se celd rodina prestéhovala do
Petrohradu, kde se otec stal spravcem majetku Jekatériny Ale-
xandrovny Valvatjevové. V letech 1866 az 1874 zde navstévoval
Andrej 5. petrohradské gymnazium. Na toto obdobi vsak Markov
nema nejlepsi vzpominky. Nevyhovovalo mu ,klasické® zameéreni
skoly, prisnost i biflovani dlouhych pravidel a vyjimek. Ve vétsiné
predmeétl se ucil Spatné, pouze v matematice dostaval samé jed-
nicky. O tento predmét se zacal zajimat hloubéji a samostatné se
mu vénoval. Jesté béhem studia na gymnéaziu se domnival, Ze pfi-
Sel na novy zpusob integrovani obycejnych linearnich diferencial-
nich rovnic s konstantnimi koeficienty. Tento sviij objev predstavil
vyznamnym ruskym matematiktin tehdejsi doby: Bunakovskému,
Zolotarevovi a Korkinovi. Prvni z nich na dopis gymnazisty Mar-
kova neodpovédél a druzi dva mu podrobné vysvétlili, pro¢ tento
zpusob neni ve skutecnosti novy. Tak se Andrej seznamil s profe-
sory petrohradské univerzity A. N. Korkinem a E. I. Zolotarevem.

V roce 1874 zcela prirozené zahdjil studium matematiky na
Fyzikalni a matematické fakulté petrohradské univerzity. Zapsal
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A. A. Markov (1886)
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se do seminafe vedeného pravé Korkinem a Zolotarevem. Navsté-
voval také jejich krouzky pro nadané studenty a bez problémi
resil ulohy zde predkladané. Podle jeho vlastnich slov se mu dis-
kuse s Korkinem staly podnétem pro mnoho jeho samostatnych
praci. Zucastiioval se v§ak také prednasek Pafnutije Lvovice Ceby-
Seva, vedouciho katedry matematiky. Ty byly pro Markova velmi
pfinosné a Cebyseviiv vliv spatiujeme v celé Markovové odborné
praci.

31. kvétna 1878 mu byl udélen titul kandidat (1. stupen veé-
decké hodnosti) a v témze roce ziskal zlatou medaili za nejlepsi
studentskou praci s nazvem O integraci diferencialnich rovnic po-
moct Tetézovych zlomkid (Ob integrirovanigi differencialnych urav-
nenij pri pomo$ci nepreryvnych drobej). 25. dubna 1880 obha-
jil svoji dizertac¢ni praci O kladnych bindrnich kvadratickych for-
mdch. Tato prace, vysoce cenéna Cebysevem, piedstavuje jeden ze
znamenitych aspéchii petrohradské skoly teorie ¢isel a Markova za-
radila mezi nejlepsi ruské matematiky. Pro zajimavost si ukazme,
jak hluboko Markov do problematiky racionalnich aproximaci pro-
nikl; prestoze byla prace prakticky ihned publikovana francouzsky
v Mathematische Annalen a témito otazkami se v tehdejsi dobé
zabyvali nejprednéjsi teoretici c¢isel z Francie i Némecka, mezi za-
padnimi matematiky byla problematika této prace zvladnuta az
v letech 1910-1920 diky berlinskym matematiktim Ferdinandu Ge-
orgu Frobeniovi a Robertu Remakovi.

Po ziskani doktorského titulu v roce 1880 zacal Markov vy-
ucovat na petrohradské univerzité jako soukromy docent (kurzy
diferencidlniho a integralniho poc¢tu v letech 1880/81 a 1881/82;
v roce 1883 mu byl pfedan kurz uvod do analyzy, ktery do té
doby vyucéoval Ju. V. Sochockij a K. A. Poss; po odchodu Ceby-
seva v roce 1883 poprvé vyucoval kurz teorie pravdépodobnosti,
ktery od skolniho roku 1885/86 jiz vyucoval kazdoroc¢né). 9. iinora
1885 obhajil svoji docentskou praci a o rok pozdéji byl jmenovan
externim profesorem petrohradské univerzity, v roce 1893 pak pro-
fesorem radnym. Roku 1905 odesel Markov do dtiichodu s titulem
zaslouzily profesor, nicméné ve vyuce kurzu teorie pravdépodob-
nosti pokracoval témér do konce zivota. Jako prednasejici kladl na
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své studenty znac¢né naroky. Ve svych kurzech predstavoval mnoho
novych védeckych poznatk, zatimco ¢asto opomijel tradi¢ni pro-
blematiku.

Markov byl rovnéz ¢lenem petrohradské akademie véd (25. pro-
since 1886 byl na navrh Cebyseva zvolen aspirantem petrohradské
akademie, 11. inora 1890 externim akademikem a 14. bfezna 1896
fadnym akademikem). V roce 1883 se A. A. Markov oZenil s Ma-
rii Ivanovnou Valvatjevovou (1860-1942), jednou ze dvou dcer Je-
katériny Alexandrovny Valvatjevové, jejiz majetek Andrejiv otec
spravoval. Zpocatku nebyla Jekatérina Alexandrovna tomuto vzta-
hu naklonéna, nebot Andrej Andrejevi¢ byl pro ni ¢lovék nedo-
statecné zabezpeceny, ale kdyz se stal soukromym docentem na
univerzité a dokoncoval svou doktorskou dizertaci (obdoba do-
century, zisk 1885) a perspektivni se jevila i profesura, dala Jeka-
térina Alexandrovna souhlas. Manzelé Markovovi neméli dlouho
své vlastni déti. Proto v jejich rodiné vyrostli tfi pribuzni An-
dreje Andrejevice, ktefi v détstvi prisli o rodice. 22. zari 1903 se
kone¢né manzeliim Markovovym narodil syn, ktery byl pojmeno-
van po otci Andrej Andrejevi¢ a ktery se stal rovnéz uznavanym
matematikem.

Mezi konicky Andreje Andrejevice Markova vedle dlouhych
prochazek patfily sachy a fotografovani. Jako Sachista dosahl vy-
nikajicich uspéchi. Byl jednim z nejlepsich ruskych Sachist své
doby. V roce 1890 se stal viibec prvnim vitézem specialniho tur-
naje, zorganizovaného M. 1. Cigorinem, zakladatelem ruské Sa-
chové skoly. Tento turnaj mél velmi prisnd pravidla. Hréalo jej 12
hracia losem rozdélenych do dvou skupin po Sesti. Kazdy hrac
ze skupiny hral utkani se vSemi hrac¢i druhé skupiny, a to vzdy
dvakrat (jednou s ¢ernymi figurkami a podruhé s bilymi). Kazdy
tah musel byt odehran do dvou dni bez moznosti ¢as kumulo-
vat. V Markovové poziistalosti se dochovalo okolo tisice dopisti
s 45 vynikajicimi Sachisty tehdejsi doby, a to nejen z Ruska, ale
i z riznych mist Evropy, na jejichz zakladé bylo zrekonstruovano
pres 100 neznamych Sachovych partii.

Byl povazovan za c¢lovéka cestného, piimého a smélého, vzdy
vérného svému presvédceni. Cely zivot diisledné bojoval se v§im,
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co pokladal za hloupé a skodlivé (bez ohledu na mozné dusledky).
Kdyz byl v roce 1902 zvolen cestnym clenem Akademie véd lite-
rat A. M. Gorkij a jeho zvoleni bylo brzy na zakladé narizeni cara
Mikulase II. z politickych divodi zruseno, Markov ihned reagoval
dopisem Akademii véd, ktery vSak tehdejsi sekretaf akademie za-
mérné zalozil, aniz by byl na shromazdéni akademie verejné cten.
Markov tedy zazadal rovnéz o vylouceni z akademie. Jeho zadost
vSak nebyla pfijata a on tak dale mohl pokracovat v ptipravé vy-
déani akademickych sebranych spisti Cebyseva (za coz byl velmi
rad, nebot jako jeho zék a nejblizsi pokracovatel mél obavy svérit
toto dilo do cizich rukou). O rok pozdéji vsak odmitl v souvis-
losti s vyloucenim Gorkého z Akademie véd prijmout vyzname-
nani udélené mu carskou vladou. Podobné v iinoru 1912 na protest
proti vylouceni velkého ruského spisovatele L. N. Tolstého z pra-
voslavné cirkve zazadal Markov pravoslavny synod rovnéz o vy-
louceni. Tentokrat bylo jeho zadosti po mnoha humornych peripe-
tiich vyhovéno (napiiklad ve své zadosti o vylouceni z pravoslavné
cirkve jako dostatecny divod k vylouceni uvadi svou knihu Pocet
pravdépodobnosti, v niz je vyjadren jeho zaporny postoj k pribé-
htim, tvoficim zéklad hebrejského a kiestanského nabozZenstvi).
V roce 1913 na protest proti oslavam tfistého jubilea vlady rodu
Romanovct pripravil Markov jubileum ,naucné®, a to dvousté vy-
roc¢i zékona velkych cisel.

Velkou pozornost vénoval Markov také otazce vyuky matema-
tiky na stfedni skole. Protestoval proti riznym skodlivym expe-
rimentlim v této oblasti. Ve $kolnim roce 1917/18 Markov do-
konce sam ucil na stredni skole. Kdyz byl na navstévé pribuznych
ve mésté Zarajsk (rjazanska gubernie), neocekavané ziistaly vySsi
ro¢niky zdejsiho realného ucilisté bez matematika. Markov zaza-
dal Akademii véd o umoznéni studijniho pobytu a cely rok stravil
s rodinou v Zarajsku, kde bezplatné vyucoval na této skole. Jeho
syn se tak stal jeho oficidlnim zékem, nebot tehdy navstévoval
sesty roc¢nik.

Na podzim roku 1918 se rodina vratila do Petrohradu. Jiz né-
kolik let trapila Markova tézka dédicnd nemoc oka a byl nucen
podstoupit operaci. Po uspésném zakroku se zrak zlepsil a Mar-
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kov znovu zacal pfednaset na petrohradské univerzité. Ale prejezd
ze Zarajska do Petrohradu se negativné odrazil na jeho celkovém
zdravotnim stavu. Ve skolnim roce 1920/21 se pfi svych prednas-
kach z teorie pravdépodobnosti sotva udrzel na nohou a jeho syn
ho na né musel doprovazet. V tuto dobu Markov také s vypétim
sil pracoval na ¢tvrtém vydani své knihy Pocet pravdépodobnosti.
Je znamo, zZe toto vydani se vyrazné odliSuje od predchoziho. Bo-
huzel vyslo az posmrtné v roce 1924. Na podzim roku 1921 se
u Markova projevil tézky zanét misnich nervi doprovazeny sil-
nymi bolestmi. Markov byl nucen ulehnout a na jare roku 1922 se
k této chorobé pridalo jesté aneuryzma, vytvatejici se v noze a do-
provazené krvacenim. Protoze touzil po prirodé, podnikl na navrh
osetfujiciho lékare cestu do sanatoria, kterda byla mozna osudovou
chybou. Cesta vlakem méla totiz na Markova negativni vliv. Kr-
vaceni zesililo a Markov se musel neprodlené vratit do Petrohradu
kvili operaci k oddaleni aneuryzmy. Ackoliv se Markov po ope-
raci citil lépe, za nékolik dni se jeho stav prudce zhorsil a 1ékarské
konzilium mohlo pouze konstatovat celkovou infekci krve a bez-
nadéjnost Markovova stavu. 20. ¢ervence 1922 v 22 hodin Markov
v Petrohradé umira.
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