Ucitel matematiky

Emil Calda
Dva c¢tverce v rovnostranném trojthelniku
Ucitel matematiky, Vol. 22 (2014), No. 4, 252-256

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/149478

Terms of use:

© Jednota ¢eskych matematikt a fyzika, 2014

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these
Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/149478
http://dml.cz

[4] Vysin, J. a kol., Geometrie pro devdty aZ jedendcty postupny
rocnik, Praha, SPN, 1954.

Mgr. Viclav Vik
Integrovana zakladni skola
128 45 Horni Dolni
e-mail: VIk@dotazovna.cz

ABSTRACT

In our textbooks the proof of the volume of the pyramid is errone-
ous. The solution of this problem is demonstrated in connection
to our school practice.

DVA CTVERCE
V ROVNOSTRANNEM TROJUHELNIKU

EMIiL CALDA

Nedavno jsem ve svych ,lejstrech”, které pochazeji z doby,
kdy jsem ucil na gymnaéziu, objevil llohu, o které si myslim, ze by
bylo skoda, kdyby spolu s témito ,lejstry“ zanikla. Zda se mi, Ze
je docela zajimava a ze by pro dobré studenty mohla byt uzite¢na.

V rovnostranném trojahelniku ABC jsou podle obr. 1 umis-
tény dva étverce. Ctverec KLMN je zvolen libovolné a urcuje
¢tverec LPQR, nebot vrchol @) je pruse¢ikem strany BC' daného
trojahelniku a rovnobézky s primkou KM vedené bodem L. Po-
hled na uvedeny obrazek muze u zvidavého Ctendfe vzbudit celou
radu otéazek, ale v tomto ¢lanku se budeme zabyvat pouze témito
tremi:
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e Pro jakou velikost tsecky KL je soucet obsahii étverci
KLMN a LPQR minimalni?

e Jaka je hodnota tohoto minimalniho souétu?

e Jak se tyto ¢tverce s minimalnim sou¢tem svych obsahti se-

stroji?
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Obr. 1

Bez 1jmy na obecnosti budeme pritom predpokladat, Ze pro
strany trojuhelniku ABC je

AB| = |BC| =

14C| - 1,
a pro velikosti stran obou ¢tvercl zavedeme oznaceni:

|KL|=|KN|=z, |LP|=|PQ|=

Z pravouhlych trojuhelniki AKN a BP(Q vyjadiime velikosti
usecek AK a BP:

tg 60° = neboli [AK| =

Z
IAK]|’

7
v
/3

= TE% neboli |BP|

a po dosazeni do rovnosti

|AB| =
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dostaneme

odkud vypocteme

Pro soucet S obsaht danych ¢tverci tedy plati:

i

S =224+ =2+

2
:23:2~<3—\/§)'1;+—<i:2\/—§>——-

K tomu, abychom zjistili, pro kterd x je soucet S minimalni,
nepotiebujeme umét derivovat. Staci si uvédomit, ze S je kvadra-
tickd funkce promeénné z, jejimz grafem je parabola 0SOU I'OVII0-
béZnou s osou y; soufadnice jejiho vrcholu V' ziskdme doplnénim
na ¢tverec:

=)o (55) -

Zjistili jsme tak, Ze tato parabola mé& vrchol v bodé

s- 5, (- V3)

4 8

, COZ znamena, ze prislusna kvadraticka

3 /3

T Tim je prvni otazka

funkce ma minimum v bodé z¢ =

zodpovézena:
Soucet obsahi ¢tverci K LM N a LPQR je minimalni, jestlize

-/

velikost strany ctverce K LM N je rovna
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Vsimnéme si jesté, ze pro velikost yo strany ¢tverce LPQR,
ktery prislusi ¢tverci K LM N, jeho7 strana ma minimalni velikost
3—./3

o , dostaneme:

3-VB_ . _3-\8 3-\5_3-8
W=y T T RE T T T T T

Z tohoto vysledku plyne:

Ctverce KLMN a LPQR, pro néz je soucet jejich obsahti mi-
nimalni, jsou shodné.

K urcéeni hodnoty tohoto minimalniho souctu a tim i k zis-
kani odpovédi na druhou otazku si uvédomime, ze ji urcuje druha
soufadnice vrcholu V' vyse zminéné paraboly; znamena to, ze pro
minimalni soucet S, plati:

e 3_:_____‘/3

8

Poznamenejme jesté, ze tento minimalni soucet mizeme zis-
kat 1 na zakladé toho, Ze zname velikosti xq, yo stran prislusnych
¢tvercti:

2
2 '
Y ) ) . 3——\/?—) (3_\/g>
brxli11:176+y0 =2 —4-— = T
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Na zavér jesté ukazeme, jak se tyto shodné ctverce, pro néz
je soucet jejich obsahti minimalni, daji sestrojit. Jejich konstrukci
snadno zduvodnime (a na tfeti otdzku odpovime) na zakladé obr. 2,
na némz vrchol L je pata vySky rovnostranného trojuhelniku ABC
na stranu AB a velikosti ithld NLM a PL(Q) jsou 45°.

Literatura

(1] Pomykalova, E., Planimetrie — Matematika pro gymndzia,
Prometheus, Praha, 1993.

(2] Odvarko, O., Planimetrie - Matematika pro gymndzia, Pro-
metheus, Praha, 1993.

Doc. RNDr. Emil Calda, CSec.

Katedra didaktiky matematiky MFF UK
Sokolovskd 83, 186 75 Praha 8

e-mail: Emil. Calda@mff.cuni.cz

ABSTRACT

The author presents a solution to a geometric problem concerning
two squares inscribed into an equilateral triangle. It deals with
finding such a position of the two squares for which the sum of
areas is the smallest.



