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ZNOVU O PRAVOUHLEM TROJUHELNIKU

EmiL CALDA

Prestoze vlastnosti pravothlého trojahelniku jsou pomérné do-
bfe znamé, stale se jesté daji najit takové, které prilisS znamé
nejsou a jejichz odvozeni mize byt dobrym cvicenim, a to nejen
pro zaky a studenty. Za piiklad muze slouzit ¢lanek [1], v némz je
dokazano:

Véta 1. Deli-li téznice a vyska z téhoz vrcholu vnitini whel troju-
helniku na tri shodné uhly, je tento trojuhelnik pravouhly s ostrymi

uhly o velikostech 30°a 60°.

Tento vysledek mé inspiroval k tomu, abych se pokusil zjistit,
jaké vlastnosti ma trojihelnik, v némz téznice, vyska a osa tihlu
z téhoz vrcholu déli vnitini Ghel na ¢tyfi shodné ahly. Po néko-
lika marnych pokusech jsem si v8iml, Ze odpovéd na tuto otdzku
je v uvedeném c¢lanku skryté obsazena a ze zjistit vlastnosti troj-
thelniku spliiujiciho uvedené podminky je velmi jednoduché. Pou-
zijeme k tomu vétu, ktera je — kromé véty uvedené vyse — v ¢lanku
dokazéana, dokonce nékolika zptisoby:

Véta 2. Jsou-li podle obr. 1 v trojuhelniku ABC s téznici C'S
a vyskou CP, kde S # P, uhly ACS a PCB shodn€é a vyska CP
je éasti uhlu AC B, je trojiuhelnik ABC pravouhly s preponou AB.

C

Obr. 1
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Obr. 2

Majice vétu 2 na paméti, podivejme se na obr. 2, kde je zobra-
zen trojuhelnik ABC, v némz téznice CS, osa CO uhlu a vyska
CP déli vnitini thel pfi vrcholu C' na ¢tyfi shodné thly. Protoze
thly ACS a PCB jsou shodné, je tento trojuhelnik podle véty 2
pravouhly s pfeponou AB. Znamend to, Ze trojihelnik ASC je
rovnoramenny, takze thel pfi vrcholu A mé velikost ¢; z pravo-
thlého trojahelniku APC' vSak plyne, Ze velikost tohoto tthlu je
90° — 3e. Z téchto dvou vysledkt pro velikost thlu pfi vrcholu A
dostavame: € = 22,5°. Odvodili jsme tak vétu:

Véta 3. Deéli-li téznice, osa uhlu a vyska z téhoZ vrcholu vniting
uhel trojuhelniku na ctyri shodné whly, je tento trojuhelnik pravo-
uhly s ostrymi uhly o velikostech 22,5°a 67,5°.

Povzbuzen timto Gspéchem, dovolim si vyTesit jesté jednu tlo-
hu tykajici se pravouihlého trojihelniku; ur¢ime jeho obsah po-
moci osy pravého thlu a téznice spusténé z jeho vrcholu. Pfedem
upozorniuji na to, ze v nasledujicim textu pismeno S bude zname-
nat jednak stfed pfepony pravoiihlého trojuhelniku, jednak obsah
tohoto trojuhelniku. Domnivam se, Ze ze souvislosti bude vzdy
zFejmé, co toto pismeno oznacuje.

V pravothlém trojihelniku ABC na obr. 3 je bod S stiedem
prepony AB a bod O jeji prusecik s osou thlu p#i vrcholu C.
Urc¢ime obsah tohoto trojuhelniku, zndme-li pouze velikosti tisecek
CS a CO, tj. velikost téznice z vrcholu C a velikost osy zminéného
thlu.

Oznatme u = |CO|, t = |CS| a vSimnéme si, Ze obsah troj-
thelniku ABC je roven souc¢tu obsahu trojihelniki AOC a OBC,
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takze plati

1 1 1
§Ub sin 45° + iua sin45° = iab.

Po snadné tpravé dostaneme

u(a +b) = abV/2,

neboli -
2a°b
a® + 0% = a2 — 2ab.
u
Ze vztahu |C'S| = 1|AB| je vsak také
a® + b = 412,

coz spolu s rovnosti pfedchazejici dava

2a%b?

2 —2ab— 4t =0.

u
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Uvédomime-li si, ze pro obsah S daného trojahelniku plati ab =

= 25, mizeme po snadné tGpravé zapsat tento vztah ve tvaru

252 — Sul—t2u? =0

a ziskat tak kvadratickou rovnici s neznamou S.

Vzhledem k tomu, Ze jeji diskriminant D = u? (u2 + 8t2) je
kladné ¢islo, ma tato rovnice dva realné koreny, z nichz vyhovuje

pouze ten kladny:

1
Szzu(u—I— u2+8t2).



64 EmiL CALDA

Tim je dana tloha vyfesena:

Pro obsah S pravouhlého trojuhelniku plati: S = iu(u +
+Vu? + 8t2 ), kde t je velikost téznice spusténé z vrcholu pravého
thlu a u je velikost osy tohoto thlu.

Ovéfme ziskany vysledek pro pfipad, Zze pravotuhly trojuhelnik
ABC je rovnoramenny s pieponou AB o velikosti ¢ a s odvésnami
AC, BC o velikosti a; jeho obsah S je ziejmé roven %aQ. Protoze
v tomto trojuhelniku je u = t, dosazenim do ziskaného vzorce
dostaneme pro jeho obsah S:

1 1
§=1t (t + /e +8t2> = JH(t+30) = .

Vezmeme-li jesté v ivahu, ze v pravothlém trojuhelniku je t = %c,
plati:

1 1 1
102 = 1 (a2 + a2) = iaz,
coz s odvozenym vztahem souhlasi.

t? =
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Abstract

In the first part of the article the proof of the following theorem
is given: Let point S be the middle of AB in the triangle ABC),
point O the intersection of AB and the axis of angle AC' B, point P
the foot of the perpendicular from C on AB. If angles ACS, SCO,
OCP, PCB are equal, then the angle BC' A is the right one. In
the second part, the area of right angle triangle using only the
length of the axis of the right angle and of the median is derived.
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