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NECO MALO O PRVOCISLECH

EMIL CALDA

V nésledujicich fadcich se budeme zabyvat trojicemi (p,p +
+ d,p + 2d), v nichz p je prvocislo vétsi nez t¥i a d je pfirozené
¢islo takové, ze ¢isla p + d,p + 2d jsou rovnéz prvocisla. Poku-
sime se nejprve nékolik téchto trojic najit mezi vSemi prvocisly
mensimi nez sto; za tim tcelem si tato prvocisla, uvedenad napf.
v udebnici [1], pfipomeneme:

2,3,5,7,11,13,17,19, 23,29, 31,37,41,43,47,53,59, 61,67, 71,
73,79,83,89,97.

Snadno se presvédcime, ze s ohledem na podminku p > 3 vy-
hovuji danym pozadavktm naptiklad trojice:

(7,13,19),  (11,17,23),  (31,37,43),  (41,47,53),
(17,29,41),  (29,41,53),  (47,59,71),
(23,41,59),  (43,61,79),  (61,79,97),

(5,29,53),  (19,43,67),

(11,41,71),  (37,67,97),

(11,47,83),  (17,53,89),

(5,47,89).

Vsimnéme si nyni, ze pro trojice v prvnim radku je d = 6, ve
druhém d = 12, ve tfetim d = 18, ve ¢tvrtém d = 24, v patém
d = 30, v Sestém d = 36 a v poslednim je d = 42. Pokusime-li
se najit trojice prvocisel tohoto typu, ve kterych ¢islo d neni dé-
litelné Sesti, zjistime, Ze zadné takové mezi prvocisly vétSimi nez
tfi a mensimi nez sto neexistuji. Na zakladé tohoto pozorovani
mizeme se odvazit vyslovit domnénku, ze plati:

V kaZdé trojici prvocisel (p,p+d,p+2d), kde p > 3, je ¢islo d
delitelné Sesti.
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Jeji dikaz je pomérné jednoduchy a je zalozen na tom, ze kazdé
prvocislo vétsi nez t¥i dava pri déleni Sesti zbytek 1 nebo 5, takze je
lze vyjadrit ve tvaru 6n + 1 nebo 6n + 5, kde n je celé nezaporné
¢islo. Zadné &islo tvaru 6n + 2, 6n + 4, 6n + 3 totiz prvocislem
byt nemize, nebot v prvnich dvou pfipadech by takové ¢islo bylo
délitelné dvéma a v tretim pripadé tfemi.

Piedpokladejme tedy, Ze existuje trojice prvocisel (p,p+d,p+
+2d), kde p > 3; dokéZzeme, Ze ¢islo d je délitelné Sesti. Je zfejmé,
ze Cislo d je délitelné dvéma, nebot ¢isla p + d, p jsou liché, takze
jejich rozdil (p+d) — p je ¢islo sudé. Vsimnéme si déle, Ze v uvazo-
vané trojici prvocisel mohou nastat pouze tyto dvé moznosti: bud
aspon dvé jsou tvaru 6n + 1, anebo aspon dvé maji tvar 6n + 5.
Uvazujme nejprve, ze dvé z nich maji tvar 6n—+1. V tomto pripadé
nastane pravé jedna z téchto tfi moznosti:

1. Jellip=6m+1a p+d=6k+1, potom d=6(k—m).

2. Jelip=6m—+1a p+2d=6k+1, potom 2d = 6(k —m),

a tedy d = 3(k —m).

3. Jellip+d=6m+1a p+2d=06k+1, potom d = 6(k—m).
Zjistili jsme tak, zZe u vSech téchto moznosti je ¢islo d délitelné
tfemi.

Probereme-li stejnym zptisobem pfipad, ze dvé z uvazovanych
prvocisel maji tvar 6n + 5, dojdeme k témuz zavéru: ¢islo d je dé-
litelné tfemi. A protoze uz vime, Ze Cislo ds je délitelné i dvéma, je
délitelné Sesti. Tim je dokazano, Ze véta, kterou jsme ,jodpozoro-
vali“ na prvocislech mensich nez sto, plati pro vSechna prvodisla.

Na zavér této kratké exkurze do svéta prvocisel si jesté vSim-
neme, ze nasledujici druhé mocniny prvocisel davaji pii déleni
dvanacti zbytek jedna:

52 =25=2-12+1, 72 =49=4-12+1,
112=121=10-12 +1, 132 =169 =14-12+1,
172 =280 =24-12+1, 192 =361 =30-12+ 1.

Dokazeme, Ze tuto vlastnost maji vSechna prvocisla vétsi nez
tri. Jak uz vime, kazdé takovéto prvocislo lze vyjadfit ve tvaru
6n + 1 nebo 6n + 5, kde n je celé nezaporné, takze pro druhé
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mocniny téchto prvocisel mame:

(6n+1)* =36n2 + 12n + 1 = 12(3n2 +n) + 1,
(6n 4 5)? = 36n2 + 60n + 25 = 12(3n2 + 5n + 2) + 1.

Tim je dokazana véta:

Kazdé prvocislo vétsi neZ tri ddavd pri déleni dvandcti zbytek
jedna.

Jsem si plné védom toho, Ze vySe uvedené véty nejsou prilis
dilezité a ze poznatky o prvocislech rozsifuji jen mirné; presto
v8ak — zejména pro nékteré stiedoskolské studenty — mohou byt
(véetné svych dikaztl) zajimavé. Piehled vysledki mnohem vy-
znamnéjsich mize ¢tenaf najit napt. v [1].
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Abstract

The article deals with primes of the type (p,p + d,p + 2d). Gra-
dually, some properties of such triplets of primes are deduced.
The theorem “when divided by 12, each prime bigger than 3 has
a remainder of 1”7 is proved.
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