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DOMINO — NETRADICNE V MATEMATICE

JANA PRIHONSKA!

Hra DOMINO

Hra DOMINO se nejcastéji skldda z obdélnikovych kosticek (des-
ti¢ek) zvanych kameny (obr. 1). Kameny jsou rozdéleny na polo-
viny a oznaeny v kazdé poloviné uréitym poctem bodu (&islem),
podobné jako na hraci kostce. Kazda dvojice Cisel se vyskytuje
pravé jednou. Klasické domino obsahuje ¢isla od 0 do 6, takze
celkovy pocet kamenti je 28 ((;) + 7 tzv. dubld), resp. ze sedmi
¢isel 0 az 6 tvorime neusporadané dvojice s moznosti opakovani
(K'(2,7) = (3)). Existuji ale téz varianty s ¢isly 0 az 9 (téch je
55), 0 az 12 (téch je 91) a 0 az 15 (téch je 136). Skupina bodi na
kazdém kameni je jednou z moznych kombinaci.
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Obr. 1

Pravidla hry viz www:http://wasicek.webnode.cz/ctyrka/

Kazdy kdmen v dominu je charakterizovan dvéma ¢isly (poc-
tem ok v jednotlivych ¢tvercich). Soudet vSech ok na kameni udavéa
pocet jeho ,,0k“, neboli hodnotu. VSech osmadvacet dominovych
kament lze rozlozit do skupin dle schématu na obr. 2.

1Pfispévek byl podpofen grantem SGS FP TUL 2016.
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06 16 26 36 46 56 66
0-5 15 25 35 45 55

0-4 14 24 34 44

0-3 13 23 33

0-2 1-2 2-2
0-1 1-1
0-0
Obr. 2

7 dominovych kameni je mozné skladat ,okénka“ tak, ze sou-
¢et bodtl na vSech stranach kazdého ,,okénka“ je stejny. Je mozné
vytvaret magické ctverce, je mozné vytvaret priklady na nasobeni
¢i vyuzit dominovych kostech jako zlomku. V nasledujici ¢asti ilu-
strujeme néekteré z moznych vyuziti. Kazdy tkol ¢i problém vybizi
k riznym kombinacim. Vzdy je nutno zddraznit, zda pro skladéani
kostek dodrzujeme pravidla hry Domino ¢i nikoli. Jiz v prvni t¥idé
lze zacit hrat jednoduché obrazkové domino ¢i domino s geomet-
rickymi tvary a ponechat détem dostatek ¢asu na pochopeni prin-
cipu a pravidel hry. Posléze sami identifikujeme moment, kdy je
vhodné obrazky nahradit puntiky ¢i ¢islicemi. Déti zménu uvitaji
s nadSenim, nebof mohou kone¢né prokazat své poctarské a kom-
binaéni schopnosti.

Na prvnim stupni mizeme zacit jednoduchou motivacni tlo-
hou — upraveno podle ndmétu (Zlatnikova, 2014).

Uloha. Na stole pied vami lezi Sest domino kostek (obr. 3). Jejich
vybér neni ndhodny. Pokuste se najit v fazeni systém a dopliite
skupinu o chybéjici 4 kostky.
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Uloha podporuje rozvoj logického mysleni, vytrvalost pii feseni
problému, systemati¢nost, predstavivost, vizualizaci ¢isla vyjadre-
ného tvarem, fixaci seskupeni a pamé&t.

Problém je mozno zjednodusit tim, ze kostky Domina jiz uspo-
faddme (obr. 4). Je mozné vyuzit piimo ¢iselného zapisu jako
usporadané dvojice ¢isel pro dané usporadani.
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Obr. 4

Reseni. Viz obr. 5, opét mozno pfepsat a vyuzit schematického
zapisu pomoci cisel.
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Obr. 5

Navazeme na splnéni prvniho tkolu. Rozdame détem predpfi-
pravené papirové domino (10 ks obdélnik ze ¢tvrtky) a pozadéme
je, aby samy vytvorily 10 domino kostek. Nesmi se lisit od téch,
které byly pouzity v tikolu &. 1. Cernou fixou domaluji pozadovany
pocet puntikt tak, jak si pamatuji z pfedeslého cviceni.

Uloha. Dle pravidel domina s vyuZitim co nejvétsiho poctu kos-
tek z deseti pravé nastfihanych vytvorte co nejdelsiho hada. Zda
je vyuzijete vSechny, ¢i nikoliv, zalezl na vas. Vyhrava ten, ktery
vytvori fadu s nejvétsim poctem puntikd.
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Regend. Jedna z moznostf je (2,0), (0,0), (0,3), (3,3), (3,2), (2,2),
(2,1), (1,1), (1,3) a zbyde kostka (1,0).

Je nutno si uvédomit, ze kostka se mtze natocit. Tedy napii-
klad misto dvojice (0,2) je mozno pouzit dvojici (2,0). Moznym
FeSenim je pak napt. fada (3,0), (0,0), (0,2), (2,2), (2,1), (1,1),
(1,3), (3,3), (3,2) a zbyde opét kostka (1,0).

Otdzka k zamysleni. Je mozné vytvorit fadu tak, aby nezbyla
zédné kostka?

Odpovéd. Nelze, museli bychom vyuzit nékterou kostku vicekrat,
napt. (2,3) a (3,2). Sestavime pak fadu (1,3), (3,3), (3,2), (2,2),
(2,0), (0,1), (1,1), (1,2), (2,3), (3,0), (0,0).

Pro vybér kostek miizeme vyuzit jiné pravidlo (napf. stejny
soucet ¢i rozdil ok) a vytvaret tak jiné logické fady nebo skupiny.

Dalsi naméty pro DOMINO

V nésledujicich problémech P1, P2 nebudeme pravidla o pokladani
kamenti Domina dodrzovat (neni nutno ptikladat k sobé étverce se
stejnym poétem ok). Pocet bodi v rohovych étvercich dominovych
kostek se pocita dvakrat (do vodorovné i svislé strany). Za¢neme
jednoduchym problémem, kterym navazeme na piedchozi tkol.

P1. Vezméte 10 danych dominovych kament (obr. 6) a sestavte
Ctvercovy ram tak, aby na kazdé strané ctverce byl soucet boda
osm. Naleznéte co nejvice variant. (Kordémskij, 1957)
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Reseni. Mozné feSeni vidime na obr. 7.
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Obr. 7

P2. Vezméte vSech 28 dominovych kament a sestavte sedm rtz-
nych dominovych okének, kdy soucet na kazdé ze stran daného
okénka bude stejny. (Kordémskij, 1957)

Jedna z moznych variant je na obr. 8. Naleznéte sedm dalsich

odlisnych variant.
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Obr. 8

Poznamka. U riiznych okének se mohou soucty lisit (stejné soucty
bodi plati jen pro strany téhoz okénka).

P3. Pokladejte dominové kameny k sobé podle pravidel hry tak,
aby vznikl ¢tvercovy ram. Pouzijte vSech 28 kamenil a slozte je
tak, aby soucet bodl na kazdé strané ¢tverce byl 44. (Kordém-
skij, 1957)

Resend.

Vrchni strana (zleva doprava):
4-3, 3-3, 3-1, 1-1, 1-4, 4-6, 6-0.

Prava boé¢ni strana (shora doli):
0-2, 2-4, 4-4, 4-5, 5-5, 5-1, 1-2.
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Spodni strana (zprava doleva):
2-3, 3-5, 5-0, 0-3, 3-6, 6-2, 2-2.
Levé boéni strana (zdola nahoru):
2-5, 5-6, 6-6, 6-1, 1-0, 0-0, 0-4.
Spojeni v hornich rozich je vidét na obr. 9.

E;?:l"- — -

Obr. 9

(TITT

Magické ¢tverce z dominovych kamenu

7 dominovych kamenti 1ze sestavovat i magické ¢tverce. Napt. ze
sedmi dominovych kameni, které maji jednu nebo obé poloviny
prazdné, a ze dvou dalSich pridanych kameni 1-6 a 2-6 lze sestavit
magicky ¢tverec se souctem 12.

Dominovy c¢tverec sestaveny ze zadanych kament je mozno
znézornit pomoci schématu, resp. v éislech (obr. 10). Pocet ok na
deviti vyse pouzitych kamenech je vyjadfen nulou a prvnimi osmi
pfirozenymi ¢isly (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8). Staly soucet pro tento
magicky ctverec je ¢islo 12.

1-6 0-0 0-5 71015

0-2 04 0-6 2| 4

0-3 26 0-1 31811
Obr. 10

Vezmeme-li devét kamentl, na nichz bude pocet bodti vyjadien
prvnimi ¢isly pfirozené ¢iselné posloupnosti (napt. 0-1, 2-0, 3-0,
4-0, 5-0, 6-0, 6-1, 6-2, 6-3), mZeme sestavit magicky ¢tverec se
stalym souctem 15.
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Pozndmka. V magickych ¢tvercich z dominovych kament se za
fadu, sloupec a tthlopficku povazuje pruh, v némz lezi prislusné
kameny (viz obr. 11).

Hlavolamino

Hra vyuzivd dominové kostky/karty k utvofeni hlavolamu. Kazdy
zék dostane ¢iselné schéma, které predstavuje sestaveni kostek do-
mina do obdélniku (6 x 5). Jednotlivé kostky nejsou vSak vyzna-
¢eny. Ukolem a feSenym problémem zde je nalezeni jednotlivych
kostek, resp. zptisob jejich sestaveni ve schématu.

Uloha. Vyuzijte kostky domina v kombinaci ¢isel 0-4 (obr. 12)
a naleznéte jejich uspotfadani ve étverci 6 x 5 (obr. 13). Zakreslete
rozlozeni jednotlivych dominovych kostek z 15ti nabizenych.

2 0 2 0 1
0-4 | 14|24 | 34| 44 3 0 4 1 3
0-3 | 1-3 | 23| 3-3 21 3 4 3
0-2 | 1-2 | 2-2 4 1 1 2 3
0-1 1 1-1 2 2 0 4 4
0-0 0 1 0 3 4

Obr. 12 Obr. 13
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Resent. Viz obr. 14.

21012 011
31014 1|3
21113 413
41111 2|3
2 2|10 414
0 1]0 3|4
Obr. 14

Poznamka. Tézs1 variantou je, pokud zaktm neprozradime jed-
notlivé pouzité kameny. Tyto museji nejprve sami uréit. Pfitom
je nutno si uvédomit, ze kazdy kdmen se v sadé vyskytuje prave
jednou, tedy ve schématu se nemiize kdmen opakovat.

Zlomky z DOMINA

Pokud vyjmeme kameny, jejichz obé poloviny obsahuji stejny po-
¢et bodt (dubly), a kameny, které maji asponl jednu polovinu
prazdnou, mtzeme zbylé kameny (celkem 15) vyuzit jako zlomky
(véetné nepravych zlomk). Kameny muZeme rozlozit do t¥id (fad)
tak, aby soucet zlomki v kazdé t¥idé byl stejny.

Souéet%
3+1+3+1+2_5_5+2+1+4+1_5_4+1+2+3+2_5
44 6 2 4 26 6 355 2’6 6 3 5 5 2
Soucet 10

l+§+§+§+§—02+5+2+6+é 04+2+4+5+§ 10
3'1°4 34 1'1'6 3'6 1'3 2'2'6

Hra ,,ONIMOD“/DOMINO

Pomiucky: 58 karet (podobnym kostkdm domina), blok na zapi-
sovani vysledku
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Cil hry: Vytvofit vodorovné nebo svislé linie karet tak, aby sou-
¢et bodi/¢isel byl 10, 11, 12 (pokud je to mozné).

Popis aktivity: Kazdy hra¢ obdrzi list z bloku na zapis bodi.
Pii hie ve trojicich se hraji 3 kola. Hrac¢ ziskd body jenom pfi
vytvoreni sou¢tu s vysledkem 10, 11 nebo 12. Vysledek muze byt
mensi nez 10, ale neni nijak bodovany, nesmi byt vsak vétsi nez
12. Obé ¢isla na karté mohou byt soucasti né€kolika rtznych linii
(jak vodorovng, tak svisle, obr. 15). Kdo mé na konci hry vice
boda, vyhrava.

Prubé&h hry: Zacind ten, kdo rozdéval (4 karty). Vylozi 2 karty
z ruky licem nahoru. Zapise si skdre, které ziskal, a vezme si novou
kartu ze své hromadky. Pfikldda dalsi hraé (obr. 16). Piilozit je
mozno i vice nez dvé karty.

sa®|
e

Obr. 15 Obr. 16

Pozndamka. Hodnotu souctu ¢i pravidla pro ptikladani je mozno
pozménit.

Zavér

Hra DOMINO sama o sobé neni nijak zvI4$f matematicky zaji-
mava, ale jak bylo ukdzano, dominovych kamenua lze s vyhodou
vyuzit k riznym aktivitdm. Domino kostky jsou téZ vhodnou po-
miickou pro déti s dyskalkulii (fixace seskupeni, poc¢tu, ¢isla, ¢is-
lice). ZAci pii feSeni problémi riizné kombinuji, sestavuji domi-
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nové kostky a ziskévaji riizné varianty vysledného feseni. Roz-
viji se systemati¢nost v hledani vSech moznych feSeni, schopnost
vyuzivat schémata. Aktivity podporuji rozvoj logického mysleni
a lze je vhodné vyuzit v propedeutické fazi vyuky kombinato-
riky napf. k pochopeni pojmu kombinace. Zak na niz§im stupni
procvicuje zaroven zékladni pocetni operace (s¢itani, resp. naso-
beni). Je proto na misté vyuzivat DOMINO i v hodinach mate-
matiky. Dalsi zajimavé ndméty k vyuziti dominovych kostek uvadi
napf. Vasicek (2008).
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Abstract

The article presents a DOMINO game as a didactic tool for tea-
ching mathematics. Domino cubes can be used for creating “ad-
dition” or magic squares, “summation of frames” or various nu-
merical activities and games — all based on predetermined rules.
In the article, some activities that can be used at various levels of
education are offered.
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