Ucitel matematiky

Daniela Bittnerova
MnoZinové obrazky

Ucitel matematiky, Vol. 26 (2018), No. 2, 65-70

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/148576

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematiku a fyzikd, 2018

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/148576
http://dml.cz

65

MNOZINOVE OBRAZKY

DANIELA BITTNEROVA

Slovo ,motivace* se v poslednich letech skloruje ve vSech padech,
a to nejen v matematice, ale ne kazdy vi, jak na to. Na toto téma
existuje celd fada ¢lankt i doporuceni, néktera z nich jsou dokonce
opravdu cenné. Ze zkuSenosti vSak vétsinou vyplyne, Ze na kazdé
téma se musi trochu jinak, nestac¢i jen uplatiovat obecna didak-
tickd pravidla. Pak kazdy rad sdhne po nécem jiz osvédcéeném, po
nécem, co kolegové jiz v praxi vyzkouseli. Néktera témata jsou
pfimo stvofend pro vytvoreni krasnych aplikacnich tloh, jez zaky
¢i studenty zaujmou, ale co s tématy, na néz je v osnovach malo
Casu, a pritom je nutné latku pfipomenout, eventualné rozsirit
0 nové poznatky?

V podobné situaci se ocitdme na zacatku kazdého prvniho se-
mestru, kdy mame se studenty technickych a ekonomickych obora
v hodinach matematiky zopakovat mnoziny, vyroky a poté i ivod
k funkcim. Kdyby bylo dost ¢asu, dalo by se fesit plno krasnych
dloh, ale co s tim, kdyz na mnoziny a vyroky mame malou ¢ast
prednésky a kousek cvieni? Pfed nékolika lety jsem proto zacala
studentiim zadévat dobrovolny domaéci tkol. Kdo se ho zucastni,
muze ziskat néjaké body navic do celkového hodnoceni za praci
v semestru. Navic si pfi tom celkem zabavnou formou (aspoii pro
nékoho) néco zopakuje.

Zadani dobrovolného Ukolu

Pomoci mnozin a alespon tfi rtiznych mnozinovych operaci nakres-
lete néjaky obrazek pro malé dité, napiiklad pro malého souro-
zence. K popisu obrazku kromé vyrokového poc¢tu a mnozinovych
operaci vyuzijte rizné relace ¢i funkce.
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Okamzité po zadani slySim dotazy: Co to znamend, nakres-
lit obrazek pro malé dité? Odpovim otazkou: Jak se kresli pro
déti? A hned si odpovim — stylizované, jednoduse, a uvedu nékolik
prikladti. V nékterych skupinach se akce zucastni skoro vsichni,
v jinych jednotlivci, celkové s tim mam velmi dobré zkuSenosti.
Studenty to bavi a maji velice pékné napady. Ty ocenuji, i kdyz
tfeba tiloha neni vytvorena spravné. Castou chybou je, ze studenti
nesplni podminku tii rznych mnozinovych operaci, mnozi pou-
Zivaji sama sjednoceni ¢i pruniky. Néktefi zase popiSou jen obrys
obrazku. Také ne kazdy obrazek je vhodny pro malé décko (pil-
litr piva i s pénou, pfesypaci hodiny atd.), ale to toleruji. Vadou
mnoha jinak dobfe vytvorenych tloh byva velké mnozstvi mnozin.
Uloha se pak stava velmi nepfehlednou a $patné se Fesi.

V pribéhu doby jsem ziskala celou fadu péknych tiloh. O né-
které bych se rada podélila. Neuvadim sné€huldky a domecky, kte-
rych dostanu kazdy rok nékolik, ale origindlni napady. Jedna se
o inspirace, naméty, nikoliv o piivodni feSeni studentii. V ¢ernobi-
lém provedeni nejsou vidét barvy, které byly pouzity pro zdtraz-
néni obrazku.

Uloha 1 — Jing a jang. Toto tilohu jsem vybrala jako zastupce
vSech moznych panacki, prasatek, sovicek apod. Je vytvorena
z malého poc¢tu mnozin, proto je prehledna a snadno se na ni
ukéze, o co vlastné jde.

A= {[z;y] € R% (x — ) +y* <7°}
B ={[z;y] € R%; sinz < 1}

e~ {lmnem (-3) e = (7))
D= {[a:;y] € R? <x— ?’;T>z+y2 < (D2}

E = {[x,y] ER? (z —m)? 49° = 772}

Vyslednd mnozina:

M ={[(AnB)\D]UC}UE
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Kruznice, resp. kruh ¢&i jeho ¢asti, byly u téchto typd ob-
razkl vyuzivany nejvice. V pfipad€ Jing a jang jsem ocenila zacle-
néni goniometrické funkce. Tim se odliSoval od sjednoceni a pri-
niktt mnoha kruznic raznych poloméri, které tvorily vyse zminéné

snehuldky a panéacky.

Uloha 2 — Destnik.
A= {[z;y] e R%y > [sinz| Az € (—2;2)}

.'L'2
B = {[w;y] ERQ;y§4—7T2}

C=ANB
D = {[z;y] e R* |y —2| <1}
E=C\D

F={lzy) eR%y=(z+1)> -5z € (-20)}
G = {[x,y] eR%:z=0Aye <74;0>}

Vysledna mnozina:
M=FUFUG

Obrazek destniku také patiil k tém zdarilym. Jde o originalni
napad opét s malym mnozstvim mnozin. V pivodni verzi vSak stu-
dent pouzil ke kresleni destniku misto funkce sinus ¢asti parabol,
které na sebe navazovaly. Konstanty vSech potiebnych parabol si
vypocital na pocitaci. Pak ale vSechny mnoziny pouze sjednotil,
takZe nesplnil zadani.
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Uloha 3 — Lodiéka.
A= {[z;y] € R*y >sinz}
22
B = {[w;y] eR*y> Z_l}

C = {[z;y) e R*%y < 3}

D=AnNnBNC

) ) 3\ 1
E=<[zy eR%(x+1)"+ y—3 <4_L
F=D\E

G ={[z;y] e R%z € (3;4)y € (3;4)}
H={[z;y] e R*y=sinz}

Vyslednd mnozina:
M=FUGUH

Tato uloha se mi zalibila na prvni pohled — je jednoducha,
prehlednd, jina nez ostatni. Obrazek lodicky je skoro v pavodni
verzi. Rozméry vsak byly jiné a v popisech mnozin se obc¢as vy-
skytly chyby. Tento typ obrazki zastupuje skupinu auticek, leta-
del, domecku atd., kterych jsem dostala témér tolik jako snéhu-
laka. V tomto pripadé jsem ocenila pestrost a kombinaci raznych
typd mnozin — parabola, sinus, kruznice. Mnozina G by sla popsat
také napiiklad pomoci absolutnich hodnot. Mimochodem, zjistila
jsem, ze vytvorit obdélnik ¢i ¢tverec pomoci absolutnich hodnot
témét nikoho ze studentti nenapadne. Obvykle pouziji dva inter-
valy jako v pfipadé mnoziny G.
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Uloha 4 — Akvéarium.
A1:{[w;y]GRz;ygcosw/\zG<fg;g>
Ay = [x;y]eRQ;yZCosx/\xe<g
5 v
By = [x;y]eR;nycosx/\x€<f )

By = {[x;y] €ER%:y< —cosz Az €

D:(AlﬂBl)U(AgﬂBg)UC

F=D\E
G = {[r;y] € R*|z| <8 Ay <6}
H=F\G

0= {[:c;y] eER*ze (34) Ay € <3;4)}
Ny = {[z;y] e R*w € (4 -3) Ay € (-T;—6)}
No={[z;y] eR*z € (3;4) Ay € (—T;—6)}

Vyslednd mnozina:

M=HUOUN;UN,

Pomoci vyse uvedenych mnozin vytvorime zakladni rybicku.
Tu pak muZzeme podle libosti vyuZitim linearnich transformaci
v akvarium namnozit. Akvarium bylo v puvodni studentské verzi
ve tvaru obdélniku s nozickami (opét bez absolutnich hodnot)
a rybicek bylo vice. Obrazek vsak byl vytvoren pomoci nékolika
desitek mnozin, takze u néj jsem ocenila napad.
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Zavér
Béhem let jsem ziskala spoustu ruznych naméti. Vyse uvedené
piiklady jsou jen malou ukazkou. Namét neni tiplné ptivodni, jen
zadani bylo upfesnéno. Rada bych inspirovala kolegy, jak 1ze na-
priklad studenttim zatraktivnit (diky minimalnimu ¢asu) pro né
Casto nezazivnou latku.

S kreslenim obrazkt mi pomohl student ucitelstvi matematiky
a informatiky na Fakulté pfirodovédné-humanitni a pedagogické
Technické univerzity v Liberci Ondiej Vrastil.

Prispévek nebyl dosud publikovan ani neni v sou¢asnosti zaslan
do jiného Casopisu pro posouzeni.
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Abstract

In the paper, a sample of examples concerned on the teaching of
the foundation set theory and the logic symbols in the context of
a repeat of real functions and other commonly known relations at
the level of secondary school mathematics.
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