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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkladame dalsi dvé alohy Nasi soutézZe. Muzete je vyresit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni miize byt v elektronické ¢i papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vytesené. Za teseni kazdé dlohy
muzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinualni, coz znamena, ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld s¢itaji a vede se pribéznd vysledkova listina (za minulé i leto$ni roc-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni predkladame dvé tlohy, jejichz feseni poslete do 31. brezna 2014
na adresu redakce.

Uloha 37. V libovolném Gtytthelniku ABCD oznaéme vy, vzdalenost
bodu A od strany b, dale vp. vzdalenost bodu B od strany c¢ atd. Do-
kazte, ze plati:

VAb " VBe " VCd * VDa = VAc " VBd * VCa " VDb
(Jaroslav Zhouf)

Uloha 36. Cyklista

Cyklista vyslapal kopec, na vrcholu se otoCil a po téze trase se
vratil zpét. Na vrcholu na svém computeru zjistil primérnou rychlost
v1 = 15,32 km-h~!, computer vynuloval a v cili opét pfedetl primérnou
rychlost jizdy z kopce vo = 42,15 km-h~1,

Druhy cyklista jel stejnou trasu, ale na vrcholu computer nevynuloval.
Na vrcholu mu computer ukazal primérnou rychlost v§ = 14,35 km-h~?
a v cili primérnou rychlost v; =21,85 km-h~1.

a) Uréete primeérnou rychlost v, jizdy prvniho cyklisty.
b) Urcete prumérnou rychlost v4 jizdy z kopce druhého cyklisty.
¢) Uréete pro kazdého cyklistu pomér doby jizdy do kopce a jizdy
z kopce.
(Josef Jiri)
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Reseni tloh z &isla 1/2013

Uloha 33. Urcete pocet viech pétimistnych ¢isel tvaru abOab, ktera jsou
rovna soucinu rdznjch prvocisel. (Jaroslav Zhouf)

Reseni: PtepiSeme dané ¢islo jako
ab0ab = ab-1001 =ab-7-11-13.

Hledéme tedy dvojmistné &islo ab, které je sou¢inem riznjch prvoéisel
riznych od 7, 11, 13.

Jednak ¢islo ab miize byt kterymkoli dvojmistnym prvocislem vétsim
nez 13, tedy ¢islem 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71,
73,79, 83, 87, 89, 97. Téchto cisel je 20.

Jednak ¢islo ab mize byt sou¢inem dvou nebo t¥i riznjych prvocisel
raznych od 7, 11, 13. Pfehledné jsou tyto moznosti zapsany v tabulce:

ab=2-5=10 ab=2-37="1T4 ab=3-19 =57
ab=2-17=34 ab=2-41 =82 ab=3-23 =69
ab=2-19 =38 ab=2-43 =286 ab=3-29 =87
ab=2-23 =46 ab=2-47=94 ab=3-31=93
ab=2-29 =58 ab=3-5=15 ab=5-17=285
ab=2-31=62 ab=3-17=34 ab=5-19=95
ab=2-3-5=30
Téchto cisel je 19.
Celkovy hledany pocet ¢isel abOab je 20 + 19 = 39.

Uloha 34. Vilec rozdéleny pistem

V uzavieném valci se svislou osou oddéluje hladky valcovy
pist od sebe dvé stejna latkovad mnozstvi téhoz plynu (obr.).
P1i teploté T'= 300 K jsou objemy oddélenych ¢asti v po-
méru Vp : Vo = 3: 1. Jaky bude pomér V{ : V3 pfi teploté
T =400 K? (Martin Kapoun)

Autorské reseni:
Rozdil tlakd plynu v dolni a horni ¢asti valce je vyvolan tihou pistu:

o ;. mg
p2_p1_p2_p1_?7

kde m je hmotnost pistu a S plosny obsah prifezu véalce.
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Protoze teplota a latkové mnozstvi plynu jsou v obou ¢astech stejné,
plati
Viope_ mt+iE

— = =——*2 =3,
Voo p1 p1
7Z toho
_mg _3myg
p1 = 29’ P2 = 29
Zahtatim plynu se jeho celkovy objem nezmeénil:
4 4nRT
Vi4Va= Wiz o = Vi +Vy =
3 3 4
25
RT' RT' 4 1 1
= :"R'—T<—/+/7mg>~
P P+ 5 3 P1 Pt g
7 toho
11 1
5% 1 Pt
Resenim rovnice dostaneme
/ mg \f
= — = 2.
P1 S\/i D1
Pak
nR- AT 22 4 422
V= 3_ — 1 , Vi=-Vi-V/ =V, ——=.
YTopv2 s SR
v/ 2v/2
Vi 4-2V2

Stav soutéZe po 24 soutéZnich ilohach

Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ri¢any) — 29 bodi
Martin Buchaéek (G Ludka Pika, Plzei) — 26 boda
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodi
Michal Buréai (G, Uhersky Brod) — 13 bodi

Ondfej Somi¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodi
Tadeds Kucera (G kpt. Jaroge, Brno) — 10 bodi
Libor Drozdek (G, Holesov) — 9 bodii
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David Bainak (G kpt. Jarose, Brno) — 9 boda

Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (G Zborovska, Praha 5) — 7 bodt

Tomas Pavlin (G Parléfova, Praha 6) — 7 boda

Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodii

Mark Karpilovsky (G kpt. Jarose, Brno) — 5 bodi

Jan Krejéi (G, Bilovec) — 5 bodi

Jakub Lowit (G Ceskolipsk4, Praha 9) — 5 bodt

Jan Mikal (G, Roznov pod Radhos$tém) — 5 bodu

Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 boda
Martin Sykora (G Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodu

Stépan Simsa (G, Litoméfice) — 5 bodt

Radovan Svarc (G, Ceska Ttebova) — 5 bodt

Dominik Teiml (The English College, Praha) — 5 bodu
Jakub Vancura (G kpt. JaroSe, Brno) — 5 bodi

Martina Chamrovéa (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Ji¥{ Guth (G Jirovcova, Ceské Budgjovice) — 3 body
Vaclav Skala (G, Klatovy) — 1 bod

Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod

E T S S

ZavrZenthodné uméni matematické jest zakdazdano predevsim!
Kodex cisafe Justinidna I. (r. 525)

Dobry krestan se md stiici matematikid a vsech téch, kteri déldvaji
prdzdné predpovédi, zvldste vsak tehdy, kdyz se tyto predpovédi splni. Je
totiZ nebezpeci, Ze matematici ve spolku s ddblem matou rozum a zaplétaji
lidstvo do spdri pekelngch.

Sv. Augustin

Jako slunce zastiriuje hvézdy svym jasem, tak i vzdelany clovek muze
zastinit slavu druhych lidi, bude-li predkladat matematické ulohy, a do-
sdhne jeste vic, bude-li je Tesit.

Brahmagupta
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