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dieser Zeitschrift durchblittert, wo ich einigemal meine Meinung iiber
diese Frage erklirt habe.

Zuletzt muB ich erkliren, daB Herr Dr. Fuhrich in seiner Kritik
schwache Argumente durch starke Worte zu unterstiitzen versucht hat.
Seine Argumente waren leicht zu widerlegen; in starken Worten moge
er Prioritdt und Superioritit behalten.

LITERATURA.

V. Volterra: Lecons sur la théorie mathématique de 1a lutte pour la
vie, Gauthier Villars, Paris 1931, str. VI + 214, frs 60.—,

Obsahem této knihy jest ur¢ité pouZiti matematiky v biologii. Vyjdéme
z definice, 2e biologické sdruZeni tvofi vice druhtiorganickychindividui,
které Ziji v tém¥e prostfedi. Vzajemny styk druhi zpisobuje, Ze zpravidla
individua navzdjem zépasi o stejnou potravu, kterou dané prostfedi po-
skytuje, anebo kromd toho jests jisté druhy slouZi jinym druhium za potravu,
Nastavé zjev zvany obecnd ,,boj o Zivot®, ktery se kvantitativng
projevuje tim, ¥e b&hem 8asu se mé&ni polet individui kaZdého druhu.
Matematické teorie boje o Zivot mé za kol teoreticky studovati fasové
zmény (variace) v pobtu individui jednotlivych druh@i v daném prostfedi.

Zékladem pro matematicky popis jest nasledujici tivaha: Necht N(t)

jest podet individui urditého druhu v &ase I. Pak% = rychlost zmé&ny

(rychlost variace) v podtu téchto individui a %f . dg = intensita
variace. Je-li v prostfedi & druhd, p¥sludi ke kaZdému druhu podet indi-
viduf Ni(t) pro 2 = 1, 2, .. ., k. Nejjednodus$i a nejpravdépodobné&jsi hypo-
tésa o intensitdch jednotlivych variaci jest

1 dN; ,
m..a?i::ﬁ(Nl,Na,...,Nk) (t=1,2..,k) (+)

kde fi jsou analytické vyrazy, jejichZ tvar se stanovi podle bliZ8ich podminek.
Pfi tom mohou zdsadné nastati dva p¥ipady: 1. bud intensita variace
v okamiZiku 2, zévisi jedind® na hodnotach Ny}, anebo 2. tato intensita
zévisi na v8ech hodnotach Ni(2), které leZi v jistém intervalu p¥ed okamZi-
kem ¢£,, tedy pro které ¢ty <t < ¢,. V prvém pFipads relace () dava systém &
obytejnych diferencidlnich rovnic pro N; (i = 1,2, ..., k). V druhém p¥i-
padd relace (4-) vedou na rovnice integro-diferencidlni, protoZe f; obecné
neni funkef proménnych N, nybrZ funkciondlem téchto promé&nnych.

Abychom mohli konkrétnéji posouditi tyto dvahy, uvedu pFipad,
kdy v témZe prostfedi %iji dva druhy individui, z nich prvy druh (I) sloui
skoro vyhradn$ za potravu drubu druhému (2).

UvaZujme nejd¥ive jen stavy soulasné. Kdyby nebylo v prostiedi
drubu (2), intensita variace pro druh (1) byla by rovna konstant & > 0
{coX jest nejjednoduddf hypotésa). Proto¥e viak se vyskytuje také druh (2),
ubyvé druhu (I) se vzristem podtu individui druhu (2). Tento ubytek
oznaéme jako (— y; . N,), kde »; = konst. > 0. Tedy

1 dN,
N“;"‘&t‘“!;‘ﬁ‘*h'lvs- (@)
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Naopak: Kdyby v prostiedi byl toliko drub (2), ubyval by, nebot jest
potravou odkdzéan hlavné na druh (I). Intensita variace by byla rovna
konstant® (— &), kde e, > 0. ProtoZe se viak prvy druh v prostledi vy-
gkytuje, roste na jeho atraty druh (2} a tento rist jest Gmérny hodnoté
(- yp - N;), kde y = konst. > 0. Celkem

1 dN,

N“z"“dt'em"“fz’f‘YrNx- (2]

Rovnicemi («), (b) jest stav druhit v prostfedi pro kaZdy okamZik ¢ popsdn.

UvaXujme nyni kromd stavii soulasnych také stavy minulé. Budi
(&) . d& pravdépodobnost (kterou zjistime ze statistickych dat), Ze indi-
viduim z druhu (2) se doZije v&ku mezi (&, & + d&). Predpoklddame-li, Ze
tato pravdspodobnost se fasov® neméni (tedy, Je jest nezdvisld na okamZiku
pozorovani t), pak se miZeme orientovati o vékovém rozloZeni souboru
Ny(t). Intogrsl

+‘a>
[o®). a5 = 10)
(2]

zna¢i pravddpodobnost, fe individuum z druhu (2) se doZije véku v polo-
uzavieném intervalu < 0, 4 o), tedy pravdépodobnost, %e se doZije
nejménd véku 6, V okamiziku ¢ individui jest Ny(z). Kolik individui z tohoto
soltu gilo v okamiiku v < ¢7 Zila vSechna individua, jejich% v&k v okam¥iku ¢
jest nejménd (t — 7), tedy

Ny(t) . f{t— ) = N, 7).

V intervalu (7, v 4 dr) potet N pohltil N (4, 7). yN, (r)de individui
druhu (1), Tato potrava zplsobila, Ze v intervalu (¢, ¢ + di) vzrostl podet
individuf drubu (2) o _

p{t—1)dt . N (¢, 7). pN, () d7,

pii temZ koeficient ristu y jest funkei délky intervalu < 7, ¢t >. Zjevy
v dr a dt pova¥ujeme jinak za nezdvislé. Sedteme-li zjevy pro v8echny
minulé okamZiky, vznikne

t
N,(t)dt f F (t — 1) Ny(7) dz,

kde Ft—rt)=y.p(t—1).f{t—1).
O tento vyraz musime opraviti rovnici (b), takZe pak mé tvar
t
1 dN, f 5 .
N—’.W«wsztmlf(t——t)Nl(r)dr. (")

Autor probiré piipady jedts slo%it8j¥i a podrobnd je propoditava.
Pro &tendfe v analysi ménd zb&hlé (hlavné pro biology) uvedeny jsou ve
t¥ech delSich statfch matematické vyklady, tykajici se teorie determinantu,
algebraickych rovnic a forem a ¥eSenf integrdlnich (integro.diferencidlnich)
rovuie typu Volterrova. V zdvéru knihy jsou riizné pozndmky historické,
bibliografie a pod.

Cenil bych si u knihy hlavnd tu ckolnost, Ze na konkrétnich pfipadech
poddvé vhodné ndvody, jakym zpisobem tfeba matematiku aplikovati.
Déle bych zdtiraznil velkou propracovanost p¥ipadi, &imZ se ¢etba usnadiiuje.
V tomto sméru jest kniha Volterrova velmi pou¥nd a proto doporudeni
hodna. -—— K uplnosti uvedu jestd n&kolik praci, které se vztahuji k ma-
tematické teorii boje o Zivot:
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1. V. Volterra: Ricerche matematiche sulle associnzioni biolegiche,
Giornale dell’ Istituto Italiano degli Attuari 2., 295—355. (1931).

2, B. Levi: Stabilitd ed instabilitd delle associazioni biologiche. Boll.
Un. mat. ital. 10., 209—215. (1931).

3. M. Brelot: Sur le probléme biologique héréditaire de deux espoces
dévorante et dévorée. Ann. Mat. pura ed appl. IV,, 9., 57—74. (1931).

4. V. A. Bailay: The interaction between hosts and parasites. Quart
J. Math. Oxford 2., 68—77. (1931). Otomar Pankraz.

R.Becker - H. Plaut - I. Runge: Anwendungen der mathematischen
Statistik auf Probleme der Massenfabrikation. Springer, Berlin, 1930;
stran 120.

V poslednich nékolika letech byly matematicko-statistické metody
s dobrym usp&chem pouZity na n&které technické problémy, ktoré se vysky-
tuji pfi hromadné vyrobé urfitého druhu piedmétti. Prvni v&tSi pokus
provedl K. Daeves v porynském Zclezafském pramyslu a jiny, na pk.
A. Westman v americké keramické industrii. PredloZend kniha mé za ukol
systematicky pojednati o otazkach, které se p¥i téchto vyzkumech vyskytly,
a méd podavati bezpeiné zéklady, pomoci kterych by technik mohl s v&t&i
kritiénosti uréiti a zhodnotiti vlechny elementy vyrobniho procesu.

O jaké problémy se jedna, vyplyvéd struénd z této tvahy:
Cflem hromadné vyroby jest, aby pfedméty byly vesmés stejnych vlastnosti.
Na pt. pfi vyrobs uréitého druhu Zdrovek doba, po kterou nepfetrZit® sviti,
ma byti stejné dlouhd. Rhzné vyrobni davody, které maji povahu bud
ndhodnou anebo systematickou, v8ak zplsobuji, Ze obecns kaZdd ¥drovka
gviti rtiznou dobu. Jsou proto nutné kontroly. Kaidéd kontrola viak vede
ke zniteni zkouSené Zarovky, takie nezbyvéd neZ uZiti t. zv. representa-
tivni metody,*) pFi niz z vysledku platného pro parcialni soubor stati-
sticky usuzujeme na soubor celkovy. P¥i tom vydatny pracovni prostfedek
poskytuje teorie rozptylu. )

Veskeré tyto otdzky jsou velmi dobfe vyloZeny v prvém (praktickém)
oddilu knihy, Kromé teorie rozptylu nalézaji se v ném na pk. aplikace
Gaussovy kfivky, korelace a teorie risika. Druhy oddil jest matematicky
a obsahuje pfesné dtikazy zékladnich v&t statistickych. Pokud jde o celkové
zpracovani, maZe o ném recensent pronésti jen velmi dobry tsudek, nebotf
kniha mé veSkeré plednosti, které poskytuje solidni spolupréace: jeji
sloh jest ukézndny a jeji obsah sestaven jest s velkou krititnosti.

Otomar Pankraz.

Giornale dell’ Istituto Italiano degli Attuari. Anno IIT (1932), No 1.

M. Jacob: Sul caleolo dei premi per rischi tarati. (Vypodet premii
pro risika se zvySenou umrtnosti.)

U. Broggi: Le funzioni quasi-interpolari e Pinterpolazione nella Mate-
matiea atfuariale. (O jisté t¥id® funkei, které jsou analogické Lagrangeovym
interpolaénim polynomiim.)

J. F. Steffensen: Sulla perequazione pseudo-analitica delle tavole
di mortalitd. (Italsky pFeklad prednaSky konané v Praze 23. ¥ijna 1931;
ndmecky text viz Aktudrské védy, rod. III., &. 1.) ‘

*) O této metodd viz také feské pojednani p. prof. Dr. J. Janka:
K teorii representativni metody. (Casopis matematiky a fysiky, rod. 57
(1928), p. 286—290.)
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P. Mazzoni: Coentributo alla teorla degli accumull. (PHspdvek ke
Cantelliho teorii o hromadéni kapitalu; teorie vede na integralni rovnici
typu Volterrova.)

I. Romanelli: Prime ricerche su la mortalita degli obesi ritiutatl
dall’ Istituto Nazionale delle Assicurazionl, (Studie o umrtnosti otylych osob.)

R. Cultrera: Breve osservazione sopra un concetto di convergenza di
una successione di variabili causali, (Kratks, ale vysti¥nd poznimka o Fré-
chetov® definici limity ve smyslu poétu pravddpodobnosti. Ukazuje, Ze
definice Fréchetova — a tedy také specidlndjsi definice Cantelliho — da
se redukovat na obvyklou (analytickou) definici limity pro funkce totdlnich
Fggvglép)odobnosti, plisluiné k uvaZovanym nahodov® proménnym ve-
i¢indm.

Q. Toja: Intorno ad unsd indagine sulla morbilita in Italia., (Pokus
o klasifikaci pF¥in dmrtnosti v Italii.)

R. Babboni: La clausola @’incontestabilita nelle polizze dl assleura-
zione. (O dodatku v pojistkdch, podle kterého smlouva nembze bg’rti po-
pFena z divodi nevdZnych, na p¥. ze zlého umyslu.) . P,

Glornale di Matematica Finanziaria. Anno XIII (1931), No 6.

F. Insolera: I nuovi fondamenti scientitici delle tavole di mortalitd |
di assicurati e prime applicazioni biometriche e attuariall. (Systematicky
a kriticky vyklad konstrukce tabulek timrtnosti, vypodet pravdé&podobnosti,
premii a matematickych reserv.) 0, P.

Glornale di Matematica Finanziarla. Anno XIII, Serie II., Vol. I,
No 2—5, 1931.

F. Insolera: Il VII. Censimento Generale della Populazione: Scopi
e I\Ilm}ali)t&. (Pfedndika propagujici uel a zplisob provedeni VII. séiténi lidu
v Italii.

F. Insolera: Su un problema di probabilitd. (Kriticky rozbor Buffo-
nova, Bayesova a Laplaceova FeSeni ndsledujictho Condorcetova problému
{1743): V n stejnd monych pokusech uskutednil se urdity zjev s-krat (s < n).
Jakd je pravdépodobnost, ¥e se zjev uskutetni v (n + 1)-vém pokusu.)

H. Koeppler: Zur Anwendung von Polarkoordinaten in der Wahr-
scheinlichkeifsrechnung. (Vypodet ndkterych integrlii, které se vyskytuji,
pfi urfovénf roéniho matematického risika poji&téni.)

E. D. Vecchio: Riflessi geometrici della dipendenza tra due variabili
statistiche. (Geometrické tvahy o zdvislostech mezi dvdma statistickymi
proménnymi veli¢inami.) . .

F. Insolera: Sulle riserve matematiche e le variazioni di mortalitd
nel tempo. (O matematické reservd a fasové zm&nd tmrtnosti.)

A. Meyer: On certain Inequalities with Applications in Acturial
Theory. (Pfehled ‘o Steffensovs, Meidellovs, Tchebychevovs, Jensenovd
a Holderové nerovnostech a pokus o jejich zobecndni.)

F. Giaccardi: Su alcuni valorli biometrici e attuariali dedotti dalla
Tavola di sopravvivenza maschile itallana del 1921, (Odvozeni n¥kterych
biometrickych a pojistnd matematickych hodnot pro muZe podle italské
tabulky na pfeZiti z r. 1921. Pro hornf v8k pouZita jest definice Insolerova.)

. Otomar Pankraz.
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