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K PROBLEMATIKE SUSTAVY JEDNOTIEK

LApisLAv DuNAJskY, Nitra

Pozn. redakce: V sou€asné dobé se zd4, Ze mezinarodnim pfijetim soustavy jednotek SI/MKSA
vedle absolutnich soustav je otdzka jednotek na delsi dobu vyfeSena. Mohlo by se tedy zdat, ze
tématika ¢lanku je neaktudlni. Presto viak se neustéle objevuji pfispévky pfinaSejici kritické pti-
pominky k této otdzce. Takovym je i Clanek, ktery otiskujeme. Tvrzeni autorovo, Zze soustava
MKSC deg je nejvice zdivodnéna, neni bezesporné. Redakce uvita jakékoliv diskusni pfispévky
na toto téma.

Na otazku, ¢i rozmer fyzikalnej veliiny ma fyzikalny vyznam alebo je len konve-
ciou, jestvuji rdozne mienky. Napr. J. H. JACksON v [1] stoji na stanovisku Tubovol-
ného vyberu rozmeru fyzikdlnych veli¢in. PLANCK otazku skutoCného rozmeru
fyzikalnych veli¢in povaZoval za otazku bez zmyslu. Naproti tomu A. SOMMERFELD
v [2] venuje velki pozornost rozmerom fyzikalnych veli€¢in, ktoré charakterizuju
elektromagnetické pole, a stoji na stanovisku, Ze rozmer fyzikalnej veli¢iny musi
odpovedat jej fyzikélnej prirode. Zastancovia tohoto stanoviska kritizuju sdstavu
CGS a fyzikalne najviac zdévodnenti povazuji GIORGI sustavu MKSA (SI), resp.
MKSC. V elektrodynamike zastancovi tohoto stanoviska povaZuju vektory E a D,
resp. B a H, za rozne charakteristiky elektromagnetického pola aj vo vakuu, kym
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zastancovi sustavy CGS nie (pozri napr. [3]). Z polemickych vymien nézorov v po-
slednej dobe na tiito otizku spomenieme len ¢lanky MARXA [4] a HORVATHA [5].
O tom, Ze Standardizécia sustavy SI nesmie ist na tkor jej zdokanalenia a vyvoja,
hovori sa v [6]. KAPCAN v [7], ktory povaZuje sustavu CGS za fyzikélne nevyhovu-
jucu, kritizuje- vyber ampéru za zakladnu fyzikalnu veli¢inu a miesto neho navrhuje
hlavne z metodickych dévodov coulomb. Tu je podany aj navrh na definiciu coulom-
ba pomocou naboja elektrénu. Post v [8] odvodzuje z rozmerovych tivah trans-
formaéné vlastnosti fyzikalnych veliéin pri spojitych transformaciach, pritom pouZiva
v podstate sistavu MKSC. V tomto ¢lanku ukazZeme, Ze ak rozmer fyzikalnych
veli¢in napiSeme v stistave MKSC deg, tak na urlenie parity pri nespojitych trans-
formaciach: inverzii ¢asu — T, inverzii priestoru — P a inverzii naboja — C, moZno
udat jednoduchy algoritmus. Preskimame fyzikdlny vyznam takto obdrZanych
vysledkov v obore klasickej elektrodynamiky.

V tomto éldanku budeme pouZivat ststavu jednotiek m, kg, s, C, deg. PouZivame
prdve tuto sistavu, lebo chceme, aby v rozmere fyzikdlnej veliiny vystupili explicitne
tie veli¢iny, ktoré sa nespojite transformujq, tj. &as, dizka a ndboj. V tejto stistave su
exponenty rozmerov celymi &islami. Rozmer fyzikdlnej veliéiny X je vyjadreny
vztahom

(1) [X] = m®kg®s® C* deg’ .
Pri T, P, C, CT, CP, PTa CPTinverzii plati, Ze
2 X =nX,

kde n nazyvame prisluSnou paritou a n nadobuda dve hodnoty +1 alebo —1.
Z rozmerového hladiska paritu obdrZime tak, 7e —1 povySime na rozmerovy expo-
nent tych veli¢in (diika, &as, ndboj), ktoré menia pri prisludnej inverzii svoje zna-
mienko. Tento algoritmus moZno vyjadrit nasledovne

(3) Hr = (_l)ca Np = (—1)"’ Ne = (_l)d ,
Her = (_l)c“a Nep = (—I)Hd, Npr = (—1)a+c s
fepr = (_1)a+c+d .

V tab. 1. uddva rozmery niektorych fyzikdlnych veli¢in a znamienka ich parit,
ktoré sme uréili podla vztahov (3).

Pri pouZiti algoritmu (3) vznikd otdzka, & vzdialenost \/(x? + y? + z2) alebo
J(x* + y* + z% — ¢*?) zmeni svoje znamienko, lebo jeho rozmer je meter. Oviem
druht odmocninu berieme podla jej definicie v matematike nezdporne. Ak nechceme
porusit konvenciu o znamienku druhej odmocniny, treba pracovat so S§tvorcom
vzdialenosti alebo §tvorcom caso-priestorovej odIlahlosti.

Snad neakanym vysledkom je to, Ze vektory E a D, resp. B a H pri P inverzii
transformuju sa rozne a tymto stvisiaca zmena znamienka ¢, resp. u. Tento vysledok
len potvrdzuje tt mienku, Ze nie je moZné elektromagnetické pole ani vo vakuu
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opisat dvoma vektormi E a B. Elektromagnetické pole aj vo vakuu treba charakte-
rizovat §tyrmi vektormi E, B, D a H, lebo pri P inverzii E a H st polarnymi vektormi,
ale B a D st axialnymi vektormi.! Inou cestou k tomuto vysledku dochadza G. B.
ReGo [9], kde su aj odkazy na starSie dielCie vysledky v tomto smere. UkaZeme si,
Ze z definicie tychto vektorov priamo plynd tu uvedené vlastnosti pri P inverzii.
Definicie tychto vektorov sii:

) E=

Vidime, Ze pri P inverzii z transformaénych vlastnosti F, Q, dS, 4, ds a 7, ktoré su
vSeobecne uznavané, vyplyva:

1. E je polarny vektor, lebo F je polarny vektor a Q je pravy skalar;

2. D je axialny vektor, lebo Q je pravy skalar a dS axidlny vektor;

3. B je axialny vektor, lebo je ureny vektorovym sti¢inom dvoch polarnych
vektorov; Q je pravy skalar a v? je nezdporné &islo;

4. H je polarny vektor, lebo 7 je pravy skalar a ds je polarny vektor.

Maxwellove rovnice, ktoré maji tvar

(5) VD =,
VB =0,

Vsz—gE,

ot

VxH=j+a—D

ot

su invariantné vodi inverziam uvedenych v tab. 1. Toto znamena, ak v rovniciach

(5) prejdeme k &iarkovanym veli¢inam, tj. X/X'2, a potom za X’ dosadime podla

vztahu (2), mame zas po eventudlnom vynasobeni s — 1 pdvodny tvar rovnice.
Symbolicky:

6) X(r,0/X'(r', t') = nX(nr, nt) = pdvodny tvar rovnice.

Ukazali sme, Ze z rozmeranych uvah v sistave MKSC deg moZno odvodit trans-
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Tabulka 1
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1. Polérny alebo pravy vektor ma paritu —1; axidlny vektor, pseudovektor, ma paritu + 1.
Skaldr, ktorého parita je +1, resp. — 1, nazyvame pravy skalar, pripadné pseudoskalar. Rozde-
lenie vektorov a skaldrov do tychto skupin zdvisi od inverzie.

2. Sikm4 &iara znamen4 substiticiu.

159



formaéné vlastnosti fyzikalnych veli€in aj pri nespojitych transformaciach. Pre
spojité transforméacie to urobil E. S. PosT v [8]. Z tohoto dovodu tito sustavu jedno-
tiek povaZujeme za fyzikalne najviac oddvodnent.

M. A. Leontovi¢: Vestnik AN SSSR 34 (0964) No 6, 123 kritizuje sustavu SI, Ze v nej sd roz-
ne rozmery vektorov E, D, H a B. V knihe [8] PosT fyzikdlne odévodiiuje tuto réznost rozme-
rov na zaklade principu rozmerovej individuality sdradnic. V tejto knihe, podobne ako v ky-
bernetike, pracuje sa vektormi a tenzormi, ktorych jednotlivé zlozZky maji vo vieobecnosti roz-
ne rozmery.
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EXPERIMENTALNI PROVERENI ZAVISLOSTI HMOTY
NA RYCHLOSTI

JAROSLAV VAVRA, Praha

UvoD

Neékterym fyzikim se jevi dosud opodstatnéné poloZit otazku o pfesnosti, s jakou
popisuje teorie relativity fyzikalni jevy pfi vysokych rychlostech. Tak napf. FARAGO
a JaNossy [1] pfisli k zavéru, Ze relativistické vztahy se pfi obvyklych experimentech
potvrzuji v daleko mensi mife, neZ se vétSinou predpoklada. Vedl je k tomu rozbor
pokusil s elektrony, pfi nichZ rozdil mezi experimentalnimi a teoretickymi vysledky
lezi v mezich od 2 do 10 9 [1].

Proto byla navrZena a provedena fada experimentd, jejichZ cilem bylo co mozna
nejpfesnéjsi ovéfeni zdkona

1) m = mo(1 — (vfe)?)12 .

160



		webmaster@dml.cz
	2012-08-24T23:26:29+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




