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PRISPEVOK K DEFINICII VEKTORA MAGNETICKEJ INDUKCIE

BERNARD KONIG, Bratislava

Doterajsia definicia vektora magnetickej indukcie pomocou silového ucinku
magnetického pola na pohybujuci sa naboj sa opiera o zavedenie dvoch vyznacnych
smerov rychlosti pohybujuceho sa naboja, a to v smere magnetickej indukcie a smere
naii kolmého, resp. o uréenie maximalného silového Géinku pri danej absolutnej
hodnote rychlosti pohybujiceho sa naboja. Teda definujice veli€iny byli pred
definiciou dané do suvislosti s definovanou veli¢irou (napr. rychlost v definicie
mé smer kolmy na smer definovanej magnetickej indukcie).

V tomto prispevku nie su definujice veli€¢iny — na rozdiel od doteraz znamych
prisluSnych definicii zavislé od definovanej veli¢iny, ¢im sa definicia stava obecnejSou,
bez doplitujticich predpokladov a zahriiuje doterajsie definicie ako Specialny pripad.
Pomocou takto ziskanej definicie mozZno jednoznane magnetickt indukciu urdit
z dvoch merani — toto uréenie mozno povaZovat za uplni definiciu vektora magnetic-
kej indukcie.

Vychadzame z rovnice

(1) F=gqvxB,

kde F je sila pdsobiaca na naboj g pohybujici sa rychlosfou v v magnetickom poli
o indukcii B. Nasobenim rovnice sprava vektorove rychlostou v dostaneme

Fxv=g(vxB)xv=gB® —gB. vv;

z toho zavedenim v° = v/v

F B. 0
) B = XZ"+~Z‘1=FX" + B . ooV,
qu v qu

Tato rovnica pre B zahriiuje doteraz zname definicie i s prislusnymi dopliiujucimi
podmienkami. Z nej je napr. vidiet, Ze ak v L B, druhy ¢len na pravej strane vypadne.
Pokus uréit B z rovnice (2) v tvare
Fxv°
(3) B.(I —v%% = ,
qu

resp. v tvare
F x

qu

0
(3a) B=—"Y (1—vo¥) !,

kde I je tenzor identity, nevedie k vysledku, lebo determinant tenzora v okruhlych
zatvorkach rovnice (3) je nulovy, neexistuje teda k nemu tenzor reciproky zavedeny
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v rovnici (3a). Tato okolnost ma svoju fyzikalnu pricinu v tom, Ze z jednej dvojice
odpovedajtcich si vektorov nemozno uréit B, ako to vyplyva i z rov. (2), ktorej druhy
¢len na pravej strane nahradzuje dopliiujice predpoklady doterajsich definicii.

Uplne mo#no urdit magnetickt indukciu pouZitim rovnice (2) pre dve rdzne
odpovedajuce si dvojice vektorov Fa v

F ! F 9
4) —i!i—{—B.v?v?:—zj—vl—f-B.vgvg:B,
qu, qu;
resp.
F, x v§ o F»x v 0
(4a) A4 kvl = + vy =B,
qu, qu;

kde symboly k a I v rovnici (4a) odpovedaju prislusnym vyrazom v rovnici (4).
Za UCelom urenia k i I budeme upravovat rovnicu (4a), a to nasobenim sprava
skalarne vektormiv{ a v9, o dava

0 0
(5) 0+ k= (L%—)~iv’~ + Ivy . v?=B.v?
2

quy

+ kv . v)=0+4+1=B.v).

(52)
Z rovnic (5) a (5a) dostaneme symetrické vyrazy pre k a

6) K = ([szgv?] N [Fivivy] v v°> 1

21770 ona
av, av, (= (V0P

2

0,0 0,0
6 ] = [Fiviva] | [Favavi] o o 1
(6a) = + Viovy ) s,
qu, qv, I - (V1V2
kde vyrazy v lomenych zatvorkach su prislusné smiesané stciny. Dosadenim rovnic

(6) a (6a) do rovnice (4a) dostaneme dva rovnocenné vyrazy — symetrické vzhlfadom
k indexom 1 a 2 — pre vektor magnetickej indukcie

0 0,0 0,,0 0
(7) B — F, x vy + ([szz"l] T Lfg"l"z] v, v(2’> 7__%_ —
quy qu, qu, 1 —(vi.v3)
(7a) B Fox ve + <[F1v?vg]_ + [Favavi] vi. v%) -———vg—o .
_ 2
qu, quy quv, (Vl . Vz)

Tak rovnice (7) a (7a) s minimalnym poctom tdajov tplne uréuji vektor magnetickej
indukcie v obecnom pripade, t.j. bez akychkolvek dopliiujicich predpokladov
o vzijomnom smere B, vY, v) oviem za trivialného predpokladu Ze v9 # v9.
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