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sama konstrukce tak i provoz omegatronu jsou pomérné nenédrodné a pohodlné. Nejde-li
o analysu velkych hmot (pod 60), jevi se omegatron jako vhodny analysaénf systém pro
mnohé videly v laboratofi i vyrobs.
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PRVNI FYZIKALNf OLYMPIADA PRO ZAKY JS§ V OLOMOUCKEM
KRAJI A JEJf METODICKE ZHODNOCENI

Ve Skalnfm roce 1957/568 uspotéddala pobotka JCMF v Olomouci za podpory UV JOMF
prvni fyzikalni olympiédu pro ¥8ky JS§ v Olomouckém kraji. Tato akce byla déle pod-
pofena Ekolskym odborem KNV v Olomouci & administrativng zajisténa Krajskym
tstavem pro dal¥i vzdsléni uditell v Olomouci. Organisa¥n¥ byla fizena fyzikélni komisf
pti pobotce JCMF v Olomouci, jejim¥ pfedsedou byl profesor PU v Olomouci dr. Josef
Fuka, jednatelem doc. dr. Miroslav Laitoch a dalf§imi ¢leny doc. dr. Bohumil Hacar
a odb. as. Vladimir Rudolf. /

Ukolem olympiédy bylo v prvni ¥ad¥ zjistit, jaky je stav fyzikalnich védomosti u 8k
9.—11. postupnych ro¥niki vSeobecn® vzdé&lavacich Skol a jak %aci dovedou v&domost{
nabytych pti vyudovéni vyuZivat p#i FeSeni fyzikalnich uloh. Kontrola Z4kovskych védo-
mosti, kterou 1ze provad§t rozmanitym zpasobem, se mtiZe dit velmi usp&sng préve podi-
ténim fyzikélnich pfikladd, nebot zde se ukédZe, jak hluboce Z4ci pronikli do podstaty
fyzikélnich jevii a zda jejich poznatky jsou skutedn® trvalé a uvddomslé a zda nejsou jen
formA4lni. Je zndmé zku¥enost, Ze Z4ci ovlddaji form4lnd udebni ldtku mnohdy vybornd
a jsou dokonce pfesvdddeni, Ze ji dokonale rozuméji, ale prvni piiklad, ktery maji fesit,
dasto odhali, kolik mylnych, nepfesnych nebo neujasnénych pfedstav maji o fyzikalnim
jevu, kterého se vloha tyké. Zéci zvlddnou a osvoji si uréity fyzikalni problém tim lépe,
&fm jej procviéi na vét&im podtu pFikladii.

Dalfim tdkolem, ktery naSe soutd? sledovala, bylo podnitit zéjem Zd&kt o fyzikdlni
otdzky a tim (nep¥imo) pfispst k zvySeni arovng vyudovani fyzice. Soutd% m&la koneénsd
upozornit na studenty s vynikajicimi znalostmi z fyziky nebo se zvla&tnimi schopnostmi
pro fyziku, ktefi by mohli byt ziskéni ke studiu fyziky nebo technickych véd na vysokych
8koléch a posflili by tak nafe (zatim ne dost podetné) fady fyziku, at uditelii pro nase skoly
nebo odbornikl pro vyzkumné ustavy, primyslové laboratofe apod.

Olympidda probihala ve dvou kolech, pfi em¥ udastnici byli rozd&leni do t¥i kategorii:
kategorie A pro Z4ky 11. post. ro¥niku, B pro 10. post. roénik a C pro 9. post. roénik.
Udastnici souté¥e msli v I. kole za tkol vy¥eSit bShem §kolniho roku (do 4. 5. 1958)
celkem 12 fyzikalnich ptikladu, jejich¥ texty byly zaslény §kolém na zvléStnich leté&cich.
Zék, ktery vyteil sprévng nadpoloviéni vétSinu piikladu (tedy alespott 7 piikladd),
postoupil do II. kola. -
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. Prvniho kola se zt¥astnilo 89 %4k ze 12 JS, kte¥ zaslali celkem 633 feSenych pFikladi;
wdast v I. i IT. kole je statisticky zachycena v tabulce 1. '

' Tabulka 1
Podet Felenyoch piikladu
Podet .
. Bkola udastnild v I. kole ) v II. kole celkem
v obou
A|B|C| A| B| C |celkem| A | B |celkem | kolech
J88 Bruntél 3| —| 6| 15| — 8 23 | — | — - 23
JS8 Jesenik 3| —|—| 2| —| — 26 7| — 7 33
JS8 Lipnikn.B.| 1| — | 1 65| — 6 11 - - - 11
I. JS8 Olomouc 4| 4| 2| 41| 44 4 89 — | 14 14 103
III. IS8 Olomouc 2| 3| —| 18| 29| — 47 8 1 9 56
1. JS8 Prostdjov 2|1 9| 1| 15| 59| 11 86 3| 4 7 93
IL. IS8 Prostdjov 11— 3 8| — | 11 19 4| — 4 23
J88 Prerov 16| 7| 2(150| 58| 10 218 31 | 11 42 260
JS8 Rymatov | — | — | 3| — | — 9 9 | — | — — 9
JS¥ Sumperk 3( 1|— | 36 8| — 4 | 10 | — 10 54
JS8 Unidov 1| -] — 8| — | — 8 — | = - 8 .
JS8 Zab¥eh 5| 3| 3| 14| 24| 15 53 — 6 6 59
Celkem a1| 27| 21| 336|222| 75| 633 | 63| 36 | 90 || 732
——p—— -
89

Pon¥vady se k olympidds ptihlasili ¥4ci z vét&iny JS§ v Olomouckém Kkraji, lze soudits
¥e olympidda byla mezi Z4ky pfijata se zdjmem a ¥e té% byla uditeli fyziky podporovéna.
Pochopitelnd, jako pti kaZdé soutéZi, odpadla ji% b&hem prvniho kola uréitd st utast-
niki & to pom&rné malé v kategorii A (6 tdastnikil) a v B (3 udastnici), zato zna¥né
v kategorii C (16). Dokonéilo tedy I. kolo v kategarii A 35 Gdastniku (85,4%), v kate-
gorii B 24 udastnici (88,99%) a v kategerii C 5 Gdastniku (23,89%,).

Druhé kolo olympiddy se konalo v nedsli 18. kvétna 1958 v budov$ VSP v Olomouci
& byli na nd pozvéni ti Zéci, kteti vytesili v prvnim kole tisp&8n® asponi 7 pfikladu. Tak
se do druhého kola kvalifikovalo v kategorii A 27 uastnikt (85,9%), v kategorii B 14
Tdastnika (51,9%), kde¥to v kategorii C nepostoupil do druhého kola nikdo. Celkem tedy
bylo pozvéno 41 %8kt (46,19%), z nichZ se dostavilo v kategorii A 20 ¥4kt a v kategorii
B 13 zéku. .

Druhé kolo olympiddy zahéjil prof. dr. J. Fuka kratkym projevem k shromé¥ddnym
dastnikiim, v ném# jim pod&koval za G¥ast i za préci v prvanim kole a zdiraznil vyznam
a posléni této olympiady, kters se kond v CSR poprvé a to jen v kraji Olomhouckém. Za
Skolsky odbor KNV Olomouc pak pozdravil uéastniky krajsky Skolnf inspektor s. Jutitka.

Uéastniktim byly zadény 4 tlohy, na jejich¥ feSeni m¥li 4 hodiny $asu. Vysledek dru-
hého kola byl velmi dobry. V kategorii A z 20 p¥itomnych vytefilo spravnd aspoti dva
priklady 19 %4kt (95%,), v kategorii B ze ¥3 p#{tomnych bylo 10 ¥4k (76,9%) tisp&inych.
Bylo tedy celkem z 33 Zakt 29 (87,9%,) tsp&inych. T .

Nejlep&i Fe¥eni v kategorii A podali #4ci Vladimir Znojil (II. JS§ Prostsjov), Ludvik
Piskovsky (JSS Pterov), Ivan Macha&¥ek (JS8 Prerov) a Josef Koutny (IIT. JS§ Olomouc);
v kategorii B ¥4ci Rostlislav Chalsky (I.JS8 Olomouc), Pavel Keprt (JS§ Pferov), Michal
ToméSek (JSS Zabieh) a Antonin Skalicky (I. JS8 Olomouc). — Uvedeni #4ci byli odms-
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néni hodnotnymi knihami fyzikélniho obsahu. Mimo to byla kaZdé Skole zasléna zpréva.
o umisténi jejich %aku.

K této statistickd &dsti chtl bych nyni pmpo] jit ngkolik dalSich poznémek, tykajicich
se vybéru ptikladii a hodnoceni olympiddy po strénce metodické.

P#i vybéru piikladd, jim¥ byl povéfen autor tohoto &lénku, byla pfedevsim disledné
dodrZovéna zésada, aby do termini, do kterych méla byt zasldana FeSeni pfikladi, mohlo .
byt piisludné udivo téZ skutednd podle asovych plant probréno. Bylo poditéno s pripad-
nym zpoZdénim ve 8kole o 1—2 tydny vlivem nepiedvidanych okolnosti. ZkuSenost-
ukézala, Ze zpoZd¥ni bylo ndkdy jest& v&tsi; feSeni p¥ichdzela opoZdénd (n8kdy a% o mésic)
s omluvou, Ze nemohla byt zasléna véas, pon§vadZ ptisluSné latka nebyla jestd probréna.
V druhém kole (18. 5.) n8ktefi udastnici kategorie A nefesili zcela jednoduchy piiklad
z atomistiky, pongvad¥ pry atomistiku jest§ ve §kole neprobirali, aékoli podle osnov m&la.
byt celé atomistika probrana do konce dubna.

PongvadZ na 3. stupni jsou nyni Z4ci o dva roky mladsi neZ di¥ive a ponsvad¥ déle pii
této prvni olympidds slo o to, podnitit zdjem o fyziku téZ u Z4ka slabsich, nebylo moZno
volit ptiklady p¥ili§ t82ké, které by zvladli jen Zéci vyborni a byli odrazovani Z4ci pramérni
a slabsi. Piiklady se pfimykaly k stfedoSkolské latce a nevyZadovaly. od 4kt néjakého
doplitkového studia ani po strdnce fyzikélni ani matematické. Vhodnost a p¥imé&fenost-
vybranych p#ikladi byla posouzena v poradéch se &leny katedry fyziky na VSP v Olo-
mouci a prodiskutovéna s n¥kolika uditeli fyziky na riznych JSS.

Pondvad# by texty vSech prikladu zabraly piili§ mnoho mista, uvedu zde na ukézku
z ka¥dé kategorie 1. kola pouze t¥i piiklady:

Kategorie A:

3. pf. — T¥i Zérovky na napéti 110 V o vykonech 50 W, 50 W a 100 W maji byt pfi-
pojeny na sif s napstim 220 V tak, aby vSechny svitily plnym sv&tlem. Jaky
proud bude p#i tom prochézet kazdou Zérovkou a jaky uhrnny odpor v tomto
zapojeni pfedstavuji?

9. pf. — Televisni triodou 6 C 31 prochézi p¥i napsti 150 V anodového zdro;e a pii
odporu 4500 Q; zafazeném do anodového obvodu, proud 15 mA. Strmost
triody je 12 mA/V. Uréete a) nap&ti na anod$ triody; b) jak se zmé&ni nap&ti
na anod¥, zméni-li se nap&ti na mii%cé o 4 0,2V,

12. p¥. — Zérovka kapesni svitilny mé vykon 1 W. Za predpokladu, %e se tento vykon
vysil4 v8emi sméry ve form® zéfeni a Ze stfedni délka viny je 1 u, vypoltéte
mno¥stvi fotont, které dopadé za 1s na 1 cm? plochy postavené kolmo k pa-
prskim ve vzdélenosti 10 km.

Kategorie B:

2. pt. — Jaké je doba kyvu vtefinového ocelového kyvadla, zvysi-li se jeho teplota

0 20 °C? O¢ by se dennd zpoidovaly hodiny, opatiené timto kyvadlem? (Pro
) ocel je &« = 0,000 011 51/grad.)

5. pf. — Pritlaku 71 cm Hg bylo 13,8 kg vody teploty 35 °C ohi4to na 60 °C zavedenim
0,6 kg pary. Stanovme skupenské kondensatni teplo péry. (Poklesem tlaku
vzduchu o 25 mm se sni%i bod varu vody o 1 °C.)

9. p#. — Po hlading jezera jede parnik rychlosti 5 m/s; vlny se §i#i rychlosti 2 m/s. Na-
znadte graficky podle principu Huygensova tvar a smér Sifeni viny za parni-
kem po 4. minuté. Naznalte polohy parniku po pulminutovych intervalech.
Kreslete v méritku 1 : 10 000.
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Kategorie C:

2. pf. — Na hladké vodorovné desce leZi t&leso hmoty M. Druhé t&leso hmoty m je za-
v&8eno na vldkng jdoucim pres kladku a upevn¥ném na prvnim télese. Vy-
pottdte zrychleni t8lesa M a naméhéni vldkna. (T¥eni na desce a tfeni kladky
zanedbejte. Kladku i vlékno poklédejte za velmi lehké.)

10. p¥. — Vuz o véze 10 g* jede v zaté¥ce silnice o polom&ru 120 m. Kola jsou od sebe
vzdélena 1 m a t&Zist8 vozu leZi uprostied ve vysi 1,6 m nad silnici. Jak rychle
miiZe vz jet, nemé-li se pfevrhnout ?

12. p¥. — Koule véhy 1 kp z materidlu o m&rné véze 0,8 g/cm?® byla ponofena vnéjsi
silou do vody do hloubky 1 m. Jaké sfly bylo k tomu zapotfebi a jakou préci
tato sila vykonala ? Je-li koule uvoln¥na, za jakou dobu se vynofi ,nepfihliZime-li
k odporu prostitedi? (g = 10 m/s?).

Zo 4 ptikladi kategorie A a B v druhém kole uvédim jako ukézku po dvou piikladech.
Kategorie A:

2. pt. — Elektricky vafi¢ mé dv& topné spirdly. Zapneme-li jednu, zaéne na ném vatit
jisté mnoZstvi vody za 10 minut. Zapneme-li druhou, zadne na ném vafit
stejné mno¥stvi vody za 20 minut. Za kolik minut bude vafit na vafiéi stejné
mno#stvi vody jako v pfedeslych pfipadech, zapneme-li ob8 spirély a) za sebou,
b) vedle sebe? Napéti, tiinnost a posatedni teplota vody jsou ve viech pfipa-
dech stejné.

3. pf. — Vypotitejte maximalni rychlost elektronu, ktery vylet&l z povrchu cesia ozé-
¥eného svitlem o vinové délce 400 myu (b = 6,62 . 10-27 erg . s; hmota elektro-

num = 9,1 .10-28 g; ndboj elektronu e = 1,6 . 10-19 C; vystupni préce u cesia
je 1,9eV.)

Kategorie B:

1. pf. — Do rtutového barometru se dostala bublinka vzduchu a proto barometr uka-
zoval mensdi tlak, ne% je ve skutednosti. P¥i srovnani se spravnym barometrem
se ukézalo, Ze p¥i tlaku 768 mm Hg barometr ukazoval 748 mm Hg, pfi demZ
vzdélenost horni hladiny rtuti od horniho konce trubice byla 80 mm. Jaky
je spravny tlak, ukazuje-li chybny barometr 743 mm Hg (p#i st4lé teplots)?

3. pf. — Stinitko je ve vzdélenosti 100 cm od svigky. Umistime-li mezi stinitko a svisku
tenkou spojnou ¢o¢ku, miZeme dostat obraz svi€ky na stinitku pfi dvou polo-
héch 8otky, které jsou od sebe vzdéleny o 20 cm. V jakém pomé&ru jsou lineérni
rozmdry obou obrazi svitky a jak se 1i5i jas obou obrazt ? (Zanedbejte okolnost,
Ze pri vétsi vzdélenosti Eotky od predmstu se zachyti o8kou méné svétla.)

Opravu a klasifikaci v8ech YeSeni prvniho i druhého kola (celkem 732) provedl rovnd%
autor 8lénku. Peglivost opravy a piimsfenost klasifikace byla kontrolovéna &leny fyzi-
kélni komise, s nimi% se autor té% radil v nejistych ptipadech. Klasifikaéni stupnice
méla 4 stupné a byla stanovena métitka a zésady, podle nich¥ se klasifikace déla.

V dalSim struné zhodnotim vysledky olympiddy po strénce metodické. Z kvality fe-
Seni, z kladd i z chyb, které se pii FeSeni Sast&ji vyskytovaly, lze &init n8které z4&vdry,
i kdy% dluZno mit na zieteli, e podet titastnikli soutéZe byl pom&rnd maly, tak’e nelze

z4v8rim z jejich préce pfisuzovat n&jakou piili§ obecnou platnost. K tomu by bylo jist$
zapotiebi udasti mnohem vét§iho podtu Zéki.

463



Z tabulky 2., obsahujici vysledky Kklasifikace obou kol, je patrno, %e pfevaZné &ést
feSeni byla velmi Gsp&$né. Bylo mnoho tkold, je% byly vypracovény peélivé, prakticky
bez chyby a téZ po strénce vnéjsi upravy Sasto pfimo vzorns. Ale pies tyto velmi p&kné
vysledky vyskytly se na druhé stran$ zase detné chyby a nedostatky. Omezim se hlavn¥
na ty nedostdtky, které se vyskytly u v&tiiho podtu Fefitelt a to z riznych Skol, takie lze
soudit, Ze to jsou nedostatky typické a ne snad jen ojedinélé a nahodilé.

Podle sm&rnic méli 24ci v kaZdém piikladd provést nejprve rozbor wulohy po strdnce
Jyzikdlnt a pak teprve pFistoupit k matematickému feSeni ulohy. DodrZovéni této zdsady
se povaZuje prévem za nejduleZit&jsi poZzadavek, jaky na feSeni pfikladu klademe, nebot
pro fyziku je prév¥ tato dést feSeni nejcenn¥jsi a nesmi nikdy byt opomijena. Nelze se

7

Tabulka 2 — Prehled klasifikace

I. kolo
Kategorie A (XI.. ro¢nik)
Uloha &is. .
Znémka: Celkem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 24 25 28 24 14 16 30 29 11 16 11 10 238
2 7 9 8 8 10 8 4 6 6 — 3 2 71
3 7 4 2 1 1 1 — — 7T — — — 23
4 — 1l - - - - - - - 3 - - 4
Podet k. feSenych ..... 38 39 38 33 25 25 34 35 24 19 14 12 336
Poget Gk. nefelen. ...... 3 2 3 8 16 16 7 6 17 22 27 29 7 156
Celkem ......coovvvunnn 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 492
v
Kategorie B (X. roénik)
Uloha #is.
Znémka: Celkem
) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 19 6 8 5 13 14 14 6 5 7 5 4 106
2 4 7 6 7 7 5 8 14 12 2 3 4 79
3 2 8 8 1 — 1 - 2 2 — 1 1 26
4 - 5 3 1 - — 2 —-— - - — - 11
Polet uk. feSenych ...... 25 26 25 14 20 20 24 22 19 9 9 9 222
Podet uk. nefefen. ...... 2 1 2 13 7 7 3 &5 8 18 18 18 102
Celkem ........c.vuunnn 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 271 27 324
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Kategorie C (IX. roénfik)

Uloha &is.
Znémka: Celkem
1 2 383 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 12 — 1 — 3 1 1 2 2 2 1 3 - 28
2 7 — — 3 2 — - 1 — 1 1 — 156
3 - 2 — — — 2 2 — 2 — - — 8
4 — 11 8 2 — — 1 1 — - 1 — 24
Polet Gk. feSenych ...... 19 13 9 5 5 3 4 4 4 3 3 3 75
Podet Gk. nefeden. ...... 2 8 12 16 16 18 17 17 17 18 18 18 177
Celkem ........covvvunn 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 252
II. kolo
Kategorie A Kategorie B
Znémka: Uloha &fs. Uloha &is.
: Celkem . Celkem
1 2 3 4 1 2 3 4

1 5 6 6 17 24 5 1 — 9 15

2 6 7 10 — 23 1 4 2 2 9

3 7 1 2 1| 1 — 2 4 1 7

4 2 3 - - 5 5 — — — 5

Pos. dk.fed. ........... 20 17 18 . 8 63 11 7 6 12 36

Poé. dk.nefes. ......... — 3 2 12 17 2 6 1 1 16

Celkem .........cv0vuue 20 20 20 20 80 13 13 13 13 52

spokojovat pouhym vypsénim vzorcl a numerickym dosazovénim do nich, nebot tim se -
z teSeni ztréci fyzikédlni jadro ulohy a wloha pak neptispivé k vyvoji fyzikdlnfho my&leni
Zéku bud vibec nebo jen nepatrné.

ZkuSenost ukézala, Ze jen malé S4st FeSiteli dodriovala tento po¥adavek duslednd; .
detni Gdastnici se omezovali jen na uvedeni potfebnych vzoret a dosazeni do nich. I kdy%
z poufitych vzorci a z postupu Fefeni bylo vét§inou patrno, %e %24k tloze dobfe rozumi, .
pfece jen bylo nutno klasifikovat takové nedplné feleni, ochuzené o fyzikélni rozbor,
ptisndji. Odtud plyne zévér, vyZadovat ve Skole pii feSeni fyzikélnich tloh dusledndji -
predeviim fyzikalni rozbor kaZdého ptikladu, i RdyZ ovem nelze podceriovat ani vypodty
numerické. P .
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Oprava tloh byla zt&Zovéna tim, %e Zdci nedovedou upravit prehledné a vuéelné zdpis
postupu Fedent a neutivaji jednotné formy zépisu. Proto u sloZitéjsich ptikladu bylo nékdy
nesnadno se hned ¥yznat v mySlenkovém pochodu Z%4kovs, nebof zépis byl nepirehledny
& mimoto n&ktef{ %4ci si navyklj uvadét (S4stedné) vysledky vypo¥tt napied a vlastni
vypodet teprve dodatedns za vysledkem. — Proto se zde doporuduje vést Z4ky k tomu,
aby soustavné uZivali osvéddeného zptisobu zépisu, ktery je uveden v udebnici fyziky pro
IX. postupny roénik JSS (str. 49).

V prvni fad$ nds budou zajimat zajisté chyby povahy fyzikdlnt; p¥ihlédneme viak
i k chybdm matematickym, nebot nedostatky v matematice ¢asto znemoziiovaly Z4kim
dokondit usp&sng FeSeni ptikladu a sniZovaly jejich zndmky za FeSeni. Uvedu jen chyby
zévaZndjsi a to jen nskteré ukézky. Pfitom za¥nu kategorii C, kde bylo chyb pom&rn¥
nejvice.

Z tabulky je patrno, %e v kategorii C &inil nejv&tsi poti¥e pifklad 2., ktery z 21 tidastniki
nefelilo 8 viibec a 11 zcela chybnd. Text tlohy je uveden vpfedu. Jen dva Zéci vyresili
alespolt prvni &ést ulohy (urdit zrychleni). Jinak se zde projevila velk4 neujasn&nost
v zékladnich pojmech hmoty, sily, véhy, zrychleni atd. Jako ukézku uvedu dv¥ véty:
»T8lesa M je naméhdéno stédlou silou m. To znamend, %e téleso nem&ni svou hodnotu

a tédhne t&leso M stéle stejnou silou*‘. — ,,Zrychleni télesa éini l|_7:‘[ a-vldkno je naméhéno

1)
silou ms.

Také 3. piiklad (text zni: Jakd préce se musi vykonat, aby vlak o hmot& 800 t zv&t&il
svoji rychlost z 36 km/h na 54 km/h? Pohyb povaZujte za rovnomérnd zrychleny) &inil
zékum veliké poti¥e — nefeSilo jej 12 %4kl, nedostatetnd 8 Z4ku a jen jeden %4k podal
FfeSeni zcela spravnd (vySel od zékona zachovéni energie a dostal témé¥ okamZitd vy-
sledek). Zéci nejvice chybovali v tom, ¥e p¥i vypodtu préce 4 = F . s dosazovali za &
mechanicky nauteny vyraz s = % a . £, ktery vSak plati jen tehdy, je-li podétetni rychlost
rovna nule; zde je viak v, + 0, takZe je nutno dosadit s = 3a .2 4 v .t

ZkuSenost ukézala, Ze tyto podateéni ptiklady byly pro Zéky p#ili§ t8%ké, coz se pro-
jevilo té% tim, Z%e z 21 ptivodnich feSiteld jich v dalSim 18 odpadlo a prestalo feSeni zasilat
(ke konci sout&Ze se jich zase 5 vratilo).

V kategorii B bylo fyzikélnich chyb ji¥ mnohem ménd. Z4ci jsou v poditéni pFikladu
zbejm& zb&hlejsi, jsou také kritiét8j8i v posuzovéni vysledku a t&Z8i piiklady radéji
nefesi, nejsou-li si jisti, Ze pfikladu dobfe rozuméji. Z celkového podtu 222 FeSenych pti-
klada bylo jen 11 klasifikovéno znémkou 4 (nedostateénou). OvSem i zde se vyskytly
n8které zdvaZnéjsi chyby. )

V. 2. pf. jedna ¥4kyn$ vypodetla prodlouZeni vtefinového kyvadla 4l = [, 0,00023
a z toho hned ukvapend usoudila, Ze doba kyvu bude 1,00023 s. Vzorce pro dobu kyvu
kyvadla viibec neuZila. — Jiny %4k sice napsal spravné vzorec pro dobu kyvu ¢, ale hned
nato zapomnsl, ¥e ¢ zde znamené dobu & nikoli teplotu a dosadil ¢ = 20 °C. — Mnoho
neujasndného se ukézalo v 3. pf. pfi tvahéch o zékladnich zédkonech plyni. — V 6. pk.
se vyskytly &etné chyby v pfevodu jednotdk tepla a préce. Zéci se také dopoustsli zndmé
a dasté chyby, Ze v soustavd statické dosazovali hmotu m v kg misto v kp. m-1. s

V kategorii A jsou vysledky vSeobecnd jests lepsi neZ v kategorii B. Zndmka nedosta-
teéné byla déna jen ve 4 ptipadech ze 336 feSeni (tj. jen v 1,2%,).

V 3. pi. se vyskytly n8které hrubé chyby, napf. ve znéni zdkona Jouleova-Lencova
(@ =0,24U . R .t), v nespravném pojmenovéni (napf. ,,Napéti je 0,45 A‘‘) apod. Téz
zde vl4dla velkd neptesnost ve vyjadfovéni. N&kolik ukézek: ,,KaZdou Zdrovkou bude
prochézet 110 V*‘. — , Intensita na kaZdé Zarovce bude ...*‘. — ,,Na kaZdém odporu bude
sed&dt napéti ... — ,,Lze provést vétveni, nebot obd Zarovky maji stejny odpor‘ (— to
neni podminka vétveni) apod.
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V 8. pt. se objevily vyroky jako ,,Vykon dopadajici na lopatky ‘Purbiny = W2 vy-
konu turbiny ziskdvdme vykon alterndtoru pfeménou jednotek ... — ,,1 ¥4rovka =
‘= vykon 60 W* apod.

V druhém kole v kategorii B bylo zajimavé u 1. ptikladu, ¥e 5 Fefitelt podalo vypodet
bez chyby a 5 provedlo tivahu zas zcela chybng. — V 3. p¥. &inil 24klim urdité potiZe pojem
jasu (jediny, ktery se na Skole nebere), atkoli byl ¥4kim pted zahdjenim préce vysvétlen
a bylo naznadeno, jak jas souvisi s velikosti obrézku. B

V kategorii A se v 1. pf. druhého kola n8kolikrét objevila zd&m&na vzorcl pro kapacitu
kondensétorové baterie pii spojen{ za sebou a vedle sebe. — V 2. a 3. p¥. nebylo celkem
chyb fyzikélnich, zato se objevilo n¥kolik hrubSrch chyb matematickych, které by se

L2 2 ‘
v 11. roéniku jiZ nemsly vyskytovat (napf'. — = % > nebo chyba typua.x =25,

z toho ¢ = b — a). — P¥klad 4. (z atomistiky), pom¥rn¥ velmi lehky, p¥es polovinu
#4ku nefefilo, pondvadZ pry atomistiku jeSt& nebrali (a€koli k Fefeni jim mohly stalit
poznatky, je¥ ziskali ji¥ d¥ive v chemii). -
Z dalsich nedostatkir je nutno uvést, ¥e Zdci nedodriujt ustdlenou formu psant fyzikdlnich
vzorcd (i vzorel matematickych). Dalo by se predpoklddat, Ze Zéci v 9.—11. roéniku
jsou ji¥ navykli na ustélenou formu napf. vzorce W = }m . v2 pro kinetickou energii. Ale
ukézalo se, e n&ktefi Zéci pifi vzorce (skoro s jakousi zélibou) v zcela jiném potadi, neZ
je obecn® zvykem — tedy uvedeny vzorec napf. ve tvaru W = v2.m.3}. — Jiné
piiklady: @ = I1.U.¢.0,24; nebo 8 = g .} .t* apod. — Také zépisy FeSeni mivaji ne-

zvykly tvar: ,,Ze vztahu ax = b pl_yhe; = 2”. — Ve vypodtech vitbec ponechévaji Zéci

neznémou z dlouho na pravé stran¥ rovnice & mnohdy tak ¥ini dokonce i ve vysledku
(nap¥. vysledek 18 = z; nebo 2 = cos ). '

Ukézalo se, Ze Zdci jen 2fidka Fedt pFiklady diusledné obecné a% do konce; prechézeji
preddasn® k tefeni numerickému, n&kdy hned, n8kdy pozdéji, tak¥e mnohdy provédsjt
zcela zbytedné ¥astedné vypodty, pfi nich¥ se dopoustdji také detnych poletnich chyb.
‘Bude tikolem nagich uditelt fyziky na st¥ednich Skoléch, aby ¥éky vedli k soustavngj-
§imu dodr¥ovéni obecného zpusobu Fefeni.

N&které chyby prameni z toho, %e %éci u¥fvaji v témz ptiklad® stejného oznadenf pro.
dvé ruzné veli¢iny, nerozlisi je alespoii indexy, tak¥e pak dochézi k zéménédm. Jako
ukézka: oznaleni doby kyvu & teploty stejnou pfsmenou ¢ v 7. p¥. kat. A poufili Zéci
pismene A jednak pro energii (m&li u¥it spravnsji W), jednak pro elektrochemicky ekvi-
valent.

Zdci nedodréugt dost disledné normované znaéky pro rtzné fyzikalni velitiny. Zde se
ukézala znadnéd nejednotnost v uZivdni znadek (napi. P pro sflu, N pro vykon, E pro
energii, T' pro teplotu v °C apod.).

Zdci chybujt Sasto v rozmérech fyzikdlnich velidin a to i b¥Znych.-Rovns¥% prevadéni
jednotek z jedné soustavy do druhé &inf jest§ n¥kdy potiZe. Staly se té% piipady (ojedi-
néle), Ze 24k dosadil do vzorce jednotky pro tutéZ veli¥inu z rtiznych soustav (nap¥. délku
v m a gravita¥n{ zrychlenf v cm/s?). Z4ci asto kladou rozmér m&rného tepla roven toliko
cal (misto cal.g-1.grad?) nebo u skupenskych tepel cal (misto cal/g), &imZ dosté.vaji
rovnice rozméroveé nespravné. .

Zéci nedovednou leckdy sprévn® zapsat urdité vzt,a,hy napt. 26.1# chtél vyjadiit, Ze 2 m?
vody maji hodnotu 2000 kg, cof ovSem nelze za.psat ve tvaru'2m?® = 2000 kg. Také
nedbalé psani zavitiuje rizné chyby, nap¥. psani indexu jako éuutele (misto I, chybné
l . t) nebo obrécend (napt. Wh jako W,).

V soutdZi se ukézalo, Ze Zdct maji malou praxiv numerickém pobitdni. Neznaji zkrécend
-zpisoby nésoben{ & d&leni a nedovedou urdit dobfe potet mist, na ktery by méli udat
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v daném piiklad$ vysledek. Provadsji rozvleklé a imorné vypoéty, napi. ndsobeni osmi-
ciferného.&isla &islem péticifernym apod. Podet mist ve vysledcich byl ndkdy skutednd
a¥ pfehnany — v jednom pifipad$ byla napi. doba kyvu kyvadla v sekunddch udéna na
11 desetinnych mist! — Zéci nepouZivaji témst vitbec logaritmit — pouili jich toliko dva
%4ci ve dvou piipadech. A pfi tom jeSt& jeden z nich poéital logaritmicky vyraz, ktery se
dal daleko rychleji spotitat pfimo, kdeZto jiné sloZit§j§i vyrazy, kde by pouZiti loga-
ritmt bylo spife na mist&, potital bez logaritmi. Jedna ze Z4kymn logaritmovala dokonce

m, z toho log v = log 2 — log 3 4 log cm — log !

. 2 ¢
i rozmér: v =§.

Zdci nemagji jasné predstavy o tom, v jakych mezich se mohou rizné fyzikdint velitiny
vyskytovat. Nedovedou urdit, zda vysledek je (aspoii f4dov¥) pravd$podobny a proto
nechévaji bez prepottu i vysledky i4dovs zcela chybné. Tak napf. Zék vypodetl zpoZddni
u kyvadla za den 21 m 36 s, coZ jist§ p¥i zvySeni teploty o 20 °C a p¥i malém koeficientu
roztaZnosti oceli nemuZe tolik &init. Jen v jednom p#ipad$ se Zék zamyslil nad vysledkem
" a hodnotil ho; pfesto, Ze se v hodnoceni mylil (povaZoval mechanickou Gdinnost parniho
stroje 78% za nepravddpodobnou — neuvddomil si rozdil mezi mechanickou GSinnostf
a Gdinnosti pii pfem&nd tepla v préci, jeZ je ovSemn mnohem mensi), dluZno ocenit jeho
pfipominku kladn&, nebot ostatni Fefitelé neuvaZovali (nejen v tomto p¥iklad¥) zpra-
vidla viibec o pravddpodobnosti ziskanych vysledki.

Z %etnych chyb matematickych uvidim (kroms jiZz diive zmin&nych) jedtd namétkou
n8které: chybné roznésobovéini mnoélent (@ +b + ¢ + d). (@” + b + ¢’ + d’) = aa’ +
+ bb’ + cc’ + dd’; chybné kréceni ve vyrazu typu Ic;‘b' — k_cﬁ = g — 2; chybné kréceni
pomdru 6:3:2 = 3:2:1apod. Pfiklad na chybny zépis: pii vypodtu 909, z 18 000 msl
z4pis tvar 1% = 180 .90 = 16 200; Z4ci pisi n8kdy ¢asteéns vysledky do f4dky za sebou
a spojuji je nespravn® znaménkem rovnosti — napf.a +b=(a +b).2=(a+5).2:3
atd. (jeStd v 11.ro&niku!) — Nkteii Zéci pisi jeStd teSky u tisicit a S&rky u miliénu (napk.
40,000.000 m).

Na z&vér bych cht&l upozornit je§t§ na nskteré gramatické chyby, které by se u Zéku
nejvy&ich t¥id ji% nemdly vyskytnovat. Uvadim n&kolik ukézek: ponsvad — kynetické
energie — ¥&rovky by se spélili — tyto tepla jsou stejné apod. Casto chybi d4rky pred
»Ze — ktery — aby‘‘ apod. Také pismo nskterych Zéku je velmi nedbalé, aZ neéditelné,
a rovnd¥ dprava celého zdpisu byla leckdy hodnd nedbal4.

Pies viechny uvedené nedostatky ukazuji dosaZené vysledky, Ze mezi nasi studujicf
ml4de%i je zdjem o fyziku a Ze je tieba tento zédjem udrZovat a jej zvySovat. Domnivam
se, Ze po této strance nade prvni fyzikélni olympidda splnila sviij ikol. Aby kladny p#inos
prvni olympi4dy nezapadl bez dal§iho uZitku, rozhodla se poboka JCMF v Olomouci
uspotédat i ve Skolnim roce 1958/59 dalsi, druhou fyzikalni olympiddu. Osv&déi-li se i le-
tos, bylo by mo¥no pomyslet na jeji trvalé zavedeni. KaZdoroéni opakovéni soutéZe by
pFindSelo soustavné zvySovéni drovng vyudovéni fyzice na naich Skoldch ku prospéchu
%8kt i celé nadi spole¥nosti tak, aby naSe mlade% mohla jednou plnit Gsp&&ng ty ikoly,
které ji bude klast budovéni socialismu a komunismu v nasi vlasti.

Viadimir Rudolf
Katedra fyziky Palackého university
v Olomouct
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