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MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV. 16, 1, 1966

SAMOCINNA KOINCIDENCIA ISKROVYCH POCITACOV

STEFAN SARO. Bratislava

V' clanku sa uvadza moznost zapojenia iskrovych pocitacov do takého obvo-
du. v ktorom ticto vytvaraji samod¢inné koincidencie. Iskrové poéitace bez
vonkajsicho koincidenéného zariadenia samy mozu vytvorit tolkonasobné
koincidencie, kolko je v obvode zapojenveh iskrovyeh pocitacov. V dalsom
je opisand ¢innost trojnasobného loincidenéného obvodu.

Koincidenténé  detekéné zariadenia, pouzivané pri detekeii ionizujicich
Castic, potrebuji pre svoju cinnost dve alebo viae samostatnych detekénych
zariadeni a koincidenény obvod. ktory je elektronicky alebo polovodicovy.
Blokova schéma n-nasobného koincidenéného obvodu je na obr. 1, kde 1, -1,
st detektory castie. KO koincidenény obvod a RZ registraéné zariadenie.

Obr. 1. Obr. 2.

Princip prace iskrovych pocitacov a iskrovych komor dovoluje zvolit taky
rezim prace. pri ktorom nastava ich samoc¢inna koincidencia, hez pouzitia
vonkajsicho  koincidenéného obvodu. To je umoznené sirokym rozsahom
plateau iskrovyeh pocitacov, moznostou zmeny vzdialenosti elektrod v sirvo-
kom rozsahu a tiez moznostou svetelného rozlisenia iskicr, korelovanych
s preletom castice cez koincidenény systém. od nahodilych iskier v podcitadi.
Blokova schéma x-nasobného koincidenéného obvodu iskrovych pocitacov
je na obr. 20 kde 17— [, st iskrové poditace a RZ je registraéné zariadenie.
Obvod dvojndasobného samocinného koincidenéného obvodu je na obr. 3.
Na clektrodu £y sa privedie konstantné vysoké napitie V.V cez zhasaci odpor
Ry Elektrddy /5 a £3 <0 na potenciali zeme. Ak preleti ionizujiea ¢astica medzi

91



elektrodami Ky a Ky, vznikne po jej stope medzi tymito elektrodami iskrovy
vyboj. Ak hodnota odporu R, bude radove viac ako 100 MQ. bude vvboj velmi
slaby. volnym okom este viak rozoznatelny. Medzi clektrodami K> oa £
vvboj nevznikne. preto sa na odpore Ry neobjavi vystupny impulz. Ak ioni-
zujica c¢astica preleti cez vsetky tri (\ivkln')(l\' vznikne aj medzi elektrodami
7> a Ky iskrovy vyboj. Elektrédy Ky a Ky budid spojené cez iskrové vyhojové
kanaly, vvtvorené medzi elektrodami. \ tomto pripade sa kondenzdtor
maoze vybit, preto bude intenzita iskrovyeh vybojov medzi elektrodami velkid.
Velkost vvstupného impulzu na odpore f7: a intenzita svetelnych zableskov
hude uréend hlavne hodnotami €7y a Ry, Hodnota odporu s sa voli podla pome-
ru vzdialenosti elektrod dy a ds tak, aby napatovy impulz od prvej dvojice
clektroéd Ky BEe vvtvoreny na odpore Ro, lezal v pracovnej oblasti denhie)
dvojice Ky - K.

Popisany princip samoc¢inne] koincidencie iskrovyeh  pocitacov mozno
pouzit aj pre viac ako dvojndsobnt komecidenciu. Pocitad pre stvornasobpru
koincidencinu méze mat napriklad zapojenic. znazornené na obr. 4. Vhodnou
volbou kondenzatorov 'y 'y a odporov fio - K5 mozno iskrové viboje me:dzi

elektrodami zosilnovat alebo zoslabovat.
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Obr. 3. b, 4.

Namoc¢inné koincidencie iskrovych poéitacov mozno pouzit na zapusiciic
iskrovyeh komér. Staci upravit vzdialenost prvej a poslednej dvojice elektiod

iskrovej komore azapojit ich do koincidencie (obr. 3). Prva dvojica elektrdd
pracuje ako iskrovy poéitac, poslednid dvojica clektrad pracuje ako impulzny
iskrovy pocitac. Ticto dve dvojice clektrod vvtvaraji samoc¢inny koincidenc-
ny obvod. ktory privadza vytvoreny vvsokonapiifovy impulz na samu iskroyn
komoru. V prvej faze vznikne po stope castice vyhoj oznac¢eny na obr, 5 Sip
kon 1. Ak castica nepresla aj poslednou dvojicou elektrad, daliie vyhoie
nevznikni, ARk castica presla ceoz vsetky elektrédy. vanikne v druhej iz
iskrovy vvboj oznadeny sipkou 2. 'F'vimto vybojom privedeny impulz moze
potom vykreslit «topu ¢astice v oiskrove] Komore (Sipka 3).

SNamocinna koincidenciu iskrovyeh pocitacov pouzil Lo M. Lederman i
na skratenie rozlisovacej doby iskrovej komory. Lederman podaval na prv
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clektrodu dihy vvsokonapitovy impulz sii¢asne so zvizkom ¢astic od uryehlo-
vaca. ktory pracoval v impulznom rezime. Takto sa skratilo oneskorovanice
detekeie iba na oneskorovanie iskrového vyboja na elektréodach. Moznostou
vytvorenia samokoineidenéného obvodu iskrovych pocitacov pravdepodobne
ako prvy sa zaoheral J. Triimper pri sledovani stop vysokoenergetickych
castic kozmického  ziarenia teleskopom iskrovveh poditacov s rovinnymi
clektrodami |5].

Viastnosti samocinného  koincidencéného obvodu iskrovych pocitacov sa
velmi mélo Hsia od viastnosti privlusnych iskrovyceh pocéitadov.

Koeficient  viberu  n-ndsobného  koincidenéného  obvodu g, = 07,/07, .
kde (7, je amplitida vystupného impulzu pri z-nasobnej koincidencii a (7,
to isté priow I ndasobnej koincideneii. je pri vhodnom nastaveni parametrov
prakticky nekonedne vefky.
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Rozligoracia  schopnost. Uvazujme  jednoduchy  samocinny  koincidenény
obvod. aky je na’obr. 3. Predpokladajme. ze v okamihu preleti cez prva
dvojicu elektrod £y -y jonizujica castica, ktord medzi druhou dvojicou
clektrad KBy - K5 nezanechd stopu. Nech v case to (obr. 6; preleti cez druhi
dvojicu elektrod ind ionizujica Castica. ktora tam zanecha stopu, ale ne-
zanechd stopu medzi prvou dvojicou elektrdod. Interval Aty = & - {1 pred-
stavuje oneskorenie iskrového vyboja na prvej dvojici elektréd. Interval
It ty —ty predstavuje dobu zapamiitania stopy ionizujtcej ¢astice druhou
dvojicou elektréd. Oneskorenie iskrového vyboja na prvej dvojici elektrod,
medzi ktorymi je konStantné napitie, je zavislé od prepitia na pocitadi.
Prepitim tu rozumieme rozdiel medzi pracovnym a prahovym napitim podi-
tada. Najvidsic prepitie mozno dosiahnut pri rovinnych elektréodach s velmi
starostlivo opracovanymi povrchmi a vhodne rieSsenymi okrajmi. Podla
charakteru elektréd a plvnovej ndplne oneskorenie iskrového vyboja na prvej
dvajici elektrod sa menf v rozmedzi od 1076 s do 10710 5. [2], [3]. [4].



Doba zapamitania stopy ¢astice druhou dvojicou elektrod. ktoid pracuice
v oimpulznom rezime, je zavisla od munohveh parametrov. Zao pritomnosti
elektricky zapornyeh plvnov v plynovej naplni pocitaca (vzduch. Nao. ('0),
a pod.) doba zapamiitania moze dosiahnut viac ako 10V <. Ak plynovi napin
pocitaca tvoria inertné plvny (Ar. Ne. He). doba zapamitania méze sa skratit
na 10 6 s alebo za pouzitia silného ¢istiaceho pola az radove na 10 <. Leder-
man pri samokoincidencii impulznyeh iskrovyveh podéitacov dosiahol také
skritenie doby zapamitania, ktoré mu dovolilo dosiahnut rozlisovaciu schon-
nost 5. 10 8 50 Tato hodnota je uz blizko hranici. ktort vvtviara strednd doba
zivota vzbudenych a ionizovanych atémov.

Ak A= Als o rozlisovacia schopnost samocinného koincideneného obvodn
bude urcena dobou zapamatania stopy castice druhou dvojicou elektrod.

Ak At < At s druhd dvojica elektrdd si nezapamitd stopu tej castice. ktora
presla stcasne cez vietky elektrody. po ta dobus kvm pride nmpuiz 7z prvej
dvojice elektrod. Pravé koincidencie nemozu nastat. Moze vaak nastat nepra-
va koincidencia s casticou. ktorda presla cez druht dvojicn elektrod v dobe

Obr. 8.

O 9.



1o - 11, Pre spravnu ¢innost samokoincidenéného obvodu je preto nutné,
aby 10 .

Rozlisovacia schopnost samocéinného koincidenéného obvodu sa bude menit
podla hodndt doby zapamaditania stopy Gastice druhou dvojicou elektrod a one-
skorenim iskrového vyboja na prvej dvojici elektréd v rozsahu od 10 1 do
10 8«

Mitra doba iskrového samocinného koincidenéného pocitaca bude uréena
mrtvou dobou prvej dvojice elektrad, alebo éasovou konstantou R.C, kde R,
je zhasaci odpor a 7 je vysledna kapacita, ktorda sa po predoslom iskrovom
vvboji nabija cez £,. Mftva doba iskrovyvch poéitacov je radove 10 3
Holo 2.

Iskrové samocinné koincidendéné zariadenie s vidaknovymi elektrodami pre
trojndarobnt koincidenciu je na obr. 7. Druhé a tretie vlakno holo vytvorené
7 dvoch vidkien. dostatoéne vzdialenyeh od seba. aby sa iskrovy vyboj z pre-
doslého vidkna pod vplyvom vytvorenych ionov a foténov nemohol rozsirit
na dalsie vlidkno. Tento problém sa u rovinnych elektrod nevyvskytuje. Pripad
trojndsobnej koincidencie je ma obr. 8. Stvorndsobna samokoincidencia,
dosiahnuta na inom zariadeni je na obr. 9.

LITERATURA

I Lederman Lo M., Rev. Scient. Instram. 32 (1961), 523,

2] Madansky Lo Pidd R W.o Revo Sceient. Instram. 27 (1950). 407,

I3 Badowkun M. B, Haaxos AL ., Crauwons [T @0 Hlansun B B Arowias onep
ruse (19H6). Ned | 38,

] Saroitewnii 1. W Cvostinn I 150, Aromuast sueprist (1956). N\e 4.

[5] Trwmper ., AMomkernenevgic 5 (1960). 121,

=
1h.

Doslo 200 2. 196).
Katedra jadrovej fyziky
I’rivodovedecke)  fakulty
[ niverzity Komenského,
Dratislava

95



THE SELFACTING COINCIDENCE OF THE SPARK COUNTERS

Ntefan Naro
Sty

In this aecicle s shown the possibility of ac connection of the spark connters into the
cireuit. e which they produce the selfacting coincidence civenit. The spark counters
themselves can produce without external coincidence deviee as many manifold coinei-
dences. as there are spark counters connected in the cirenit. Farther the activity of

A threefold spark counter of the coinerdence cirenit is deseribed.
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