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O jistém druhu ploch translacnich.
Fr. Velisek. :

Pfi zndmé ploSe, jejiz tary kfivoznainé se uréi quadra-
turami, o rovnici .

: €% = C0S Z COS Y
tvoff &iry x — konst., ¥ = konst. systém &€ar diagondlnich. Jest
totiz lin. element ddn vyrazem :

dx® dy*

- cos"x+cos“y+ 2g  tg y dx dy,

koefficienty druhé zdkladni formy theorie ploch D, D¢, D" pak

D= — COij/ —, D'=0.
cox x V1 — sin?ax sin®y
Do — cos x

T - o . ?
cos y /1 — sin®« sin® y

tudiZ podminka charakterisujici ¢dry diagondlni

, D DH
D=0 7=%

jest splnéna.
Zavedeme-li nové proménné substituci

— x
w= fcoSw ly tg (_4——.7)’

_ [ __ (7 _ ¥
_fcosy~—lgtg (“4——7)’

nabude lin. element tvaru

1 — p—2u e
. ds® = du® 4 dv?® + 2 T e i e ¢ 55 dudv,
V tomto systému Car soufadnych jest tudiz
1 — e—u-1 — eg—2v
R
Té.ieme se, jaké jsou obecné funkce U |4 argumentu %, resp. v
v.lin. elementu plochy ' A
; cds? = du? 4 dv* + 2U . Vdudv R
tvoi‘ih éé,ry u = konst, v=— konst. systém &ar diagonédlnich.

D=D", D'=0.
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Jelikoz
F=G=1, D=D", D'=0,

d4vaji Christoffelovy symboly

oL oK oF
j_ %t % M vor
Y 2(L—F%) T 1—=0UY®
G WF G _
JA22_— F +2G UV
|1 - 2(13(;—11'“) —l—U“‘V“"
E 2G
1) %9 T3 —o,
{1 2(&(;—14‘)
bF F (2)
1 _ uv
2}— ‘ 2(E(I—F') —1— e
27 oL
19y E E“F%{J_ —o A
2 2(EG FH 7
rXts 0F
(22 _ B+ 5 _—uvvr
| 2 2 (EG — F*) 11— 0%
Rovnice Codazziho redukuji se pro tyto hodnoty na vyrazy
dlyDp _ UV 2lgD__ UV 3
01— U2y%? . T 11— UtVPY ¢
- D% g 2 14
K= D =_U

1= U9 \Ji—7 w1 — U*ve'
Podminka integrability prvnich dvou rovnic ddvé.

‘V(l — U‘lVﬂ) Uu + 2'L[V3U;'A - (4)

U@l — 02r%) v 4 203V V2. '
Pi§eme-1i rovnici tuto ve tvaru -

% — V2 (UU" —2U") = V-v‘ — v vy —2ve) -
4 derivujeme dle « a v, obdrZime ' ' ’
VvV (UU" — 20 = UU (VP — 27"
13*
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Nent-li tudiz
U'=0, V' =0,
musf byti _ .
QU — UU"y =2kU0U, (V"?—VV"Y =24VV,
z tehoz integraci plyne '
V0" =20 —kU*— 1k, VV'=2V'"* — LV —F,

pii ¢emz %, %, k, znalf konstanty. Dosadime-li hodnoty tyto
do rovnice (4), obdrzime
V202 — Kk, Vi 4k UV =202 V"2 — kU + LUV,

neb

G U? R Ve L

2 UET U — 50 =25 R e
kde /; znatf novou konstantu.  Srovndme-li hodnoty pro U” a
V" z poslednich rovnic plynouci s hodnotami pfedeslymi, na-
lezneme

— I V2 =9k,

ky=1",

QU =1, U* + 20U + k, 2V =1IV* + %V + k.
Jelikoz pak z tteti rovnice systému (3) jde pro D
v

1—0v®
ddvd prvni rovnice téhoz systému '

A —=Ur) V" 4L 20V Ve 4 2U'VV' = 0,
po dosazenf V" pak

EVE 4k + KUV 4 B, UP 4 20"V = 0.
Povysime-li rovnici na drubou a pouZijeme hodnot pro U'2, V'2%
redukuJe 8e tato na

(k — kky) (1 + Uve—2007%) =0,
musf tudiZ byti ‘

D‘Z

k" = kL,
a vyrazy

U =k, Ut + 2kU + Ky, 2 V2 =F, V42KV + £,
se redukuji na &tverce hodnot

VE, Ut + VEy VEV* + Vi,
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kde znameni odmocnin nutno voliti dle % = =4 \/i;%,. Obdriime
tak

VaU =+ (Ve,U* + VR, V2V’ =T (V&7 + VK, o
VeU' = = Vi, U* T VE, V2V =+ Vi V2 = Vi,
celkem 4 systémy vyrazi pro U’, V'
Oznatime-1i

09
k=ce,, &k =2, k,= 5
miZeme (5) pséti
U’:cl—.-;—U’, V‘:—;——clV, 6*)
z &ehoZ jde integracf
. PV?cclu —_ l V.!cc, v—1
.\
V—U V ! I’Acc|u + ! \26' V= VC cl’?cclr_l_ 1
Lin. element (1) hledanych ploch m4 tudiZz tvar
¥ocequ Vgce, v
ds? = du® + dov® + 2 e 1 i 1 dudv.

e¥eceyu _|_ 1 eV2ccrv + 1
Pravoihlé soufadnice ploch o tomto lin. elementu vypotteme
z rovnic pro druhé derivace t&chto souiadnic

Pz __ 11} 0z 11) 2z
a'ﬁ—]llau'*‘{ } + DX,
2% 112 dx 12) 0z ,
5&%"‘\1}57"’{ y T
% _ (22|03 (22|02 | s.y
Fr 11 bu+{ Dv+D
a analogickych vyrazd pro y a 2, vznikajicich z4ménou X v Y,

resp. Z; pfi tom X, Y, 7 ddvaji kosiny positivnitho sméru
normély plochy. Vzhledem k tomu, Ze platf .

E=G=1 D=D" D=0,

a pH pouziti rovnic (2) lze psati hofej$i systém rovnic
v 2 _f11) g ,11 22
wmE AR { 1} e { }

_J1222 , (12
’()uav { 1| Bu+{ 2}31:



198

Po dosazeni hodnot (2) redukuji se posledni rovnice na tvar

A % U’V’ + 7 U' 4 U2V
U T '_+ V= Bv (6)
.
v

Rovnici posledni vyhovuje
z=f )+ 9 (@),
prvni pak se d4 pomoci této hodnoty psdti ve tvaru
A— TV (f'— ) =— U VT + ) f
+ V(U + U*V) 9.
Funkciondlni tato rovnice ddvd pomoci vyrazi (5*)

- ) (f“ — g+ S Ur—o, V¢’) =0,
musf tudiz byti ’
€ ., C
M U=t aVe =
Integraci obdrzme z téchto rovnic
. . g . . I‘_’ . VE—C?‘ .
\/cc‘f c‘;arctge\/2 +£2“—\/cj lgl+i_
- 1

1 .
2

Vicey v
2 2 14 1+e
cc, Vccl
kde ¢,, ¢, znatf integraéni konstanty Zvolime-li tedy tfi linedrné

neodvislé partikuldrni integrdly systému rovnic (6), obdeime
pro soui'admce hledanych ploch hodnoty

7

\/&@_%arctgev -|—

oy -

cc1 - 2 Jec, VTv.
x:qarctge g ——y—c5arctge ,
1 + eV)cclu 1 _|_ el’zccl v
e .

Jsou tudiz hledané plochy transla(,niml chhz tvoi‘ici kiivky
lezf v rovindch k sob& kolmych

4 ¥

cclz' =c,lg
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