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Grafické stanoveni prasetikit a spoletnych tecen

dvou soustrednych kuZelosecek.
Zsktim stiednich zkol podava Fr. Granat, prof. v Kostelei n. Orl.

Stanoveni priseéiki dvou kuzeloselek cestou analytickou
vyzaduje feSeni dvou obeenych rovnic kvadratickfch. Uloha se
redukuje na feSeni jednodus$ich tvard rovnic kvadratickych,
jsou-li osy kuzelosetek v jedné piimce (ose X neb Y) a ko-
neéné je velmi jednoduchd cesta k vySetieni prisedfka kuzelo-

Obr. 1.

selek se soustiednou kruznici. Vyrazy, které divd analytickd
geometrie, daji se snadno graficky konstruovati a tak lze dlohy
tyto TeSiti uzitim kruzidla a pravitka.

O soustfedné kruznici s ellipsou plati:

Opiseme-li 2z vrcholu poloosy vedlej$i krudnici polomérem
r=b (nebot jen v tom pFipadé jsou priseciky redlné), md
tato kruinice s hlavni osou spoleéné dva body, £ nichi kaidym
se déli hlavni osa na dvé édsti, které jsou zdroven privedice
koncovijch bodd priméri ellipsy, rovmgjch priméru kruénice
dané t. j. pravodiéi hledanych priseciks.

Budiz dédna ellipsa E = b2z -+ a%? = a%?® a s ni sou-
stfednd kruznice K = «? + y? = r*% kde » > b. (Obr. 1.)

K, = x® 4+ (y — b)® == r* pro body p, g plati, y = O, tedy
xﬂ+b2=r2 a x2:,r2_b2’
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tedy

Opiseme-li polomérem ap kruznici K, z ohniska f, nebo
f2, je bod priseény jeji s kruznici danou K, prisecikem této

kruZnice K s danou ellipsou.
K,=(z + e)*+ y*= ap?,

Ky =@ x4y =(@—\r—157),

K=a*4y*=r%
Retime-li dvé posledni rovnice tim, Ze ze druhé
Yt = r? — z°

dosadfme do (1), bude
t+et+r—a=(@@— V;'“———_b—“)g,
provedeme-li, bude
r=t L\

a dosazenim do (2)

b\ -
y:_t_eva-—727

kterézto hodnoty ziskime také, Fesime-li pfimo rovnici
E = b‘lz‘z + a‘ly'l o a')b')
a dané kruznice
K=z"4+y'=+?...y°=7r? — ot

a tedy
b%x® + a®(r® — z%) = a®?
upravenim
2 (aq___ ba) — a”(r'-‘ . be)
¢ili
. a0t —bY)
=T

ale pro ellipsu je «% — b2 = ¢?, fedy

a
r = i‘;‘Vr"— b2,

)
@

&ili vyraz shodny s vyrazem prve vypoétenym a tim v piedu
vyslovend platnost dokdzdna. Daji se tedy prisetiky kruznice

soustfedné s ellipsou velmi jednoduse a pfesné stanoviti.



-

LY

Uréime bod p, tim jsou dédny privodi¢e hledanych prise-
¢ikh, které dle soumérnosti obou kiivek dle obou o0s, musi byti
take dle obou os soumérné

(@ =1,k Pb=Toh.
Rovnéz tak i vyrazy pro
r= LR oy =+ DV
miZeme snadno sestrojiti; budiz

:%V(r—}—b)(r— by = ——m
a tedy
z.e==a.m t.j e:a=m:ax
Sestrojeni :
sfy=¢, sb=a, dk, =m, dk,=ux;
bodem %, | ab ta protne K v hledaném priise¢iku I. Podobné
chceme-li

b
= Ve+n@—n=,
a tedy
e.y—b.n t.j e:b=mn:y
a nebo uréime smérnici % priméru prochdzejiciho onémi prise-
tiky; bude z poslednich vyrazi (3)

Y
z

am’
COSw.n _u
m T m

ale —Z— =cosw tedy k= ;
m=sp=sq =\Ir*— 8%, n=uaz
jest délka teény z bodu a ku K.

- Prochdzi-li soustfednd kruZnice ohnisky, potom je r —e,
musi tedy pro redlné prisetiky byti e > b potom

Vo= y=tyEma= Ly =

tedy b je stredni geometrickou mérnou mezi e a hledanym y,
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d4 se tedy velmi jednoduSe nalézti. (Obr. 2.) Spojime f,d a se-
strojime dl | f,d potom sl = y,. ‘

Ulohu tuto mozno jesté konstruktivnd jinak jednoduse pro-
vésti, uvédomime-li si zndmou vlastnost, ze kruZnice opsand
trojihelniku omezenému teénou, norméilou a vedlej$i osou pro-
chdzi ohniskem. Staéf potom z bodu m nebo =, ve kterém kruz-
nice dand protind vedlej¥i osu, vésti teny k ellipse a dotyéné
body jsou hledané prisetiky. Takto lze sestrojiti priseciky
kazdé kruinice majici stfed ma wvedlej$i ose a prochdzejici
ohnisky. Dikaz véty vyslovené je velmi jednoduchy. Ukézeme,

Obr. 2.

7e p¥imka N je skutetne normdlou, t. j. Ze ptli vnitini dhel
priivodicd a 7 je k ni kolmo, nebof spojuje bod kruZnice s dru-
hym koncovym bodem priméru.

<X figm = <C mq fy,

nebot jsou to obvodové dhly nad stejnymi oblouky. Je tudiz N
pro bod ¢ normalou, nebot pili << f,qf, a tim je pfedpoklddans
poutka dokazéna. ' ’

Je-li polomér r geometrickym primérem obou poloos, je
konstrukce priseéného bodu soustredné kruimice ddna priseci-
kem spojnice gs s dunou kruinici. (Obr. 1.)

gd L sd; gd =r.
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Z rovnice (3) plyne

k—tgq)— .Z_/_I.—_bﬁ-—_l)__:_vag——f_
- T x T am a\/rz———bg"

pro r =\a.b bude

1’,g‘p__b\/az—ab b\/ \/b,

2

ale ¢ = — 5 tedy
b b
b

¢imz hornf konstrukce odivodnéna.

Jsou-li ddny dvé soustiedné ellipsy, pfevedeme jednu z nich
uzitim orthogondlné affinity na kruZnici a oviem druhou musime
o tyz thel v prostoru otoliti, tato pak piejde v ellipsu jinou,
jejiz osy jsou zdvislé na oné odchylce. Obr, 3. lohu objasni. Jsou
dény ellipsy osami E(ab, cd), E,(mn, pq). Ellipsu E prevedme



60

affinitou do soustavy kruznice K tim, Ze rovinu jeji otofime
o ihel o, jehoz

b
CoS w —= —.
a

O tyz dhel ototime ellipsu £, t. j. E, pokldddme za orthogo-
ndlny primét ellipsy mn, p,q, lezici v roviné odchylené od ro-
viny E, o thel o, t. j. poloosa sg zvétsi se na

tim mdme novou ellipsu E, (mn, p,q,), jejiz prisetiky se sou-
sttednou kruZnici K sestrojime, jak bylo nahofe nejjednodusSeji
uk4zdno. Tim dostaneme setnu 8, jejiz rovina kolmid k roviné
ndkresny je rovinou otdcenf pro hledané body. Stati tedy stano-
viti nékterym jednoduchym zpiisobem prisetiky S s ellipsou £
neb E, (ks sete K, V hy hoh 1 sc) a dostaneme hledané
bOdy h... (Dokonteni.)

Vztah mezi padorysnou odehylkou a a narysnou g
primky P s priméty «, 8 a odchylkou (P, P)).

Studujicim podava Vaclav Hiibner, skolni rada na Kral. Vinohradech.

Na piimce P, prochéazejici body o (0, 0, 0), a (z, ¥, 2),
budiz Gsetka oa = d (oa, = d,, oa, = d,); Ghly <t (PP,) = < «,
<(PP)=<8, < (PP)=<a,=0, <(Pa)=<a,
<(Pix) = <8, < (PP)=4§,=0.

Jak z obrazce patrno, jest

y =d, sin B, = d c08 « sin g,
z=2d,sin e, = d cos § sin «,;

a jezto
y—=dsin B, z2=ad sin ¢,
jest téz
sinf=cosesing, a sin«=—cos@sina,
tudiz )
sin «
Sin(xa——-m... (1)
sin g

(2)
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