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PRILOHA DIDAKTICKO-METODICKA.

ROUNIK 8 (1932/33). _ : CisLo 3.

JOSEF ZAHRADNICEK:

Termoéldnek ve Skolni praksi.

: V pfedniskach fysikdlnich jest. vyhodno na misté teploméru
kapalinového pouziti termoéldnku ve spojeni se zrcadlovym galva-
nometrem, a to zvlasts v téch piipadech, kdy jde o mé&feni malych
rozdild temperaturnich a kdy jde o pokusy p¥ed vétiim podtem
posluchaét. Vhodnou jest kombinace méd — konstantin — méd
v diferencidlnim spojeni se dvéma spajenymi misty, udrzovanymi
na teplotdch T, T, Na temperaturni rozdil A7 = 1°C ptipads
u zminéného termodlinku elektromotoricks sila 42 mikrovoltd, . j.
pii galvanometru s citlivosti 10— amp/mm a s celkovym odporem
v kruhu 10 ohmd odpovidd rozdilu 1°C vychylka na galvano-
metrické skale 420 dilkd — milimetrﬁ, t. j. skoro 1/, metru, a je
snadno mozno. méfiti v této tpravé .teplotu na tisiciny stupné.
Tato citlivost se jeSté zvétsi, ma-li galvanometr s ter moelementem

’~mensf odpor, anebo v&t citlivost neZ nahote udano. :

Termoélinek upravime si jednodufe timto zpisobem Drity
- médény - a konstantdnovy o délce ' nékolika decimetri sletu-
jeme bud na mékko nebo na tvrdo podle toho, pro jaké rozdily
teplot je termotlinek uréen. V radé p¥ipadd postadi draty odisténé
na mistech stykovych vzajemné svmoutl na délce asi 5 mm. Jeden
z dr4tl na p¥. konstantdn dime p¥{padné do ochranné trubice, aby
se ‘dréty nestykaly, neZ pravé na mistech spijenych.: Dya piry .
. takto upravenych termoclanki  spojime pak tim - zpusobem, Ze
volné konce konstantinu spojime spolu pomoci svorky, VQIne konce :
médi pfipojime ke svorkdm galvanometru. SRR

Z fady pokust, které se daji jednoduse. termoélanky provest1
~uvadim -zde tyto — nekteré z mch Tbyly ukézény na kursech
- brnénskych 1931: C

ZvySeni bodu wvaru kapa.llny ] tlakem plynu nad
kapalinou. — Spijend mista dvou diferencislné spojenych termo-
&lankd méd — konstant4én — mé&d jsou v postrannich néstaveich
dvou zkumavek s vodou, zahfivanych elektrickym “proudem —
topna t&lesa navinutéd na trubici mosaznou, asbestem isolovanou,

‘, daji se na zkumavku nasunouti. Termocla.nky ]sou zasa.zeny do
kaudukovych zitek, jez zkumavky neprodyiné ucpivaji. Kdy? se
+voda ohhva, ukazu]1 oba; termocla,nky obecné teploty rizné, jak
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se presvédéime na galvanometru, spojivie na okamzik klis. Kdyz
voda v obou niddobkich vaif, jest index galvanometru v poloze
nulové. (O sméru teplomérné Skaly pi’esvédéime se, kdyZ jedno
spajené misto na okamzik oh¥ejeme na p¥. rukou.) Ucpeme-li
zatkou ]ednu zkumavku, nastane na galvanometru vychylka, zna-
¢ici vy#s§i teplotu piisluiného termoélanku; pfi oddaleni zatky vrati
se galvanometr zase do polohy nulové.

Zvyseni bodu varu u roztokil moino ukézati obdobns,
jako bylo naznadeno v predeslém. Do jedné ze zkumavek s vafici

vodou vsypeme néco soli; galvanometr ukdZe vychylku souvisief -

g
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s ochlazenim té kapaliny, kdyz pak roztok zadne vafiti, galvanometr -

ukazuje vychylku svédéici o vyssi teploté roztoku, nez jest u ¢istého
rozpustidia. Je-li termodlinek s galvanometrem graduovan, t. j.
zndme-li vychylku odpovida.jici diferenci temperaturni 1°C, pak

jest mozno uréiti zvyseni bodu varu AT souvisici s pietlakem

1 mm Hg resp. s rozpustemm 1 molu v litru, t. J
4T res AT
Ap. L .
Tento pokus s termoclankem jest uveden \d Ge1gex Scheelové

L et
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Handbuch der Physik I. str. 27 3, Berlin 1926, pokus prvdesly uvad{ .

se s teplomérem kapalinovym v Papinové hrnci.

Zvy8eni resp. sniZzeni teploty pii adiabatické zméné
plynu dé se p&kné ukézati v té formé, kdyA jeden z termodlanki
diferencialné spojenych umistime pomoci zitky v jednom hrdle
vétsi nddoby — asi 5ti litrové, ve druhém hrdle lahve jest trubice
- s kohoutem, slouzici ke zhuiténi resp. ziedéni plynu v nidobé.

- Druhy termoélinek je vn& léhve a oba jsou chrinény proti zéfen{ -

tepelnému vhodnym obalem — oba jsou v ochrannych trubicich

. .sklené&nych. Vzduch v l4hvi zhustu]eme hustilkou. Galvanometr
" ukazuje zvyseni teploty pii kompresi, sniZen{ pn expansi vzduchu. -

.+ Z rozdilu teplot a p¥sluinych objemd je mozno urditi koeficient,

- Poissontv k ze vztahu

R t . _11];__ Vg kE—1 .
S Tz—(‘vl) T

kde vy, Ty, vp, T ‘vztahuji se na plyn pred a po adiabatické kompreéi N

Vznik tepla z mechanické price di se ukézati na pt.:

v apravé Rubensové nebo. Whitingové nisledovné: Ve valcové -

nadob& kalorimetrické pad4 hmota m s vyiky b na p¥. olovény . .~

. valec 4kg v olejové lazni, nebo 2 kg brokit v trubici papwové
K merem teploty v kalorimetru dé se vhodng pouziti termoélénkd. . "
. na misté teplomdry kapa.hnovich jeden termodlanek jest v ka,lom- ]

‘metru, druhjr ]est vné na pt.v oba,lu nebo v ldzni vodni.’
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: FRANTI;S‘EK BOCEK:

+ ryehlos
wﬁ; vyhhuh bychom se poufitim kyvadla velmi idlouhého'a t&kého, .
‘ faals to prévé Foucault ucaml Dovedeme-h véa,k ne]akYm zpﬁsobem ,
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Pn pfeméné energie mechanické — gravitaéni

v tepelnou
' Er= M (h, —1,),

"kde M je vodni hodnota kalorimetru se viemi hmotami v ném se

nalézajicimi, uréi se rozdil teplot t, — #, ¥adu tisfcin stupng termo-
clankem dosti snadno a ze vztahu

Em _ AEt .

dé se vypotisti prevodni faktor mezi ob&ma druhy energle t. j.
mechanicky ekvivalent tepla 4. K vili dosaZeni vé&t§i presnosti
opakuje se pokus n-krit na p¥. n = 10.

Termodlanku moZno s vyhodou pouziti i pfi jinych pokusech
a méfenich z oboru termiky. Uvidim tu na p¥. pokusy o teple "
specifickém, skupenském, pokusy o Sffeni tepla, méfeni rozdilt
temperaturnich v plameni a j. Ve spojeni termodldnku s galvano- .
metrem, jehoZ zrcitko jest osvétlovino vhodnou projekéni zarov-
kou, mozno piedvésti rizné pokusy z oboru termiky objektivné -
i velikému auditoriu. Misto nepohodiného pozorovani teplomé&rného
sloupce na teplomérech kapalinovych nastoupi tu pozorovani
svételného indexu galvanometru na projekéni skile.

Vyhodou termoélinku jest pomé&rné mald kapacita tepelna;
draty voli se ve vhodné tlouStce 1 mm, 1/, mm, 0,1 mm, 0,05 mm
a aby citlivost se ]este zvjrsﬂa spojuji se termodlinky za sebou,
a to tak, Ze na pf. spijend mista lichd jsou na teploté mérene,
spajena mista sud4 pak jsou udrZovéna na teplotd okoli — na pt.
termoclanek Rubenstv pro: merem tepelne energie ve spektru

Fyswkalm ustav M asarykovy unwerszty V Bme v, lednu 1932 =
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ZJednoduseny pokus Foucaul vﬁ?‘:

Ve]vétm zévadou p¥ tomto . pokusu je, Jak znémo, {tvorem ‘
elips pn kyvéni. Mén8 zileZi na délce a vdze kyvadla a na zplsobu .
zavéseni. Jakmile podnou se tvofiti elipsy, tu stdéi se rovina kyvu .

- v disledku tfeni. v, zéavésu -a to vidy v témy smyslu, ]akem‘

kyvadlg samo - opisuje elipsu’ (pti pohledu, shora), p¥i -dems ' také
i otédeni je zavisld na &ifce elips a tedy. proménhyé Tomu
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