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I’énergie est plus grande pour les pressions ot amortissement
de la luminiscence est possible, que cet amortissement se pro-
duise ou non. 3. La dépense est — ceteris paribus — plus grande.
quand ce phénoméne se produit, qu’au cas’tontraire. 4. L’auteur
constate qu’il y a 13 une analogie avec le transformateur. 5. Il vé-
rifie les indications - données par d’autres auteurs sur la. conductl-
bilité considérable des gaz raréfiés.

Méreni na ceskoslov. fotografickych deskach
’ Dr. Viktor Teissler.

Na tzemi naSeho statu vzniklo po pfevratu né&kolik tovéren
fotografickych desek, jejichZz vyrobky pfichdzeji do obchodu, ale
0 vhodnosti téchto vyrobku dosud nebylo. vefejnosti nic ob;ektlv-
niho pov&déno. Vedle posudkii hotovych vyrobkii potfebuje tento
novy priimysl ustavitné kontroly pii vyrob& Cdst t&chto tkoli
pfipadne pravdépodobn& Ceskoslovenskému stitnimu pokusnému
Gstavu grafickému, ktery jest na podobnid méfeni zafizen.

Sbirky tohoto tstavu poskytly mi moZnost pfi prom&Fovani
novych desek srovnati navzdjem nékteré methody v praksi uZivané.

*

Na fotografické desce zajimé nds v predni fadé€ jeji citli-
vost. O tom, jak deska reaguje na rlizné mnoZstvi svétla na ni
dopadajiciho, podévé dostacujici obraz tak fefend grad acni nebo
charakteristickd krivka desky.

Oboji, jak citlivost, tak gradace desky, udiva se pr’avidelné
pro svétlo, na které obylejna fotografickd deska nejvice reaguje,
totiz pro zzii‘em fialové a ultrafialové. Pro desky citlivé na barvy,
af panchromatické & jenom - ortochromatické, je zahodno alespon
citlivost udati pro nékteré déiky vinové.

Konecné u desek, jichz se ma uziti k G&elim zvlé§tmm, jako
mikrofotografie, nékteré zplisoby reprodukce, zdle%i na jakosti
zrna, zejména na jeho velikosti.

®

Citlivosti rozumime veliéinu nepfimo iim&rnou mnoZstvi svétla
poti‘ebného k tomu, aby na exponované desce vyvoldnim vznikla
. prvni viditelnd stopa Eerndni. MnoZstvi svétla k podobnym poku-
stim uZitého a vyjddfeného .vyrazem i f, kde i znali intensitu
sv&tla dopadajiciho na desku a ¢ dobu, po kterou pusobi, 1ze odstup-
fiovati n&kolikerym zplisobem: na pf. zm&nou doby #, nebo zmé&nou
intensity i, coz se d&e bud zmé&nou vzdélenosti nebo absorpci
v riiznych mediich (filtrech, klinech, dvojlomnych hranolech:a pod).
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Odstupiiovdni mnoZstvi svétla d&je se pravideln& fadou geo-’
metnckou Méni:li se doba exposice, uZivame stupmce Easové
P RS S
: : n n®
mé&ni-li se intensita, obdrZime stupnici intensitni
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V obou pfipadech miZe svételnd energie po thrnnou dobu
exposi¢ni - piisobiti spojit€ nebo v menSich intérvalech Casovych
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V prvém pfipad€ jde o stupnici kontinuitni, v druhém
o intermittujici.’®) Prfi stupnici intermittujici mohou nastati
dal3i rozdily podle toho, v jakych pausich dopadaji na desku
jednotlivd kvanta svételné energie; algebraicky stejné mnoZstvi
dopadajiciho sv&tla nedociluje ve skutenosti stejného G&inku.

Pov3echn& moZno fici, Ze Glinek svétla, pokud se projevuje
Cernanim desky, zdvisi na jeho intensité, na jeho délce viny, na
dobé osvétleni, na zpfisobu osvétleni (zda plynulé ¢&i mtermlttujm
na poméru paus k celkové dob& osvétlem) na tloustce citlivé’
vrstvy, na mnoZstvi stfibrnych soli v ni obsaZenych a na zpli-
sobu ivyvolaivaim (Na jakosti vyvolky, jeji teplot&, na délce vyvo-
1avani.)

Na téZe zkoumané desce prav1delné dostaneme nékohk stupiiii
&erndni, ponévad? se neomezujeme na jedinou exposici. Zjistime- lx
pak na desce vyvolané a obvyklym zplisobem vyfixované pomé&r
intensity .svétla dopadajiciho na zaernalé misto I, k intensit&
zbytku svétla mxstem tim prochézenc:ho L, dostanemet f, opa-

“citu O dotyéného mxsta 0= ; , jeui dekadicky logantmus dava.

‘ hustotu desky D = Iog O =log 1s—log I,

Dvojice hodnot logantmy mnoZstvi sv&tla na desku pfisobiv-
§ih0 (a to jako tisetky) a k nim pfisluiné hustoty (jako pofadnice) -
kreslime na diagram, ktery predstavuje charakteristickou. kfivku
doty¥né desky. Z jejiho priib&hu lze vydisti fadu vlastnosti zkou-
mané desky, takie pfi objektivnim posuzovéni desky ]est prubéh
'-len gradaéni kfivky smérodatnym.

*®
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Citlivost fotografickych desek udava se u nis v tak feCenych
stupnich Scheinerovych, co? pfedpokldda mé&feni sensitometrem
Scheinerovym. Metodu tu jakoZ i s ni souvisejici tilohu konstru-
ovati na jejim zdkladé gradalni kfivku vypracoval J. M. Eder.4)

Podstatnou &4sti sensitometru Scheinerova jest kruhova deska
plechovd, opatfend dv&ma vyfezy, jejichZ tihlové velikosti od stfedu
k obvodu stupiiovité ubyva. V hlavnim vyfezu jest 20 stupiit tak
upravenych, aby mezi vnitfnim o 100° a vné&j3im o 1° dal se pre-
chod fadou geometrickou. K vnitfnimu stupni prvého vyfezu druZi
se jest€ 3 stupn& vyfezu druhého, bliz§iho ke stfedu kotoule, je-
jichZ thlova velikost stoupd podobnym zplisobem. Pomér dhlovych
velikosti dvou sousednich stupiiit jest stdly, rovnd se 1-27.

Tento kotou? roztoli se prudce (asi 600krdt za minutu) kolem .
vodorovné osy. T&sn& za nim je ve smé&ru vodorovného poloméru
kotoule uloZena.v kaset€ zkoumanda fotografickd deska (pfi velkém
modelu Scheinerova -sensitometru prouZek desky 4 3 18 cm). Aby
stanoveni stupiitt dilo se pohodlné&ji, dava se pfed desku plechova
maska, do které jsou vyraZena dCisla, odpovidajici stupfitim ve
vyfezech. Nejddle na obvodu jest stupen 20., blize ke stfedu 1.;
dalsi 3 stupné jsou oznaleny pismeny a, b, ¢; ¢ je nejvnitfn&jsi.

Pred fotografickou desku ve stejné vy$i s ni do vzdélenosti
1 m se stavi syételny zdroj. Tim jest na mist&€ normdlni lampy
amylacetatové Scheinerova benzinova svitka.

Kruhovou rourkou o primé&ru 5 mm prochdzi bavinény knot
jenZ tadhne benzin hustoty 0704 pf. 15° C. Plamen této lampléky
mé& predepsanou vySku 28 mm, jiZz nutno pfesné€ pomoci visiru.
udrZovati. 135 mm od plamene je rovné kovové stinitko s vode-
rovnou Stérbinou Sirokou 1 mm. Jenom ty paprsky, jeZ ze stredni
Casti plamene prochézeji touto $t&rbinou, mohou dopadati na foto-
grafickou desku. Aby lampa hofela klidn& a ostatni své&tlo z ni
vychézejici aby neruSilo, ddvd se na ni cylindr z rubinového skla,
jenZ v mistech $térbiny ma kruhovy otvor.

Postup pfi stanoveni citlivosti je tento: zkoumand deska pfed
vloZenim do kasety oznali se nékde pri kraji na pf. Cislem, po-
lozi se na plechovou masku do kasety tak, aby citlivou vrstvou
byla obricena vstfic dopadajicimu své&tiu.

Pon&vad? sensitometr md dv& kasety, dd se do druhé oby-
Cejnd sklen&na deska, od jejihoZ povrchu ve vzdalenosti jednoho
metru se postavi benzinovd lampa tak, aby stfed plamene byl na
ose desky. Pfed vsunutim kasety s deskou se otvor cylindru lampy
zakryje dfevénym stinitkem, kotouC sensitometru se elektromotor-
kem rozto€i, kaseta se otevie. Kdy%Z motorek b&%i stdlou rychlosti
a klidny plamen lampy ma predepsanou velikost, exponuje se
deska po dobu jedné minuty tim, Ze se stinitko na tu dobu od-
strani. Pfi tom své&tlo z benzinové lampy prochdzejici $t&rbinou
nedopadd na vSechna exponovani mista fotografické desky stejn&
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dlouho. Stupni, které maji vé&tsi Ghlovou $ifku, prochdzi déle, &im
blize-k obvodu kotouce, prochazi krat$i dobu. Ve vyrazu.pro mnoz-
stvi dopadajiciho svétla na rfiznd mista exponované desky 7.t
mé&ni se f; stupnice Scheinerova sensitometru je intermitzujici
fasovd. ‘Pfednosti tohoto sensitometru jest, %e své&tlo ze zdrole
neprochdzi pred dopadem fa desku vyjma vzduchem Z4dnym jinym
tstfedim, jeZ by je zeslabovalo nebo jeho sloZeni ménilo. ‘

Exponovand deska se vyvold a ustdli zcela ur¢itym zphsobem.
Dr. Eder doporuluje vyvojku Zeleznato-3tavelovou, pon&vadz dava
desce neutrdlni Sedivy tén. Bromidu draselného pfi této vyvojce
pry netfeba. Jini autofi uZili pfi svych mé&fenich vyvojek velmi
rizného sloZeni. Schwarzschild1?) rodinalu, Nowak!®) metolhydro-
-chinonu s KBr. A. v. Hiibl!?) metolhydrochmonu bez KBr. V poz-
dé&jsi praci o klinovém sensitometru doporou¢i Eder®) vyvojku
pyrogalolovou se sodou bez KBr nebo metolhydrochinonovou. Také
doba vyvoldvani u rliznych autorfi se siln& li§i kolisajic od 21/,
minuty aZ do 10 i vice minut.

Pii svych méfenich volil jsem stile stejnou vyvojku metolhy-
drochinonovou tohoto sloZeni:

A. V 1000 dilech vodného roztoku 10 g metolu a 100 g sifi-
~ gitanu sodného krystal. Na,SO, . TH,O.

B. V 1000 dilech vodného roztoku 20 g hydrochinonu a75 g
sifi¢itanu sodného krystal. Na,SO; . TH,O.

C. V 1000 dilech vodného roztoku 100 2 sody krystalové
Na,CO, . 10H,0.

Z t&chto zdsobnich roztokit krdtce pfed uZitim smichdn byl
1dil A, 1 dil Ba2dily C, k nim% na 100 cm® vyvojky pfiddno
006 g KBr v roztoku 1:10. Doba vyvolavani byla také stejnj,
u v3ech méfenych desek presné 3 minuty; pe uplynuti této doby
byla vyvojka s desek slita, desky asi 1 minutu priany v tekouci
vodé a dédny "asi na 15 minut do ustalovaci 1dzng&, kterd na 1/
roztoku obsahuje 250 g sirnatanu sodného Na, S, O; a 30 g meta-
sifi¢itanu draselného K, S,O;, nate? definitivné vyprany.

Po ususeni pfitiskne se deska gelatinovou vrstvou na bily,
papir, a odeéte se &islo policka jesté& patrného, nebo spiSe posu-
novanim desky zjisti se, na kolikdtém politku je3t& je patrny rozdil
v Cerndni proti okoli. Cislo tohoto politka ud4va citlivost desky
ve stupnich Scheinerovych. K odchylnym vysledktim mohlo by vésti
stanoveni posledniho je3t& patrného stupn& v prithledu desky proti
obloze! I tak pfi tomto urfovani posledniho patrného poli¢ka spo-
¢ivd dosti liboville, pon&vadZ leckdy lze vycititi pritb&h stupnice
dosti daleko a tim odhadnouti citlivost zna¥n& v&tsi neZ u jinych
desek, pfi kterych erndni stoupd rychle od krajniho policka.’

U sensitometru Scheinerova, jaky jest ve sbirkdch grafického
ustavu isou jednotlivd poli¢ka- Siroka 7 mm. Uhlové velikosti jed~
: nothvych stupiiti mé&ly by od 1° na obvodu postupovati ke stfedu -
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vidy v poméru 1:2743. Skuteénym mé&fenim’pomoci spektrometru,
jehoZ déleny kruh s noniem pripousti mé&feni na 107, zjiStény byly
tyto odchylky:

Stupné Sch. < a defin log. @ def. < a méfeny log. @méf. diff. v o/,

20. 1-0000 00000 11027 00116 27
19. 112743 -~ 0’1052 1:389 01427 —92
18. ¢ 16237 02105 1'733 0-2388 —67
17. 2'0691 03158 2:085 03191 06
16. 26366 04210 2'646 04226 0-3
15. 33597 05263 3'450 05378 27
14. 42811 06316° 4:357 06392 18
13. 54554 07368 5411 07333 —038
12. 69515 . 08421 6869 08369 —12
11 8856 09472 8729 09410 —14
10. 1129 1-0527 11:210 1'0496 -07
9. 14:38 1"1578 1424 11535 —07
8. 1833 12632 1812~ 12582,  —1'1
7. 2336 1-3685 2346 1-3703 04
6. 2976 1'4736 2979 1°4741 01
5. 3792 1'5789 3816 156816 06
4. 4832 1-6841 4848 1'6856 03
3. 6158 1'7894 6181 1'7911 04
2. 7847 1-8947 7886 1-8969 05
1. 1000 20000 10028 2001 03
a 1274 21052 12708 21041 -03
b 1624 22106 16158 22084 01
c 2069 23158 20658 23151 —01

Na dalsi desetinnd mista, neZ jak je v tabulce obsaZeno, uva-
déti méfené ihly, nemélo by smyslu, pon&vadZ i kdyZ excentrické
upevnéni desky mélo se vyvéZiti odeCtenim pfi dvojim postaveni
desky, odchylném o 180° nebylo moZno zaruliti, Ze dhlova ve-
likost mé&fi se v kazdém politku na témZe mist& (ve stejném vzristp
poloméru) Pii pozorovani mikroskopem je patrno, Ze vysece tihlové
ne;sou omezeny pfesné polom&ry, a zejména, Ze tyto hrany nejsou
ani zcela rovné,

Nestejné postaveni lampy a nestemé vysoky plamen mohly
by velmi ruSiv€ zasahovati i do relativniho mé&feni. Schemerovym
sensitometrem.

Lampa pfi vdech mé&fenich dile uvedenych byla ve vzdile-
nosti 100 ¢m, po piipad€ 34 cm. Zmé&na vzdalenosti lampy zpiiso-
buje i zm&nu osvétleni. Za predpokladu, %e zdroj nalézd se na
ose fotografické desky, uplatiiuje se nestejnd vzdalenost zdroje
dvojim smérem. Intensitu osv&tleni vypoltenou podle zdkona o uby-
vani osvétleni se Ctvercem vzdélenosti nutno totiZ korrigovati jests
proto, Ze pfi rtzné vzdilenosti jest s mista fotografické desky
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v zorném thlu 3térbiny, umisténé pted plamenem, vid&ti z tohoto
rizn& vysokou C&dst. Pri bliz§im postaveni zdroje dopadd na desku
svétlo z ve&tsi Cdsti plamene neZli pfi postaveni normélnim.

Znati-li I intensitu osv&tleni, zpiisobenou lampou na ose desky
ve vzddlenosti a¢, pak nutno pfi posunuti lampy o +4 g na ose

a—c
aFfFda a—cF4a
vzdalenost $térbiny od plamene.

Chybu v postaveni lampy na ose pfi svych méfenich odha-
duji nejvySe na +25 mm; ve vysledcich pfi vzdalenosti | m C&ini
to +0'59/,, pri vzdélenosti 34 cm jiz 159,.

Podobnd chyba nastidvd vidy na krajich fotografické desky,
které jsou vzdalen&j$i od zdroje neZli jeji stfed. Znali-li b vzda-
lenost né&kterého mista desky od paty kolmice, spusténé na ni ze

zdroje vzddleného a, nutno intensitu osvétleni na ose desky pro
S

ﬁésobiti tuto intensitu vyrazem , kde ¢ znadi

misto odlehlé b ndsobiti &initelem ———.
S a® + b2

Do bodli mimo osu dopada sv&tlo Sikmo. Nutno proto vyraz
‘pro intensitu osvétleni v t&chto bodech ndsobiti jesté cosinem

‘ . a
uhlu dopaduy, t. j. vyrazem ——.
, Y Var + 62 *
Je tedy zapotiebi intensitu na ose pro jiné misto desky ndso-
) ,
biti e Za ) Pfi daném sensitometru, kde jednotlivd polika
a

dohromady émx 16°6 cm, obnési tato korekce pfi vzddlenosti a =
100 cm 119/, pfi vzdalenosti a = 34 cm jiz 109/,!

K témto chybam, jeZ vznikaji nesprdvnym postavenim zdroje
na ose desky, pfistupuji dale podobnym vyrazem vyjadiené chyby
zplisobené postavenim lampy mimo osu desky.

Pii vzdélenosti zdroje a = 100 ¢m odhaduji odchylku chyb-
ného postaveni lampy v kolmém smérunaosu na +3 cm. V tomto
piipadé celkovd chyba, zpiisobend jednak posunutim lampy ve
sméru osy 0 +2'5mm a v kolmém sméruna osu + 30 mm, jakoZ
-i zplisobend nestejnou vzdalenosti kteréhokoliv mista na desce,
nedini vice nezli 2'4%/,. Naproti tomu pfibliZi-li se lampa k desce
na 34 cm, stoupaji tyto chyby zna&n& V mens3i vzdéalenosti necini
sice chybné postaveni lampy mimo osu tak zna¢nou odchylku
moZno ji odhadnouti na 4+ 1 cm, ale pfes to v nejnepfiznivéj§im pfi-
pad& Cini chyba v intensit& osvétleni 1159/, !

Dal$im zdrojem chyb miiZe byti nestejnd vy3ka plamene. Visi-
rovanim pfes 2 vlikna moZno kontrolovati, zda plamen m4 pfede-
psanou vy§i 28 mm. Z plamene vytind milimetrova §t&rbina komoly
kuZel (v projekci .lichob&%nik), jehoZ zikladny bylo by moZno po-
" vaZovati za umé&rné vySce plamene. Kdyby tento plamen z 28 mm
. protdhl se na 29 mm, zvé&tSila by se Gi¢innd p'ocha plamene v témZe
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pomé&ru 29/28 asi o 3:5°,. Fotografoval jsem volny plamen (bez
cylindru) benzinové ,svi¢ky na ortochromatickou desku a promé&fenim
'shledal, Ze ve skutefnosti pomér ten jest je$t€ nepriznivéjsi. MoZno
proto predpokladati, Ze by také neklidny plamen pfi otf4sdni lampou .
a pod. zvySoval nevypocitatelné ulinek zdroje na desku. Z toho
diivodu také neni radno spojovati stativ nesouci kotou¢ s pod-
stavcem lampy, jak plivodn& pfi tomto sensitometru bylo, aby se
tim snad uSetfilo pokaZdé odmé&rovani vzdalenosti..

Osvétleni desky konefn& miZe zdviseti na jakosti benzinu
hofictho v uZité lampé Pfi svych méfenich uZival jsem benzinu
0 hustot® 0°700 pfi 16° C. Zavislost fotochemického ginku na jakosti
benzinu zkoumina nebyla. Pro Gplnost uvddim, Ze n&kdy plamen
benzinové sviky, kterd jinak hori velmi klldné néhle vyslehl do
znatné vySe, jakoby se ndhle uvolnilo v&tsi mnontvi par, neZli
mohlo .v obvyklém plameni shofeti. Po takovém vyprsknuti vidy
bylo nutno knot stdhnouti niZe, aby se plamen rychle ustélil v pfe-
depsané vy$i. Pfi pozd&j3im fotometrickém proméfeni desek nedd
< se ulinek takového vySlehnuti prakticky konstatovati. Patrn& ona
kratkd doba, kdy plamen byl $ir$i, nezmé&nila podstatn& mnoZstvi
svétla dopadajiciho na desku b&hem celé exposice.

. Kotou¢ sensitometru, pohdnény elektrickym motorkem _otagel

se 624 az 720krat za minutu.
Tim zplisobem promé&fil jsem desky, jejichZ citlivost uvadim

v nésledujici tabulce. Z diivodii dfiv uvedenych mohou vysledky
kolisati o jeden stupefi Scheinera. Pon&vad? mezi mé&fenim a pu-
blikaci vysledkit alespoifi u né&kterych desek uplynula del§i doba,
v které mohla pfi podnicich vesm&s mladych emulse zna¥n& byti
zménéna, je u kaZzdého druhu desek uvedeno Cislo zkouSené emulse.
Hustota zadvoje desek byla m&fena fotometrem Martensovym. Ne-
dosahuje-1i hustota zdvoje 02, moZno desku povaZovati za prak-
ticky prostou zavoje; pfi hustot® do 0'5 mluvime o slabém zvoji
a pfi vétsim o silném.

Fotochema Roentgen ¢ em. 922 18—19° Sch zdvoj 02
» Ultrasport 737 15—16°Sch , 03
5 i} X 761 195°Sch  , 01

» Extrarapid ” 725 - 12° Sch , 025 °

ortrait
» special » 649 120 Sch

. : , 1041 - 16°Sch , 015
Fotos  Alfa A 052. 6° Sch , 0D
,, Extrarapid . 104 11° Sch , 07
i Ultrarapid ,, 107 . 10° Sch , 02
René° Normal 5 585 50 Sch 08
5 Extrarapid - 662 16° Sch , 04
Vysoke 494 139Sch ~, 02

» citlivosti »
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» . :
?

”»

Elur Ultrarapid

Lomberg Extrarapid
Westendorp a Wehner
‘Nova Roentgendeska ”
Hauff  Ultrarapid ,
¥ Extrarapid ,,
Erid  (Ernemann),

-

Fotochema Ortochroma
" Ortoisolar
Fotos Ortochromatickd ,,
Fotos  Ortoisolar
René  Ortochrom
» Ortoisolar
Rodak ? ”

Rodak Ultrarapid &. em. 77
2 :

145
149

*

556 a 557
10.176

1.770

10.465
7.006
245

*

733
647
110
112
665
680
146

17° Sch
» 5% Sch
16° Sch

18 —190 Sch

16—17° Sch

11—12° Sch

17—18°Sch

158 Sch
14—15° Sch

10—11°Sch
140 Sch
190 Sch
13° Sch
120 Sch
14° Sch
20° Sch

»

@1
04

01
02
03
02

04
05
05
04

Udaje citlivosti desek timto zpiisobem zjednané mohou zavi-
seti té% na teplot® vyvojky. Pfi vyvolavani jsem neuZival Zddného
zafizeni thermostatového; ponévadZ? jsem vyvoldval desky y labo-

- ratofi s Ustfednim topenim, nekolisd teptota znané&. Jeji primé&rna -
vy3e byla 191/,° C s odchylkou -+ 11/,°,

Citlivosti, jaké uvddim na zdklad® svych méfeni, namnoze lisi
se velmi znaéné od uddni vyrobcit. Aby proto nebyly émény klamné
tisudky o jakosti zkoumanych desek, pfipojil jsem k vysledkiim
na teskoslovenskych deskach i nékteré desky ciziho plivodu. Je
dile moZno, Ze by se pfi mirn&jSich podminkach (vyvoldvéani bez
KBr, delsi dobu a pod.) docililo vysledkti zdanlivé pfizniv&jsich.
U nékterych desek zjidfoval jsem také citlivost pfi vyvoldvéni bez
KBr; v tom pfipad€ zvySila se citlivost o 1 az 2° Sch. Kone&né
upozornun na méfeni Dr. Fr. Nowaka,'s) jenZ pfivyvoldvani trva-
jicim 5 minut u fady desek obdrZel hodnoty, které zcela dobfe
se fadi k uvedenym vysledkiim. .

v

® -

-~ Fotografickych desek ‘exponovanych v Scheinerové sensito-
metru uZil jsem vedle stanoveni citlivosti téZ ke konstrukci pfi-
sludné grada€ni kfivky. Za tim Glelem promé&fil jsem: jednotlivé
desky polarisatnim fotometrem, jaky k tomu cili sestrojili F. F.
Martens a F. J. Micheli.l4) Ve dfeviné skiince rozm&ri 25X 25

‘méfené ' zviteném. Deska &.

- svitkou ve vzdélenosti

£

1.m | minuty, & 111

110 byla exponovdna benzinovou
podobn& 1 minutu

ve vzddlenosti 50 cm, & 112 zase 1 minutu ze vzdélenosti. 25 cm
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X 10 ecm na misté g@* (obr. 1) jest upevnéna elektrickd Zédrovka,
z niZ svétlo jednak jde kolmo vzhiiru, prostupujic jedt¥ ve skfifice
nad sebou umisténymi dvEma deskami z opélového skla a nad
nimi poloZenou fotografickou deskou P, jednak jde smérem I na
opalovou sklen&nou desku m, od ni* se odrd%i ve sméru 2, aby
po odrazu na postiibfené plose hranolu p vniklo do vlastniho
fotometru.

KaZdy z obou svazkti paprskit vstupuje spojkou / a jednim
z excentrickych otvori ¢ a i, prochdzi objektivem O, dvojlomnym

Oeil

D

’;

‘U % -
\ S__T-Jé:q%

0

Obr. 1. .

hranolem Wolastonovym W, na ktery je pfitmelen velice tupy
hranol Z, jehoZ vodorovnd hrana piili zorné pole nahofe se na-
chédzejictho okuliru Ramsdenova h k D; s okuldrem jest spojen
- analysujici nikol N. : o ,

Z obou svazkti paprskii, které vstupuji do -polarisatoru,” vy-
stupuji analysdtorem do okuldru jenom &sti, které jsou navzdjem
kolmo polarisovdny. Ot4Zenim nikolu kolem svislé osy lze dociliti,
- aby ob& poloviny zorného pole jevily se stejn& sv&tlymi. Ukaz ten
- nastané pfi otofeni o plny thel celkem Xtyfikrat, Polohy -ty se
- odeftou na dé&leném kruhu X pomoci indeéxu 7. .

Znaii-li OM = C (obr.2.) amplitudu svétla jdouciho otvorem ¢
a ON = Jamplitudu svétla prochazejiciho otvorem i, pak stejn& inten-

. *) Obraz jest vzat.z pivodniho pojednéni Martens-Micheli-ho, kdeZto '
: Qpiss)déje se podle skutetného modelu, jak jej nakonec upravil Dr. E. Gold-
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sivni osvétleni obou polovin zorného pole nastane pfi otofeni analy-
sdtoru do polohy OP. Z rovnosti obou projekci amplitud a se
zfetelem k tomu, Ze intensita je imé&rnd &tverci amplitudy, plyne
C=1 tg*e. V jiném pfipadé&, pfi I' nutno ototiti. nikolem o g,
tggﬁ. ..

tgia .
Mgfeni provadi se tak, Ze nejprve urgi se tak zv. nulovd poloha,
totiz aniz by se do fotometru vloZila fotografickd deska P, ot4&i
se nikolem tak dlouho, a% ob& poloviny zorného pole se jevi stejnd
. osv&tleny. Aparit je konstruovdn tak, aby nutné otoleni analysatoru

; /
srovndnim plyne — =

. Obr. 2,

Linilo pfibliZzn& 45° pfi stejné€ intensivnim osvétleni obou vstupnich
clonek ¢ a i. Pohybovdnim spodni Zarovkou lze pon&kud tuto po-
lohu méniti. Uhel pfisludny nulové poloze odefte se ve v3ech
4 kvadrantech; z t&hto thll béfe se aritmeticky stfed. Vsune-li se
do fotometru fotografickd deska, zeslabi se tim sv&tlo probihaijici
otvorem i do fotometru; nikolem nutno otoliti z nulové polohy do
polohy jiné urdené thlem g. ' :
12?8

Pomér toia uddvd pomér intensity svétla, jei prochdzelo otvo-

‘rem i bez desky, nebo jeZ na fotodesku dopadlo /s, k intensits

i . : 2
svétla, jeZ proslo deskou do: fotometru I, %—5: —55- Zietelem
T B P ‘

. ; o, i i 10 tgzﬂ : : g
~k tomu, Ze f,=1Iy.10~P, moino pséti D = log e pi Cemz
D se nazyvad hustotou desky. g :

_ Pfi velkych hustotdch byl by dhel g pfili§ veliky, a tim by

se methoda stala nepfesnou. Proto je ve fotometru otvor S, jimZ
moZno 'paprskﬁm jdoucim ‘mimo fotodesku postaviti do cesty absor-
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bujici prostfedi a tim nepomé&r mezi ob&ma intensitami ud&lati
priméfen&jSim.

Na skfifice blie otvoru ¢ je upevn&no millimetrové méfitko,
podle n&hoZ se deska pifi mefeni posunuje tak, aby postupné€ se
sproméfila v3echna poli¢ka odpovidajici riiznym exposicim.

Pozndmka. Ptivodni fotometr z roku 1900 byl zafizen tak,
-aby svétlo zvenci osvétlovalo desku m a od ni se rozchidzelo na
dvé cesty, na prvé pfimo do fotometru a na druhé nejprve foto-
-deskou. A. Callier?) v roce 1909 ukdzal, Ze jest podstatny rozdil,
méfi-li se hustota fotografické desky ve svétle diffusnim nebo
parallelnim. 'V prvém pfipadé odpovidd mé&fend hustota piesn&
oné, s jakou se shleddvdme pfi kopirovdni negativu pfi kontaktu,
naproti tomu hustota mé&fend svétlem ne zcela rozptylenym je vé&tsi,
dosahujic aZ hodnoty dvojnasobné neZli v pfipadé prvém.

Z toho divodu E. Goldberg® pozménil piivodni konstrukci
Mariens-Micheliova fotometru zaiidiv jej na umély zdroj svételny,
umistény ve skfince fotometru, jak jiZ bylo uvedeno v popise stroje.
Misto sklenéné desky m navrhl dati bily papir. — Aby se pfi
<del$im pozorovédni fotometr nezahfival, opattil Goldberg podstavec
stroje, totiz' drevénou skfiiiku, vét§imi kruhovymi otvory k vé&trani,
Stroj grafického ustavu tohoto ventila®niho zafizeni nemd. —

S potatku nebyl jsem sto dosici nulovych hodnot pfiblizn&
_ stejnych. Jednak ob& poloviny zorného pole fotometru nejsou stejné
zbarveny — ono své&tlo, jeZ prochdzi opdlovymi deskami, jest za-
barveno Zlutav€, — jednak nulovd poloha nebyla b&hem mé&feni
zdaleka konstantni, ménic se plynule ale jinak nepravideln& az
i 0o 20. Nestejné zabarveni odstranil jsem alespofi z hlavni &dsti
tim, Ze jsem na desku m misto bilého papiru pfipevnil papir za-
Zloutly, podle Ostwaldova oznaleni 04 e a. Pfi svétlém zorném poli
vidy zistal jisty rozdil zabarveni, ktery pfi ubyvajici intensit& po-
nendhlu zmizel. ' :

Proménlivost nulové polohy nebylo moZno vysvétlit ani riiznym
zabarvenim. Vedle toho s pofatku pouZivany fotometr mé&l dosti
znaCné excentrické umisténi, takZe odeteni v sousednich kva-
drantech se mohlo ligiti o 3° aZ 4°. B&hem delSiho m&Feni se ukdzala
asi pravdépodobnd prfitina nestélosti nulové polohy: zdroj svétla,
50svitkovd kovovd Zirovka nebyla nepohyblivé upevn&na v pod-
stavci fotometru. I kdyZ vyloudim ndhlé posunuti jeji polohy nd-
razem, otfesenim stolu a pod., statilo jiZ teplo v Zirovce vyvinované,
jeZ se odvdd&lo nedostate¥nym zplisobem, k tomu, aby se poloha
dampy nekontrolovatéln& zménila. Hled¥l jsem proto vloZenim né&-
kolika vrstev papiru event. staniolu do objimky a jinych volnych
mist u Zdrovky fixovati jeji polohu.. Aby dale nevadilo fotometru
teplo, kterym se fotometr pfi nepfetrZitém n&€kolikahodinovém méieni
silné zahfival, postavil jsem krabici (bez dna), kterd obsahuje Zdrovku

Casopis pro péstovani matematiky a fysiky. Rodnik LIL 24
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a nese fotometr, na dva 3palitky, abych tak zavedl dostate¢né
" vétrdni. , -

. Mgfeni konal jsem tim zphsobem, Ze nejprve vsunutim desky
pod otvor / zjistil jsem na millimetrovém méfitku poldtek expo-
novaného politka desky. Pfi dald3im mé&feni stadilo pak posunouti
vidy deskuo 7 mm ddle, aby ve fotometru zastaveno bylo sousednf
policko. ‘ B} A

Pak byla zji$téna nulovd poloha nejprve; potom promé&fen
zdvoj neexponovanych mist a to pravideln& na obou krajich a upro-
stfed desky, potom opé&t nulovd poloha, pak hustota poli¥ek ¢ a%
asi 8, nulovd poloha, dal3i politka aZ do 20. a op&t nulov4 poloha.
Ze v3ech &tyf méfeni nulové polohy vzat byl nakonec aritm. stred,
jenZz byl pak zdkladem dal3ich poltd.

- Piikladem uvddim podrobné m&feni na desce &slo 180, kde
zéroveti s hustotou poli¢ek urfoval jsem i hustotu zdvoje vedle nich. .

Politko c zalind u 14'4 ¢m na méfitku fotometru,
Nulovd poloha: Stred: 2log.tg. . hustota
1389 221-3 3182 415 41°425
41'1 413 418 415 4149 19893

Poli¢ko ¢: 14'4 ¢cm - '
2744 854 942 2655 85575 2223 2:330

. 856 854 858 855 1:588
- Zdvoj: : ’ :
2055 644 1150 2442 643 0635 0742

645 644 641 642
Politko &: 151 cm- ) o »
856 942 2657 2741 8575 2:258 2:365

856 858 857 859 _ 1619
Zivoj: i :
2955 642 1160 2449 644 0639 . 0746
645 647 640 64.9 '
Politko a: 158 ¢m ; , '
2646 2752 849 953 - 8475 2074 2181
846 848 849 847 1441
Zivoj: : ’
1154 2438 2959 644 64225 0632 0739
- 646 638 641 644
Politko 1:165cm ‘ R
- 827 973 2628 2773 82725 0788 1-895
827 827 828 82T ) . 1°169

Zévoj: S - - - : ,
2059 640 1162 2436 63'875 0619 0726
. 641 640 638 636 oy



Poli¢ko 2:172cm
2609 2792. 803
809 808 803
Zavoj: ,
116:0 2439 1960
640 639 640
Policko 3:17'9 cm
783 1019 2586
783 781 786
Zavoj:
2966 630 1173
634 630 627

Nulovd poloha:
3185 415 1381
41’5 415 419
Poli€ko4:18'6 cm
2560 2842 755
760 758 755
Zéavoj:
1170 2429 2980
630 629 620
Politko 5:19'3 cm
‘730 1073 2531
730 727 731
Zavoj:
2970 629 1180
630 629 620
Poli¢ko 6: 200 cm
2495 2904 697
695 696 697
Zavoj:
1174 2430 2968
626 - 630 632
Poli¢ko 7:207 cm
665 113'8 2466
665 662 666
Zavoj:

2080 614 1184

620 614 616

807

639

783

63125

415,

757

627

72°95

62725

69525

62775
665

6175

0572

- 0620

1:368

0590

1187

0574

1027

0575

0856

0577

0723

0539

1679
0727
1475

0697

1294

6‘681
‘1 134
0'682
0963
0684

0830

0646

. 367

0952

0778

0613

0452

0-279

0184
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Politko 8:21'4 cm

1435 2968 635
635 632 635
Zivoj:
1184 2415 2982
616 615 618
- Politko 9:22'1 em
617 1186 2411
61'7 614 611
Zdvoj:
2989 604 1192
61'1 614 608
Nulovd poloha:
3181 417 1388
419 417 412
Politko 10:228 ¢m
2405 2992 604
605 608 604
Zévoj:
1187 2420 2986
613 620 614
Poli¢ko 11:235 ¢m
594 1206 2400
594 594 600
Zavoj: :
2986 613 1194
- 614 613 606
Poli¢ko 12:24'2 c¢m
2395 3002 599
595 598 599
~ Zévoj:
1190 2406 298.6
610 606 614
Politko 13:24'9 cm
5956 1203 1393
595 597 593
Zivoj: o
2984 614 1191
616

614 609

1164
63.6

2989
611

2455

605

2215
1415

1199
601

3000
- 600

2412
1200
600

606

- 606

2077

603

2412

612 -

63:45

61'525

61325

607

41575

60°45
61475
597
61125
598
609
597

61275

0603
0531
0524

0502

0493

0529

0467

0517

0470

0509

0467

0522

0710
0072

0638
0631
0022

0609

0600
— 0036

0636
0574
— 0050
0624
0577 ,
— 0039
0616
0574
—0055

0629



Poli¢ko 14:256 cm

2403 2999 600
603 601 600
Zavoj:
1187 2416 29084
6113 616 616
Politko 15: 26:3 cm
61-1 1193 2402
60'1 607 602
Zévoj:
2080 613 1185
620 - 61'3 615
Nulov4 poloha:
221'1 3184 416.
41-1 416 416
Poli¢ko 16:270 cm
2407 2988 610
677 612 610
Z4voj:
117-3 2425 2975
627 625 625
Poli¢ko 17: 277 cm
62:0 1187 2417
620 613 617
Zavoj:
2964 632 1167
636 632 633
Poli¢ko 18:284 cm
2426 2975 625
626 625 625
Zévoj:
1160 2442 2958
640 642 642
Politko 19:29'1 cm
630 1170 2430
630 630 630
Zévoj: '
2951 642 1160
649 642 640

o

1201
599

299'1
609

2419
619

1385
415

1194
606

2984
616

2433
633

117°4
626

2970
63-0

2447
647

60 075

6155

- 60475

61675

4145

60875

627

6165 -

6335
6255 _
64°125 |
630

64-45

0480

0532

0494

0537

0-508

0574

0536

0599

0569

0628

0586

0641

- 0643

369
0-587 .
— 0052
0639
0601
— 0043

0644

0615 x

— 0066

0681

— 0063
0706 °
0'676

— 0059
0735
0693
— 0055

0748
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Politko 20:299 cm ,

242'8- 2973 625 1175 62625 0572 0679

628 627 625 625 - —0054

Zivoj: ,

116'0 2440 2956 639 64075 ~ 0626 0733

640 640 644 639

Zévoj pod politkem 20:30'8 cm ‘

628 1171 2425 2970 628 0578 0685

628 629 625 630

Nulovd poloha:

. 3184 419 1388 2213 41'5

416 419 412 413

3 Mé&feni jest opsdno z protokolu pfesné v témZ pofddku, jak
jsem je pozoroval. V druhé fadce jsou k hodnotdm odeltenym na

fotometru vypolteny uhly « event. 8. V kvadrantu I. &teni na

déleném kruhu uddvd pfimo hledany thel, v kvadrantu II. jest

hledanym tdhlem vyplnék &teni na 180° v III. nutno od nalezeného

odelisti 180° a ve IV. jest tfeba nalezeny tihel odetisti od 360°.

B€hem méfeni udélal jsem si pravidlem spokojiti se s jednim
otoCenim analysatoru (4 hodnoty pro «) v tom pripadé kdyZ odchylky.
jednotlivych hodnot nelidily se od sebe o vice neZ o 1° kdyby
byla odchylka vé&tSi, ototil jsem analysdtorem jesté jednou do kola.
V tom pfipadé& tedy tihel e byl vypodlten jako aritmeticky stfed
z 8 hodnot. Pfi fotometru II. za opatfeni nahofe uvedenych nebylo
v3ak toho tfeba. Ov3em hodnoty pro polohu nulovou i pfi tomto
fotometru dosti kolisaly. V jednom pfipadd dosdhly rozdilu 3°, ve
druhém 2-2°; jindy nepiekroCily rozdilu 2°, pfi CemZ v tvahu
pfichdzi pravideln& celkem 16 odeCteni. .

Pfi odhadovini pfesnosti mohu pfedpoklddati, Ze pfi stanoveni
nulové polohy kolem 45° mezi 16 méfenimi byl nejvy3si rozdil 2°
a pfi urleni 3 mezi 4 m&enimi nebyl rozdil v&tsi 1°. V tom pFipadé.
- vychdzi odchylka v hustoté proti sprévné hodnot& pro uhel B8 =86°
2:1%,, 82° 16°%, 78° 1'5%, 74° 1'5°/,, T0° 1'6°,, 66° 1-9°/,, 62°
22%,, a pfi 58° 39/,. Dile pfi klesajicim uhlu @ stoupd chyba
velmi rychle. Proto tfeti desetinnd mista v hodnotdch hustot nejsou
ve vEtsing pfipadt odfivodnéna a slouZi toliko tomu, aby byla
patrna korekce 2. des. mista.

Hodunoty hustot, naneseny jako pofadnice k logaritméim p¥i-
slusnych exposic le¥i na gradalni kfivce zkoumané desky. Na
diagramu &is. 1 jsou v libovolném méfitku na ose tsefek vyznaleny
stupn& Scheinerova sensitometru a to ve vzddlenostech umé&rnych

. logaritmim thlové vysefe. Pondvad% od 20. stupn& k 1. zmé&ni

se vyset kruhovd o 1009 odpovidd v diagramu odlehlost 20°— 19
- Sch. dvéma jednotkdm 1nten81ty osvétleni. Polovina této odlehlosti
- zvolena i za ;ednotku hustoty.
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Gradalni kfivka od prvnich stop Zerndni stoupd jsouc k ose
x-ové konvexni, po né&jaky rozsah exposic zachovdva pfiblizn&
stejny smér apotom zakfivuje se konkavn& k ose x-ové. Konvexni
zak¥iveni gradaéni kiivky odpovid4 tak zv. podexposwl pFibliZné
primé tdst oznaCuje sprdvnou exposici, pfi které Cerndni desky
je um&rné osvétleni, a Cdst konkavni pfedstavuje preexposici, kde
prlrustek Serndni zdaleka neodpovidd vzristu osvétleni. Cim delsi
je prima &dst gradaém kfivky, tim deska pfipousti v&t3i zmé&ny ve
sprdvné exposici: Je-li sklon pfimé &asti gradaém kiivky k ose
exposic men$i, pracuje deska mékdeji, kdeZto pfi strmé&j§im dhiu
&ernd prili§ rychle, jest tvrd4.

Pfi exposici 1 minuty ve vzddlenosti 1 m vychdzeji hustoty
mé&fenych desek piili§ malé, neZ aby z nich bylo- moZno narysovati
vEtsi Cdst gradadni kiivky. Proto jsem zv&tSil mnoZstvi u&inkujiciho
svétla jednak prodlouZenim exposice, jednak zvy3enim intensity.
Exposici jsem zvé&tsil tak, aby 10. poli¥ko sensitometru dostalo
pfibliZn& totéZ mnoZstvi svitla pfi zm&néné exposici jako politko 1.
pfi exposici normdlni. Ve vzddlenosti 1 metru bylo proto nutno
exponovati- 9 minut (pfesn& 8945 minut), kdeZto pfi exposici
1 minuty pfibliZil jsem zdroj svétla do vzdélenosti 34 cm (sprdvn&
33'435 cm). Vignetovani clonky a otvoru v cylindru pfed plamenem
moZno i pfi takovém pfiblizeni zdroje opatrnym postavenim zcela
dobfte pfede;iti.

Tim obdrZel jsem pro fadu desek stupnici intensitni a Easovou

Srovndvdni gradalnich kfivek dé&e se obyée]nét zv. abso-
lutnimi hustotami po ode&teni zdvoje. Za tim tifelem jsem u kazdé
desky mé&fil zdvoj alespoii na 3 mistech, z hodnost namé&fenych
vzal jsen aritmeticky stfed, o ktery bylo by charakteristickou kfivku
sniZiti za pfedpokladu, se zdvoj jest po celé desce stejnom&rn&
rozdélen. Pfirozené u nékterych desek kolem politek velmi hustych
«(c aZ a) nutno rozliSovati mezi zdvojem a iradiaci. Z niZe uvedenych
pfiklad  dochdzim vSak tsudku, Ze neni alespoii u kazdé desky
priub&h zdvoje nezdvisly na sousednim exponovaném misté, v tom
pfipad€ odetitdni zdvoje by nevedlo k sprdvnym vysledkiim.1?)

V diagramu & I. uvedeny jsou kfivky pro desku Fotochema- -
‘Roentgen €. em. 922, z nich €. 198 ‘exponovdna byla lampou benzi-
novou ve vzddlenosti 1 m 1 minutu, 199 exponovina ve vzdélenosti
1 m 9-minut a & 200 exponovdna ve vzddlenosti 34 cm 1 minutu.
Hustoty jednotlivych poliek jsou tyto:

¢c' b a 1 2 3 4 5 6

& 198 1'633 1:552 1432 1264 1115 0977 0846 0'719 0589
199- 2471 243 ~ 2386 2-313 224 2'144 2045 193 1802
» 200 2:344 2:334 1268 2245 2:202 2°161 2084 2016 1925
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7 8 9 10 11 12 13 14 15

¢. 198 0-498 04409 0370 0-341 0-304 0279 0257 0-245 0245
s 199 1'64 1-523 1:371 1:203- 1'051 087 0774 064 0547
» 200 1-807 1-727 1°606 1517 1-382 1:249 1'078 0943 0'803

16 17 18 19 20 zdvoj u ;

c 10 20
198 0242 0238 0226 0217 0'257 0207 0251 0269
» 199 0142 0363 0316 0278 0242 0216 0221 0212
200 0663 0540 0441 0-367 0'308 0238 0226 0216

U kfivek zdroveil vyznalen pfimkou z4voj. Absolutni hustota vy-
znatena jenom u desky 198. Poné&vadz zdvoj pfiblizn& probihd
rovnob&Zn& s osou dsedek, statilo by pro srovnivini absolutnich
hustot posunouti kiivku o hustotu zdvoje niZe. Kfivky pro ob&
desky exponované ve stejné vzddlenosti daji se posunutim ve sméru
osy x-ové zcela dobfe stotoZniti. Pfitom stupeii b kkivky 198 padne
mezi 7° a 8°. desky 199. Na této desce (déle exponované) ma po-
li¥ko 10. hustotu asi o 0'07 mensi neZli politko ‘1. na desce 198.
Podobny vysledek Zasto s v&t3im rozdilem vychazi na viech deskich
timto zplisobem srovndvanych, kdeZto naopak u desek expono-
vanych stejn& dlouho (1 minutu), ale ve vzddlenosti men3i (34 cm),.
md 10. politko vesm&s hustotu v&tsi,

Jiz na tomto ptiklad¥ jest zfejmo, Ze tak zv.recipro&ni zdkon
- zde neplati. Pfi exposici 9-minut dostdvd uvaZované politko druhé
. desky vice energie neZ na desce prvé, ale erndnim se tento rozdil
. neprojevuje. ‘ ‘ '
~ Krivku & 200 nelze idenfitikovati nijak s deskou 190 ani se:
198. Mélo-li by se n&jakého krytf s kfivkou 199 dociliti,- bylo by
nutno kiivku 200 posunouti (o 0-22 hustoty), coZ v3ak nelze nidim.
odiivodniti. Ke kryti s kfivkou 198 statilo by posunuti jen o 0 06,
v tom pfipad€ gradalni’ kfivky se zdvojem navzdjem lépe se kryiji
.neZli kfivky absolutnich hustot. ‘ :
Také u vEétSiny ostatnich desek se ukazuje, %e kfivky pro
. rizn& dlouhé exposice ze stejné vzddlenosti lze spojiti, &asto tfeba
'k tomu cili kiivkou poototiti zfetelem k priib&hu zdvoje (na pf. dia-
gram Il Fotochema-Ortoisolar). Kfivky pro stejn& dlouhé exposice
..z riiznych vzddlenosti daly by se jiZz hiife srovndvati; jest& lze
stotoZniti ¥asti kfivek odpovidajici malym exposicim, ale naprosto-
se 1isi ve vy38ich polohich kfivky s 9 minutovou exposici ze vzd4-
lenosti 1 metru od on&ch s jednominutovou exposici ze vzdélenosti
34 cm. Tyto kiivky jiZ jevi jiny charakter. Také tedny v bod& obratu-
téchto kiivek nejsou rovnob&Zny, ani neprotinaji se v jednom bodg.

i (Neexistenci tak feCené inertie na zdklad® tohoto materidlu nelze

_sice dokazovati;, pon&vadZ ve vyvojce bylo pravideln& ufito KBr,
kterj podie Shepparda a Kennethi®) Meese Cini jeji polohu pochybnou:
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Ostatng ji¥ z ‘pokusti Ederovych vych4zi neudrZitelnost tohoto pojmu,.
ktery v3ak v sensitometrii mé&l zna&ny vyznam.)

Z uvedeného zdinlivé plyne, ¥e lze srovndvati navzdjem.
stupnice Casové, nikoliv intensitni.’® Tomu v3ak odporuje n&kolik.
pokusil, pfi kterych jsem desky exponoval jednak lampou bensi-
novou, jednak ve vzdélenosti 1 m po dobu 1 minuty normdlnf lampou:
amylacetdtovou, kterd ddvd mnohem vice svétla neZli pfedesld (podle
mé&feni Ederovych asi 132 X vice). K charakteristické k¥ivce docilené:
lampou amylacetdtovou moZno pfirovnati kfivku lampou benzinovow
pfi exposici 9 minut ze vzddlenosii 1 m, ne v3ak ze vzddlenosti
34 cm. Pokusii téch vSak bylo pomé&rn& mdlo, takZe nelze mluviti:
o n&akém pravidle. Pravdépodobné i rozdil ve sloZeni svétla zde
padd na vdhu, ' :

Méfeni desky & 180 (René Normal & em. 585, exponované:
1 minutu benzinovou svitkou ve vzddlenosti 34 ¢m) uved! jsem:
timysin& podrobn&, &bych upozornil na zvldstni odchylku gradatni:
kfivky, jeZ se nejndpadnéji jevi u tohoto druhu desek. Normadlné& ta.
- Cast gradalni kfivky, kterd odpovidd intensitdm osvétlenf, jeZ ne-
ptsobi ziejmého Cerndni fotodesky, probihd rovnobé&in&€ s osou
osvétleni. Dalo by se ofekdvat, Ze bude tato &4st totoZnd s prii-
b&hem zdvoje. U desky René Normal s poldtku hustofa desky se-
stoupajici exposici klesd a teprve od né&jaké exposice vy3si (od-
- povidajici pfi lamp& benzinové ve vzddlenosti 34 crm asi 12°— 10° Sch,,.
pii téZe lampé@ ve vzddlenosti 1 m asi 9° a pfi lamp& amylacetdtové
ve vzddlenosti 1 m 16°— 14° Sch.) po&ind normdln& stoupati. Zjew
ten, ktery se v daleko men3i mife jevi u jinych druhfi desek téZe:
tovdrny a také u né&kterych cizich vyrobkd, souvisi_patrn& s prii-
b&hem z4voje, ktery:u této desky jest zvIa3f husty. Ze nejde pouze
o zjev ndhodny, je patrno z toho, Ze podobny priib&h ukazuji kfivky
vBech 6 zkou3ek s touto deskou podniknutych. Pouhym okem tento.
priib&h neni na desce patrny. Kfivka absolutnich hustot md obvykly
tvar. U desky 180 leZi s poldtku mimofddn& pod osou exposic,.
u ostatnich zkouSek je t&€sn&€ nad osou, splyvd s ni, nebo mé
v mezich pfipustnych chyb prib&h nepravidelny. Zavoj m&feny
v bezprostfednim sousedstvi exponovanych poli md u né&kterych
uvedenych 6 desek dost nepravidelny priib&h, ale v &4sti gradacni
kfivky, o niZ nyni jde, probihd s ni tém& rovnob&in& Ve v&tsi
vzddlenosti od exponovanych poli€¢ek miiZe miti priib&h odchylny.

Soudim z toho, Ze v tomto pkipad® jde o vzdjemny vliv expo-
novanych mist na bezprostiedni sousedstvi, v literatufe dosud ne-
uvedeny.

O vzdjemném vlivu sousednich poli fotodesky jednd prace
G. Eberharda3) z roku 1912. Jeji autor konal pokusy tim zpfisobem,
Ze na nezdvojujici fotodesku kopiroval 14 poli¥ek dostatedn& od
sebe vzddlenych zndmymi intensitami /,...[,, aby tak obdrZel
materidl pro konstrukci. gradaini kfivky. Vedle toho na druhow
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polovinu té%e desky kopiroval podobnym zplisobem tdZ politka,
ale tuto &4st desky je3t€ osvétlil zndmou intensitou 4/ Bylo
proto n-té pole druhé Cé4sti osvétleno intensitou /'y, =1I,+ AL
KdyZz z vysledné hustoty této Il. ¢dsti desky s uZitim gradadni
kfivky 1. Cdsti vypocital intensitu zpfisobivdi Cerndni, shledal, Ze
intensita vypoltend li8i se od oné, skutedn& d&inkujici /1, AL
Pon&vadZ v I. ¥4sti desky sousedi politka exponovand s neexpo-
" novanymi, na druhé pak policka exponovand op&ts exponovanymi
(zdvojovanymi), usuzoval z toho Eberhard, %e ,hustota policka je
- funkci hustoty okoli, a to vtom smyslu, Ze hustota pole vidy se
zmen3uje sousedicim Cernym mistem (I c. str, 289). Zeslabeni
vznikd jediné tehdy, kdyZ politka bezprostfedn& spolu souviseji;
. je-li ‘mezi nimi- neosvétleny prostor, pak se vzdjemné phsobeni
podstatné zmensSuje“. _

Vedle toho shledal pfi kopirovani riizn& velikych kruhovych
otvorll' na desku, Ze Cerndni jejich roste od stfedu ke kraji. Zjev
ten zdvisi na koncentraci vyvojky. Také tento zjev snaZil se vy-
svétliti pravidlem dfive uvedenym. ‘

K tomuto Eberhardovu effektu pfihlizel pfi své praci E. Kron,?)
kde?to A. CallierY) ubyvdni hustoty kruhovych poli do stfedu
vysvétluje tim, Ze kraje Cerného pole maji Cerstvé&jsi- vyvojku.
Usudek ten opird zejména b Eberhardovo pozorovéni, podle kterého
zminény zjev je patrn€j3{ pfi zfed&né vyvojce. . :

Ziev. mnou pozorovany nelze stotoZfiovati s effektem Eber-
‘hardovym, jeZto prdvé zde jde o vzdjemny Glinek exponovaného
 'mista na sousedici misto neexponované, spi§ by se fadil k pozo-
rovéani Callierovu, podle n&hoZ hustoty z4voje na neexponované a
vyvolané desce obvykle pfibyvd ke krajim. V citované préci? po-
-ddvd Callier pfiklady hustoty u desek na brouleném skle, kde
‘mezi stfedem a krajem pfi formdtu 1824 c¢m je rozdil 1-20 (stfed
260, kraj 3:80). Ale ani tim zplisobem, spi§ ndhodnym, nelze uspo-

0 kojivE vysvétliti pozorovany zjev, ktery nastavd na fotodesce libo-

v olné& rozfiznuté. Ze ani nejde o solarisaci (Strouhal-Novik, Optika,
str. 468) zpfisobenou intermitzujicim osvétlenim, je patrno ze stejného
prab&hu gradalni kfivky na desce exponované nepferu$ovanym
svétlem pro densograf Goldbergliv. ,
Definitivni feSeni otdzky o pfitin€ tohoto zjevu a podrobném
eho priib&hu vyZadovalo by konstruktivni zmé&ny uZité aparatury,
teré tou dobou provésti nelze. (V pfedni ¥ad& §lo by o moZnost pro-
‘vésti Scheinerovym sensitometrem na jednu desku alespofi 13X18 c¢m
fadu m&nlivych exposic, pon&vadZ potom bylo by moZno spiSe zaru-
diti stejnomé&rné vyvoldvani neZli pFi vyvoldvdni jednollivych pruhit
4> 13 cm, ttebas by se ddlo najednou. Pfikladem uvddim desku
¢. 181 a 180 na diagramu II. Obg pfi téZe emulsi podobn& expono-
“vané a vyvolané maji rlizny zdvoj. Odelte-li se zdvoj, zm&feny t&sn¥
~u kaZdého politka, vyjde téméf identickd kfivka absolutnich hustot.

‘
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* Gradalni kfivku Martensovym fotometrem lze sice promé&fovati
velmi pfesn& nebo alespofi je moZno v kazdém pfipad& uriiti mez
presnosti, ale prdce ta vyZaduje velmi mnoho &asu nehled& ani
k fysické ndmaze zraku. Znaci proto pfi zpracovdni vé&t§iho mate-
ridlu znaCnou vyhodu densograf Dra E. Goldberga,®) ktery dava
priib&éh gradatni kfivky daleko rychleji s pfesnosti, kterd nestoji
daleko za metodou dfive uvedenou.

Densograf je zafizen na promé&fovdni fotodesek rozmeri 2X9 cm,
které se k tomu G&elu exponuji ve zvlaStni kaset&¢ pod neutrdlnim
Sedym klinkem!?) stejnych rozméra. Hustota kteréhokoliv mista
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klinku jest umérnd vzdalenosti tohoto mista od hrany klinku
D= K.x, kde konstanta imé&rnosti K je.ddna tangentou thlu, jejZ
sviraji ob& roviny klinek omezujici, a koncentraci barviva obsa-
Zeného ve hmoté& klinku. Hrana klinku, kterého se uZivd pfi exposici,
neleZi na kraji desky, nybrZz ve vzdélenosti 2 cm od n&ho. Volné
misto pfed ni je zakryto staniolem, takZe ponechdvd C4st fotodesky
pod n& podloZené neexponovanou. Na této &dsti dd se zcela dobfe
posouditi hustota zdvoje desky. '

V GoldbergovE& densografu (obr. 3.) srovndvd se libovolné
misto fotografické desky s pravidelnym klinkem neutrdlni Cerni
zbarvenym. QGelatinovy klinek postupuje tak, aby pfi délce 6 cm
preSla apln€ jasnd mista na jednom kraji spojit€ na druhém
kraji v pole o hustot& 3. Vy3etfovanym mistem fotodesky prochdzi
~svétlo z malé kovové Zarovky, jeZ jest napdjena proudem z 2 aku-
muldtorli ; mezi Zdrovkou a fotodeskou je deska z opdlového skia
O, aby bylo sv&tlo dostateCné diffusni. Po priichodu fotodeskou
dopadd svétlo na Lummer-Brodhunovu kostku L B a osvétluje
jednu jeji polovinu. Druhd polovina krychle osvétlena jest svétlem:
z jiné podobné Zdrovky, jeZ proslo srovndvacim klinkem K. Klinek
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je pevné spolen s rysovaci deskou, na kterou lze pﬁpevmtl dia-
gramovy papir 6X6 cm.

Méfend deska i srovndvaci klinek de’te osvétleny svétlem
dopadajicim na né& se stejnou intensitou. Divdme-li se do foto-
metrické krychle, kterou posunujeme podél méfené desky, pak
abychom zachovdvali celé zorné pole v kostce stejn& osvétlené,
" musime kostkou pohybovati také podél klinku. Oba pohyby sklddaji
se tak, Ze pfi stdle stejném osvétleni obou polovin kostky tato
pohybuje se podél gradafni kfivky. Kdyby kostka byla opatfena
zapisujicim zafizenim, kreslila by hned hledanou kfivku.

V levé Césti obr. 3. je zndzorn&no skutedné uspofddéni den-
sografu. Lummer-Brodhunova kostka LB je nepohyblivd. Je zafi-
- zena na rovnost (ob& poloviny rliznymi zdroji osvétlené oddg&ieny
jsou od sebe pfimkou). Hranice obou poli pozoruje se lupou L, -
jeiiZz zorné pole jest omezeno revolverovou clonku C priiméru 1 cm,
po ptipadé 1 mm a to bez jakéhokoliv filtru, pak se slabym fil-
trem modrym a Zlutym. Fotogratickd deska F posunuje se pfed
- kostkou z leva na pravo v saiikdch, které umoZiuji vedle posuno-
vani spojitého téZ posunovani ve skocich po 1/, cm. Deska je osvét-
lena Zirovkou odd&lenou od ni opdlovym sklem O.

Pod kostkou je srovndvaci klinek K dlouhy 9 cm, ktery spo-
&ivd na opdlové desce. Jest osvétlovan ze spoda také Zarovkou.
Jeji svitivost moZno mé&niti zeslabovadnim proudu malym reostatem.
Vedle toho daji se ob& Zdrovky v malych mezich oddélené& pfibli-
Yovati nebo oddalovati od ploch jimi osvétlenych, ¢im% lze po-
kaZdé vyrovnati ndhodné nestejné svitivosti. Spoletnd baterie 2
akumuldtorii zaru€uje stilost osvétleni b&hem méreni. Klinek maZe
se pohybovati ozubenym. koleCkem pod kostkou rovnob&zné s osou
lupy. S klinkem je pevné& spojena rysovaci deska se soufadnicovym
‘papirem. Séiiky nesouci méfenou desku jsou opatfeny na svém
polatku ve svislém vedeni rydlem, které moZno tak stisknouti, Ze
vytladi na podloZeném papife bod, jenZ oznaéuje vzéjemnou po-
lohu fotodesky a klinku. Posunuti klinku a tim i rysovaci desky
je moZno odelisti na pFipojeném méntku, jehoZ dilky jsou pfimo
oznaleny pfisludnymi hustotami.

. Pfi mé&feni se nejprve na rysovaci desku pfipevni diagramovy
papir; doporun‘.uji je3t€ za plného svétla postaviti klinek na nuity
dilek, podobné i sdiltky pro fotodesku a rydlem oznaliti na dia-
gramovém papife alespoil tuto zdkladni polohu; bezpe&né&jsi postup.
. .bude zkontrolovati podobnym zplisobem viechny krajni body sou-

fadnicového papiru. Je-li klinek postaven na nulty dilek hustot,
je tfeba — a to jiZ v zatemn&né mistnosti — zkontrolovati obé

‘#drovky, po pfipadé jejich posunovdnim nebo reostatem sjednati

-stejné osvétleni obou polovin fotometrické krychle. Postaveni foto-

desky v saitkdch, pokud jde toliko o tvar grada&ni kfivky, je Iho-
stejné. Jde-li v8ak o zdvislost hustoty na ur€ité exposici, je treba -
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upevniti desku tak, aby rozhrani mezi zdvojovou plochou desky
a nejhustdim mistem shodovalo se s nulovym postavenim sén&k.
U desek, které siln&ji zdvojuji nebo ukazuji silnéj3i solarisaci, nenf
toto rozhrani dosti patrné. Nutno proto jiz pfi vkldddni: desky do
kasety pfed exposici na tuto okolnost pamatovati a desku vidy
i s klinkem - doraziti do rohu kasety na té strané&, kde jest klinek
opatfen staniolem. Tim zplisobem kon&i nejhust3i misto viech ex-
- ponovanych desek stejn& daleko od kraje. Pfi zasouvéni desek do
sdnék stali pak stejné doraziti desky ke kraji sdné&k.

Mé&feni samotné déje se pfi nejmen3i clonce lupy a je dobfe
provadéti je v mistnosti zatemné&né podobné jako pfi kaZdém foto-
. metrovédni. Pravidelné ob& poloviny zorného pole jsou rtizn& zbar-
veny. Nékdy slabé filtry umist&né v clonkdch odstrani nepfijemné
zbarveni. Deskou posunuje se pomoci sdnék opatfeaych perem,
jeZ zapad4d do vyfezu vidy po 5 mm, klinkem se pohybuje tak
dlouho, aZ se opét docili stejného osvétleni kostky, a stisknutim
rydla vyznali se na soufadnicovém papife ta kterd poloha klinku
k desce. Je velikou vyhodou tohoto zafizeni, e pozorovatel ne-
musi odelitati na né&jaké stupnici nebo zapisovati svd mé&feni, upou-
tdvd pozornost svého oka jedin&€ na fotometrickou kostku a ne-
unavuje ho ndhlymi prechody z jednoho osvétleni do druhého.
KdyZ se naznafenym postupem projde celd deska, statijiZ za nor-
mdélniho osvétleni spojiti 13 vyznalenych bodi, ¢imZ se vytdhne
hledand gradacni kfivka.

Goldberg udédvd pfesnost méfeni densografem na 005, k &e-
muZ dochdzi touto tdvahou: na:- srovndvacim klinku pravideln&
stoupd hustota pfi odlehlosti 6 cm od 00 do 30. Clonkou lupy
z tohoto klinku se vymezi jenom délka 1'mm, v kteréito vzdile-
nosti zmé&ni se hustota o 0'05. Tim zpiisobem dala by se pfesnost
stroje odhadovati spiSe vé&t3i, ponévadZ v zorném poli lupy srov-
ndvaji se hustoty 2 poli, kterd se m&ni postupné& a kterd se kfiZi.
Znati-li na obr. 3 uprostfed levd polovina® stoupajici hustoty desky
(ktera stoji vertikdln& a vzhledem k pozorovateli v poloze z prava na
levo), pak polovice pravd znati hustotu klinku, které pfibyvd od
zdola nahoru, ponévadZ klinek lei vodotovn& ve sméru pfedo-
zadnim. Oko pozorovatelovo pfi odhadovani stejnosti obou polovin
zorného pole béfe podle Goldberga zfetel na pramér hustoty ho-
teji a spodni polovice. KaZzdou desku jsem pfi méfeni posunoval
v sdfikkdch od jednoho konce na druhy a zpé&t. Pfi tom sice vét-
§ina bodi oznalujicich hustotu téhoZ mista desky se kryla a déi-
vala hladky priib&h krivky, ale n&kdy i pfi nejvétsi pedlivosti vysly
n&které body dvakrite, uddvajice hustotu téhoZ mista o 0-05, nejvys
‘008 odchylnou. Udati n&ktery obor hustot, ve kterém byly by chyby
Cast¥Si nebo v&tsi, ze svych mé&feni nemohu.

Klinek densografu moZno kontrolovati pfistrojem samotnym
tak, Ze se na ném prom&t jiny klinek pravideln& postupujici. Pfi
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sprdvném klinku vyjde na diagramu piimka. Pfipad ten na pf.
nastdvd, promé&fuje-li se klinek, jehoZ se uZivd pfi exposici desek.
PonévadZ oba klinky jsouce téhoZ pfivodu mohou miti stejné chyby,
proméfil ijsem je pomoci fotometru Martensova a mikrofotometru
Hartmannova. Pfi méfeni fotometrem Martensovym, ktery je za-
fizen na srovndvdni hustoty ploch, mifiZe vaditi pomérné rychly spad
hustoty .na malou délku klinku. Proto jsem u fotometru I. omezil
zorné pole vloZenim men3i clonky, u obou fotometrii pak jsem
méfil postup hustoty klinku ve dvou polohdch na sob& kolmych,
jednou kdy hrana klinku byla rovnobé&Znd s rozhranim zorného
pole; po druhé kdyZ stdla na né€m kolmo. Klinky byly prosté po-
sunovdny podél jemného millimetrového méfitka bez jakéhokoliv
pfesnéjSiho zafizeni vidy o 5 mm. Z bodfi, jimiZ lze velmi dobfe -
proloZiti pfimku, vychdzi pro klinek v&t§i K — 0'526 a pro mensi
0°505.

Abych srovnal mé&feni densografem s vysledky docilenymi foto-
metrem Martensovym, rozfizl jsem na pf. desku &. 180, kterd byla dfive
proméfena fotometrem, na 3 kusy a zmé&fil je densografem. Den-
sograf je konstruovdn pro spojity pfechod hustot, které se urluji
v 5 mm odlehlostech tseCkovych, kdeZto Scheinerfiv sensitometr
jest stupfiovity se stupni Sirokymi 7 mm. Pon&vadZ hustota né&kte-
rého politka Scheinerova byla by v densografu mé&fena dvéma
body, bylo nutno v diagramu densografickém vyzna&iti pfi velké
clonce kraj a jednotlivd poli¢ka promé&fované desky, a pak z riiz-
nych bodl oznalujicich toté% poli¥ko byl vzat aritmeticky stied.
Takto ziskané pofadnice bylo nufno zndsobiti 25, aby se preSlo
z méfitka diagramu densografu na diagram Martensova fotometru.
U kfivky vyznatujici priib&h z4voje sta¢i prost& ve stejnych odleh-
lostech 5 mm odpichnouti na densografu pfislu$né body bez ohledu
na hranice poliCek, pon&vadZ moZno povaZovati jeho priib&h za
plynuly.

Na diagramu II. (René Normal) grada&ni kfivka ziskand den-
sografem (jednotlivé jeji body jsou vyznaleny leZatymi kfizky) leZi
vesmés pod kfivkou Martensovym fotometrem zmé&fenou. Poné&vadZ
tento rozdil je v&t3i zejména u vé&tSich hustot, leZi také kfivka
absolutnich hustot niZe, a¢ jinak body této grada&ni kfivky denso- -
grafické velmi dobfe fadi se ke kfivce fotometrické. Vysledek ten
osv&dCuje se i na jinych zkouskach. MoZno z toho souditi, Ze Gold-.
bergliv densograf ddvd sice gradadnf kfivku niZe poloZenou neZ
fotometr Martensfiv, ale relativai m&feni u obou strojit si dosti
- odpovidai.

Na diagramu lil. (Fotochema Ortoigolar) je vedle kfivek desky

- & 93, exponované benzinovou svitkou ve vzdalenosti 1 m 1 minutu

a & 108, exponované touz lampitkou ve vzdilenosti 1 m 9 minut,
- uvedena fada kfivek densografickych pro rfizné exposice a to nej-
. prve v plivodnim méfitku & 110, 111, 112 a 124 a potom v_pfi-



379

méfend zvétseném. Deska ¢ 110 byla exponovdna benzinovou
sviCkou ve vzddlenosti 1 m 1 minutu, ¢ 111 podobné 1 ‘minutu
ve vzoaienosti 50 ¢cm, & 112 zase 1 minutu- ze vzdalenosti 25 cm
a & 124 v téZe vzddlenosti 2 minuty. Z diagramu densografického-
jest zcela patrny vliv exposice na priib&h charakteristické kfivky.
Ptenesenim diagramu densografického do Martensova vynikd rozsah
stupnice densografu proti sensitometru Scheinerovu. PonévadZ prii-
b&h kfivek pfi exposici 2 minut ve vzddlenosti 25 cm nejspiSe se:
podobd charakteristické kifivece sensitometru Scheinerova pfi expo-
sici 9 minut ze vzddlenosti 1 m, volil jsem pro dal§i srovnavani
na diagramu V. tuto exposici. Z &etnych pokustt vychdzi velmi
podobny priib&h kfivek docilenych ob&ma riiznymi metodami..
I mald anomalie v hustoté, jakd se ukazuje na desce René Normal,
vystupuje zcela zfeteln& v diagramu densografu.

Z uvedeného, tudim, vysvitd vyhoda densografu pro <asté
méfeni, zejména pocita-li se s dobou potfebnou k vy&isleni gra-
dacni kfivky fotometrem Martensovym a .daleko kratsi dobou, iz
vyZzaduje konstrukce téze kfivky densografem. Pokud jde o kfivky
desek exponovanych v Scheinerové sensitometru a densografu,
dluZno upozorniti na jejich stejny prib&h, at v obou pfipadech
jsou nestejné stupnice: intermitujici ¢asovd Skdla Scheinerova a kon-
- tinuitni 8kdla intensitni densografickd.

K docileni v&tsi presnosti vadi densografu Goldbergovu.
pfedni fad& kfiZujici se stupfiovité osvétleni zorného pole. Gold-
berg v plivodni zprdv€ z roku 1910 zmifiuje se o svém amyslu
opatfiti densograf urfeny pro v&deckd méfeni dv&ma klinky na
sobé posunovanymi tak, Ze by jimi vytvofil plochu, jejiz hustota
by se posunovédnim klinkli spojit® mé&nila. Vedle toho, aby se mohly
densografem pohodin& promérovafi desky vé&tSiho formatu, ohla-
Soval Goldberg chystanou vyrobu v&tSiho modelu densografu. Do-
obchodu tyto vé&t$i modely zatim nepfisly. Snad vyroba rozsihlej-
Sich klinkei skytd zna&né potiZe. A. Callier?) uZil principu Gold-
bergova densografu k pfesnému méfeni pti deskach formatu 18 X
24 ¢cm. Malému modelu densografu pfi srovndvdni desek rfizné ex-
ponovanych vadi ddle to, Ze nelze vloZiti do jeho sdn&k desky
- 8ir8i nez 2 cm. Kdyby byla lupa s Lummer-Brodhunovou krychli
vySe nad rysovaci deskou, bylo by moZno proméfovati na ném
tutéz desku s n&kolika exposicemi a po p¥ipadé sledovati priib&h
z4vojé@ na riznych mistech. o
Pti relativnim mé&feni doporulovalo by se exponovati desky
pro densograf misto lampitkou benzinovou malou Zdrovkou, jejiz. -
vzddlenost od kasety moZno velmi dobie udrZovati konstantni.
; ( . ;

Goldbergovu densografu v principu podobd se hodné roziifeny
klinovy sensitometr Eder-Hechtliv. O tomto stroji je dosti rozsahid
literatura,®,%,7,11) sta¥i proto uvésti jen nejnutn&jsi. Zkoumand foto-
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-deska exponuje se urlitym zpisobem pod neutrdln& Sedivym klin-
kem rozmérlt 9 X 12 cm. Aby se dala indentifikovati rliznd mista
na klinku, jehoZ konstanta je u kaXdého stroje oznalena, je klinek,
zhotoveny . po zplisobu Goldbergové, pfikryt celluloidovou folii, kterd
md Cerné natidténou' fadu rovnob&Znych pruhti vzdilenych od sebe
2 mm a rovnob&¥nych s hranou klinku. Pro lep$i pfehled jsou tyto
pruhy otislovdny. Na exponované a vyvolané desce zjisti se, aZ
‘na které misto klinku sahd stopa &erndni. Tim vyjde citlivost ve
stupnich Eder-Hechtovych. Srovndvéni tEchto stupiiti se stupni
‘Scheinerovymi neni nesporné. Gradace desky zkou3i se tim, Ze se
‘visueln& srovndvaji prouzky na né&kolika zndmych deskich a tim
-se urdi, zda hustota u nové desky stoupd rychleji nebo pomaleji.
Je patrno, Ze klinovy sensitometr Eder-Hechtfiv nesta¢i k pfesn&jsi
‘konstrukci gradalni kfivky. Bylo by moZno zkonstruovati ji pro-
méfenim desky, exponované pod klinkem pomoci vhodného foto-
‘metru. Martenstiv fotometr se k tomu nehodi pro pfili§ Siroké zorné
pole. Pro seriové méfeni, pfi kontrole vyroby desek a pod. hodi
-se tento sensitometr velmi dobfe. Oviem predpokladd znaCnou
.zkuSenost pfi odhadovdni prib&hu gradaéni kfivky.

Pfednosti definitivniho modelu klinového sensitometru jest, Ze
-C4st jeho plochy je zakryta barevnymi filtry Zlutym, Cervenym, ze-
{enym a modrym, kterych se dd s vyhodou uZiti pfi vySetfovdni
citlivosti desek ortochromatickych nebo panchromatickych. Za tim
utelem vloZi se pod &dst klinku opatfeného filtry zkoumana deska
-a pod druhou <&ast deska obycejnd, jejiZz citlivost byla jiZ zjist&na
néjakym jinym zplisobem. Ob& desky exponuji se soutasn& pfi
-dennim svétle. Po vyvoldni srovndvaji se citlivosti nové desky
pro riizné barvy se zndmou citlivosti nesensibilisované desky pro
bilé svétlo. : : ‘

Srovndvéni ortochromatickych desek nutno provddéti pfi den-
nim svétle, nebot jinak bylo by nutno vidy zkoumati sloZeni
'svétla ufitého pfi exposici. V tom pfipadé by pak vysledky mé&ly
vyznam jen pro doty&né svétlo. Z toho dfivodu také nelze méfiti
«citlivest ortochromatickych desek Scheinerovym sensitometrem
s benzinovou svitkou, pon&vadZ jeji sv&tlo je bohat$i na Zluté
-paprsky a tim citlivost u desek sensibilisovanych pro svétlo Zluté
vychdzi zddnlivé v&tsi. V pfehledné tabulce citlivosti desek jsou
proto- udaje  pro desky ortochromatické uvedeny zvli§té a nelze
-jich srovnavati s ostatnimi deskami. : et

- Zkoumdnf citlivosti Ceskoslovenskych desek ortochromatickych
'bude pfedmé&tem dalsi price. A '
: Resumé. V pfitomné prici srovndny byly navzdjem uZivané
. 'metody k mé&Feni citlivosti bromostfibrnych desek a ke konstrukci
_jejich grada¥ni kfivky a to metoda sensitometru Scheinerova ve
spojeni s fotometrem -Martens-Micheliovym, densografu Goldbergova
~.a klinového sensitometru Eder-Hechtova. Metody aplikovény byly
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na Zeskoslovenské fotografické desky. Vysledky byly diskutovdny,
sestaveny byly v pfehledné tabulce a zndzorn&ny diagramy. Pt
jedné desce shleddn zvl43f odchylny priib&h grada&ni kfivky.

*
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Ke konci budiZ mi dovoleno projeviti neliteny dik fediteli
Csl. stitniho pokusného dstavu grafického, prof. dru V. Vojté&chovi,
za ucinnou pomoc, jakoZ i-fed. I. oddé&leni fysikdlniho tstavu prof.
dru V. Posejpalovi za Zivy zdjem, s jakym sledovali postup mé préce.

V Praze v dubnu 1923, Fysikdlni ustav Karlovy university.
.

Mesures failes sur les plagues photographiques
tchécoslovaques.
(Extrait de 'article précédent.)

L’auteur a mésuré la sensibilité et la courbe de gradation des
premiers produits de lindustrie tchécoslovaque nouvelle, en se
bornant d’abord aux rayons ultraviolets. Ces produits ne le cédent
en rien aux produits étrangers. A cette occasion l'auteur a com-
paré les méthodes de mesure usuelles et fait I'étude de leur
précision. Il-s’agit de la méthode qui se sert du sensitometre
de Scheiner et en méme temps du photometre de polarisation
de Martens-Micheli (échelle intermittente du temps et de [lin-
tensité), du sensitométre a coin de Eder-Hecht pour Lobser-
vation visuelle, auquel on joint, §’il le faut, le microphotométre
de Hartmann et le sensitométre a coin de Goldberg avec le den-
_sographe, 'un et P’autre a échelle continue.

Les résultats de ces mésures font voir qu'on peut, en se ser-
vant du sensitométre de Scheiner, comparer les échelles de temps,
non pas celles des intensités. C’est pourquoi 'auteur a préfére,
dans la construction de la courbe de gradation, I’exposition de 9
minutes, distance de 1 métre, & celle d’une minute, distance de
34 em. Comme I'emploi du densographe de Goldberg donne la
courbe de gradation beaucoup plus facilement et plus rapidement,
.une maniére d’exposition fut cherchée, dans laquelle la courbe
tracée par le densographe correspondrait le mieux possible a la
courbe qu'on obtient par la méthode du sensitométre de Scheiner.
Quand on se sert d’'une chandelle d’essence, une exposition de 9
_minutes '3 une distance de un métre avec le sensitometre de Schei-
ner équivaut 3 une exposition de deux minutes 3 une distance de
25 cm avec le coin de Goldberg. :
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L’auteur a constaté, dans ure des plaques étudiées, qui pré-
sentait un voile considérable, une marche anomale de la courbe:
de gradation. La courbe descend d’abord et ne monte qu’a partir
d’une certaine exposition. Le voile s’étend, dans le' voisinage im-
médiat des places exposées dans la partie anomale de la courbe
de gradation, parallélement a cette courbe; & une distance plus
grande il est irrégulier. :

Problém gravitace.*)
Napsal Prof. Dr. Arnost Dittrich.

A &
Einstein uvefejnil v ,Naturwissenschaften“ 480, 1916, recensi
Lorentzovy knihy ,Les théories statistiques en thermodynamique“
(1912). Pravi:

" Kazdy, kdo mathematické theorie studoval, znd ndsledujici
trapny zazitek. Clovék pfepotitd trp&livé a pellivé viechny dedukce
a na konec — nerozumi ni¢emu. Prof? — ProtoZe autor vidi
myslenku Cist® nevypracoval. Nékdy je k tomu neschopen, n&kdy
koketuje se zakryvdnim plivodu své matematiky.

Einstein doporuluje proti tomuto zlu neomezenou otevienost:
sdilnost do krajnosti! At se autor neostychd sv&fiti &tendfi i myS3len-
kové slabé impulsy, jen kdyZ dilu jeho prospély.

Jako odstra3ujici pfiklad uvadi Gibbsovou statistickou mechaniku,
jako vzor horej8i knihu Lorentzovu,

Jak piSe Einstein sdm? Upfimné a otevieng, ale velice strun&.
Proto vytkl jsem si za kol vypracovati.co mo¥nd zieieln® vaddi
myslenky jeho theorie gravitace. Snad usnadnim tim leckomu pfe-
potitdni rozvldCnych poltd Siroké relativistiky. -Aspofi bude ten,
fenZ potom k nim sdhne, v&déti, 2da po jeho ndzoru za tu velikou
ndmahu stoji & nikoliv.

UZ3i theorie relativity vdzdna  na transformace linedrné, na
skupinu Minkowského. Pro ni jest fysika invariantni theorii této
skupiny v 4-rozmérnu x,y,z,{, je Minkowski nazval ,svétem®.
Citdme-li €as imagindrn& u = it, jest fysika Euklidovou geometrii =
4-rozmérna x, y, 2, u. Ale jen formaln&, to jest vyjadfena ve vzorcich,
jeZ nedbaji o imagindrnost soufadnice u. Tuto mysSlenku lIze vyjddFiti
obraznym rlenim: Sv& Minkowského jest tuhym, 4-rozmérnym

. *) Tento ¥linek uvetejnén jako prvni z fady &ldnkd, jeZ
'~ maji z péra povolaného, pouliti &tendfe o v&deckych aktualitich.
' ' Redakce.
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