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- leZitost tohoto méfeni pro zemépisny vyzkum sice stdle
vzriistala, ale jeho teorie nepokrafovala stejnou mérou. Roku
1903 zasahuje prof. Liznar také publicisticky do tohoto tematu
a jiz nasledujiciho roku vychdzi spis ,,Die barometrische Hohen-
messung®, v némZz probird nejen ditkladné s matematicko-fysi-
kalni stranky teorii, ale podivd i praktickou metodu a zvl4§té
velmi cenné tabulky, pomoci nichZ jest mozno pro vypocet vysko-
vych rozdilt uziti pfesné formule, aniz bychom se musili- obadvati
velkého balastu pocetniho dosud s jeji aplikaci spojenéhio -— zv1as§ts
se zietelem ku zménadm teploty cestou mezi obéma body. — ‘Praci
touto a.publikacemi pozdéj§imi do tohoto oboru spadajicimi neni
v3ak prdce prof. Liznara na tom'to poli skontena; smim snad
prozraditi, Ze prdvé dokonluje dva Ceské spisy o barometrickém
méféni vyskovych rozdillt, jeZ jsou nejen vysledkem dlouholeté
priace v tomto sméru, nybrZ budou zajisté i chloubou nasi lite-
ratury fysikdlni i geodetické. '

Vedle téchto praci napsal prof. Liznar mnoho pojednéni
i z ostatnich oborit meteorologie a klimatiologie. Slusi tu zvlasté
jmenovati pojednani tykajici se stifednich teplot Sitkovych kruhi,
pojedndni o rychlostech padajicich destovych Kapek, zprivy o kli-
matickych pozorovanich v Brné a mnoho jinych.

Pfistupuje sem kone¢né i zpracovani Mendlovych pozorovini
hydrologickych, tykajicich se zmény stavu spodnich vod.

Nastinil jsem tak nékolika nejhrub$imi tahy obraz Zivoia
a védecké ¢innosti prof. Liznara, jehoZ sedmdesitiny dnes sla-
vime a jemuz pomérné tak pozdé bylo dopfdno pracovati ve své
vlasti. Jeho tzasnd pile a skdlopevné zdravi dovolily mu pfinésti
své vlasti jako dar své neobyCejné rozsihlé teoretické i praktické
védomosti a zkuSenosti. MdiZeme mu za tento dar jen podéko-
vati a pfdti upfimné, aby mezi ndmi je$té mnohd 1éta prol
Zdrav a sv€Zi a aby se mu podafilo splniti jeHo nejvétsi pi4ni.
aby ndm vychoval ve svych oborech zdatné pracovniky.

Experimentélni studium kruhového vyboje bez
elektirod.
| , Napsal Rudolf Siminek.

Prochézi-li elektricky vyboj mezi kovovymi elektrodami, zata-
venymi do trubice, napln&né zfed&énym plynem, tu cely zjev je
velmi komplikovany. Mnohé z tikazf, jeZ pozorujeme, jsou zpii-
sobeny pfitomnosti elektrod. Proto je zajimavo, studovati vyboj
v trubicich, kde neni elektrod, kde vyboj po celé své drdze pro-
chdzi pouze plynem. K tomu cili je nutno vytvofiti v plynu elektro-
motorickou silu v uzavfeném kruhu. Uspofdddni tohoto druhu
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pochdzi od J. J. Thomsona*) Leydenskd ldhev vybiji se ve formé&

elektrickych oscilaci civkou o nékolika zdvitech dratu, ovinutého
kolem sklen&né kodle, v niZ zfedujeme plyn.

V této prdci v8imdm si vyboje po strdnce energetické, studuji
spotfebu energie pfi jednotlivych stupnich vyboje, metodou reso-
nanénich kfivek, jiZ, pokud mi zndmo, nebylo k tomuto GZelu
dosud uZito. A

Prvni odhad spotfebované energie jest jiZ v citované préci
Thomson-ov& Spoji dv& smylky dratu za sebou ; prochdzi-li vyboj
v kouli uvnitf jedné ze smycek, tu se intensita proudovd tak

obr. 7.
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zmensi, Ze druhou kouli vyboj neprochdzi. Druhy zpfisob je tento:
Jednu evakuovanou nddobu md uvnitf druhé, kolem' ni% je ovinuta
civka. Druhou nddobu vylerpdvd. Vyboj z pofitku prochdzi nd-
dobou 1, pozdg&ji, pfi dostate¢ném zfedéni, jen nddobou 2. T&chto .
odstifiovacich ¢ink{i pouZil E. Lecher*) ku m&feni vodivosti plynii;
také ji porovndvd s elektrolyty. Nejv&tsi vodivost nalézd pro tlaky
03—005 mm Hg. Bergen Davis**) m&H zdvislost vodivosti,
zplisobené vybojem, na tlaku; vodivost urluje pomoci elektrod
do nddoby zatavenych. Ddle mé&fi zdvislost absorpte energie na
tlaku pomoci tepelného galvanometru v oscillagnim kruhu.

; V této prici m&fim spotfebu ‘energie pomoci resonan&nich
ktivek. : :

Experimentdlni uspo¥ddani. Uspofddani k buzenf oscillaci
je plivodni Thomsonovo (stejn& jako u v3ech praci tohoto oboru).

*) J. J. Thomson : Philosophical Magazine %, 1891 p. 321— 336,
p. 445—464.. . <
*) E. Lecher: Phys. Zeitschr. IV. 1902 p. 32.

*¥) Bergen Davis: ibidem p. 289. :
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Primdrni civka velkého induktoria (Carpentier) pfipojena pfes po-
suvny rheostat, tepelny ampermetr pfimo na méstsky stfidavy
proud o napdti 120 V. Sekundédrni pély pfipojeny k jiskFisti a -
odtud zdrovefi k vnitfnim poleplim Leydenskych lahvi, jichZ vn&j3i
polepy pfipojeny na civku o 4 zdvitech, ovinutou kolem sklen¥né
koule. Civka spojena se zemi. -

Mérny kruh tvofen civkou Sp, Huthovym proménlivym kon-
densdtorem C,, a Hartmann — Braunovym wattmetrem W, (do
0035 W). Tvar nadoby, v niZ se ddl vyboj, je nakreslen na obr. 2.
Je to sklenZnd koule pramé&ru ca 17 cm; opatfend postranni nd-
dobkou G s fosforpentoxydem a tfemi vedenimi (s kohouty se
rtufovym t&sn&nim), jeZ vedou k diffusni vyvEv& Mac Leodovu
vakuometru a k nddobé& s kyslikem.

Vyroba kysliku. Do nidoby, v nif smi¥eno dle objemu
% kysli¢niku vodicitého 3°/,, a 1 kyseliny sirové zfedéné 1: 3,

- obr. 3.

pfikapovdn roziok: manganistanu draselnatého K M, Os (10 gr
na 1litr destillované vody) Vyvijejici se kyslik &istén postupné
v promyvackdch se skelnou vatou, louhem draselnatym KO H,
koncentrovanou kyselinou sirovou. Ku vlastni niddobg. vedou jesté
3 kohouty, aby bylo moZno malé mnoZstvi kysliku vpustiti. Pred
mé&fenim nejprve nddobu vyCerpdme, napinime kyslikem, op&t vy-
Cerpdme a zase vpustime kyslik atd,, to n&€kolikrdte opakujeme,
neZ pfiroime k viastnimu mé&feni. ‘

Mé&Feni. Princip je zcela jednoduchy. Nejprve zmé&fime a na-
kreslime resonan&ni kfivku pro ten pfipad, Ze v kouli je tlak
atmosfericky (resp. tak vysoky, Ze Zddny svételny vyboj nepro-
chdzi). Jako abcissy nandSime kapacitu (resp. polohu indexu Hut-
hova kondensdtoru), jako ordindty proudovy effekt (vychylka
wattmetru). Pak za¢neme Cerpati, aZ. dostaneme urlity typ vyboje,
a zase zjistime resonanlni kfivku, zmé&fice pfi tom. tlak Mac Leo-
‘dovym vakuometrem. To provedeme i pro tak nizky tlak, Ze

Casopis pro péstovani matematiky a fysiky. Roénik LIL .23
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v bafice jiZ Zddny vyboj neprochdzi. Vz4jemnd poloha civek S,
S» musi oviem zhstati nezm&n&na. Tak dostdvidme celou serii
resonantnich kfivek. Abych mohl studovati vyboj za riiznych
podminek, m&n&n rozmé&r sklen&né koule, rozm&r smylky S, dile
v oscillatnim kruhu mEnéna délka ]1skf1§té a kapacita. gn né&kte-

e

1

rych méfenich uZito jedné Leydenské 14hve (ca 2500 cm) ndkdy
dvou spojenych vedle sebe, n&kdy Ctyf (2 paralelng, 2 za sebou).

Celkovy charakter v8ech kfivek je tyZ; jako pfiklad uvadim
obr. 4., tabulku I.
Pro prehlednost volim jen 3 ki‘lvky

, Tabulka .
e S ———
. E ~ I "
c Vychylka wattmetru c Vychylka wattmetru |
A B | C A | B (o
10 05 06 37 33 118 6
15| 08 15 | 38 || 33 | 11 5
200 17| 2 | 3 40 | 28 | 10 4
22 22 3 4 42 | 221 9 35
24 | 30 6 56 | 44 || 18 75 | 3
2% | 39 9 | 65 46| 14 | 7 3
128 ) 6 | 1251 75 | 48| 11 58 | 35
L 29| 7 13 75 | 50| 85 | 5 25
130 85 | 132 | 65 | 52| 7 46 | 22
311105 | 1427 54 | 55 4 2
s 33 175_ 13 6 |56 48 35 | 2
g \35 26 "»125 '_6 57 45 |~ 33 ‘1‘8‘

e Serie krivek pro viboj ve vzduchu pro vyznaéné tlaky je
‘dana obt tabulka Il



Tabulka 1l.
Vychylka wattmetru
¢ a b c d e f
tlak 10 mm 09 008 006 004 0035
10 0 0 06 1
11 0 05 1 12 0
12 03 0 18 16 2 A
13 0:4 2 2 - 39 1
14 25 2 2'5 22 4
15 4 4'5 3 2 45 35
16 6 6 2'5 19 4
17 10 95 13 14 3 6
18 15 1356 12 09 25 5
19 20 19 06 16
20 24 24 05 0 1 4
21 26 23 05
22 24 20 02
23 17 15 £ 0
24 13 11 15
25 10 7 1
26 6 5
27 4 3
28 25 2
29 15 1
. 30 06 - 05

Zcela stejného typu jsou kfivky pro kyslik. Na obr. 4. kfiivka“
" A je m&fena kdyZ svételny vyboj neprochdzi, B kdyZ prochdzi
intensivni bily kruh, C kdyZ prochdzi Cerveny ostry kruh. Na
obr. 5., kdy? dosaZeno takového zfed&ni, ¥e sv&telny vyboj ne-
prochdzi, dostdvdm zase kfivku a. Pod tlakem 0005 nikdy jsem
vyboj nepozoroval. ' ‘

U v3ech resonanénich kfivek pozorujeme toto:

1. Prochdzi-li trubici vyboj, je titlum vE&Si neZ neprochdzi-li.

2. Maximum resonanni kfivky jest posunuto k vy3Sim
frequencim, prochdzi-li vyboj, a to tim vice, &im je Gtlum v&tsi.

Z toho soudime: e . ,

1. Prochdzi-li v kouli. sv&telny vyboj, spotfebuje energii. Tato
spotfeba je pfi ur&itém tlaku maximdlni (u kysliku ca 0°05 mm Hg)

- 2. Ukazuje se toté%, co pfi transformdtoru. Dle zndmého' vy-

kladu moZno smylku S povaZovati za primdrni civku transfor-
métoru, jehoZ. sekunddrni civkou jest vrstva, zfed&ného plynu

’
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uvnitf koule, Cim intensivnéj$i proud plynem prochdzi, tim vice

se zdanlivé zmen3uje samoindukce primarni civky, tim vice odpor

zddnlivé roste, : :

Zajimavy jest obr. 6, tabulka III., kde porovndny resonan&ni

- kfivky pro dva stejné tlaky, ale kde jednou (kfivka M) po pre-
ruSeni vyboje kyslik jevi dozafovéni, po druhé nikoliv (kfivka L).

Vetsi spotfeba’ energie u kfivky M je vynaloZena na dozafovéni.

e SRRYY) 6o . 170 80l TG eee_so0

Zde kromé& ionisace a kroms tepelného zahfdti (jez ve viech uve-
_denych méfenich bylo tipIn& nepozorovatelné), spotfebuje se energie
- na rozluovéni molekul O, na O, a O, a na vytvafeni molekul
. Oy (pfidrZime-li se vykladu J. J. Thomsona). Jak postupn® ozon
8¢ vraci do stabiln&jsiho stavu O,, zase pfi tom vydavd energii
. ve form& sv&telné. Dle této theorie nemélo by byti dozaFovani
~moZné u vzdcnych ‘plynlt;  proti tomu bylo v3ak pozorovéno

L
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Tabulka 1.

c Vychylka wattmetru c Vychylka wattmetru

M L M L
40 0 1'5 75 3 95
45 2 45 80 2 6
50 4 10 - 85 15 5
55 6 16 90 1 3
60 5 185 95 05 "2
65 4'5 16 100 02 17
70 35 13

u argonu (pozoroval Donaldson) dozafovdni barvy oranZové. Jest
oviem otdzka, s jak &istym argonem Donaldson pracoval; je
zndmo, Ze u Cistych plynt se jevi dozafovdni slabé&ji neZ na pf.
u smiSenin. Otdzku, zda je moZné dozafovani u chemicky &istého
kysliku nemohu - rozhodnouti, nebof v mém uspofdddni byly pfi-

_wtlum 60~
osr 7.

50-

40-

04 0'2 03 0% o5 tlZz &

97 30

tomny rtufové pdry z vyvévy. Nejintensivngjsi dozafovdni jsem
pozoroval u vzduchu, kdyZ do nddoby slab& vnikal vzduch a kdyZ
jsem nddobu nijak nechrdnil pfed olejovymi parami z pfedZerpaci
vyvévy. Trvédni dozafovdni pocitdno od okamZiku, kdy pfestal kru-
hovy vyboj {az do okamZiku, kdy dozafovani nebylo Ize pozorovati.
U kritkodobého trvalo ca 4 vtefiny, u dlouhotrvajiciho ca 3 mi-
nuty. Nejvy3§i tlak, pfi n&€mZ pozorovdno dozafovédni u kysliku je
12 mm Hg. Doba dozafovani je veimi zdvisld na pfedchozim
stavu. Za stejnych podminek nenastdvd po kaZidém pferueni
proudu. Cast¥j8i prochdzeni vyboje zvy3i dobu podstatn& (i o ng-
kolik set °/;) aZ nastane maximum. Pro srovndni s elektrolyty
byla koule napln€na normélnim roztokem K CI (a pozdgji i jinymi)
a zmé&fena resonan®ni kfivka. VSechny tyto kfivky souhlasi s onou,



354

jit obdr¥ime, kdy% sv&telny vyboj neprochdzi. To je v uplném
souhlase s tidaji uvedenych jiZ autorli o velké vodivosti zfedénych
plynti, Aby bylo moZno fitlum presnéji ur€iti, m&feny po t€ za rliznych
tlakit resonantni kfivky tak, Ze maji pribliZn& stejn& velikd maxima;
toto Ize dociliti vhodnou polohou mérného kruhu.

Z nich pro riizné tlaky propocitdny Gtlumy (tab. IV.) a graficky
zndzorn&ny na obr. 7. ‘

Tabulka_ IV.

T A —

Kfvka] 1 | 2 3 |4 |56 |7 8 09

Tlak ©1 081032 02 011 006| 004 0028 0004

Utlum | 0:324/0:327,0:393) 0419 0'530| 0°578| 0:569, 0'514| 0330

Tim dostdvame zvla3t&¢ prehledny obraz o spotfebé energie
pfi jednotlivich typech kruhového vyboje.” S klesajicim tlakem
spotfeba roste, aZ dosihne maxima pfi ca 0°05 mm Hg, s dalSim
zfedovdnim op&t klesi. Pfi tak nizkém tlaku (0°005), Ze vyboj
neprochdzi, je Gtlum stejny jako pfi tlaku tak vysokém, Ze vyboj
neprochdzi.

* Vysledek.

1. Uddna novd metoda k studiu energetickych pomé&rd pfi
kruhovém vyboji. 2. Tou zjist€no, Ze spotfeba energie je v&tsi v roz-
mezi tlakovém v némZ je moZné dozafovéni, nezdvisle na tom, zda
toto skutedn® nastane Cili nic. 3. Je vé&t8i, nastdvd-li toto dozafo-
véni (ceteris paribus), neZ nenastivad-li. 4. Maximum spotfeby
energie jest u tlaku ca 005 mm Hg. 5. Poukdzdno na obdobu
s transformatorem. 6. Potvrzeny ddaje dfiv&Sich autorii o velké
-vodivosti zfed&nych plyni.

: Ke konci budiZ mi dovolenb pod&kovati pp. prof. Dr. Bedf.
Mackd za thema k této prdci a prof. Dr. Aug. ZaZkovi za staly

~ .zdjem a podporu této prace.
2 *

L’étude experimentale des décharges induites dans des
tubes dépourvus d’électrodes.
(Extrait de Particle précédent.)
1. L’auteur donne uné méthode nouvelle pour I'étude de ces déchar-

ges au point de vue énergetique : méthode des courbes de réson-
-nance. 2. Par cette méthode il fut constaté que la dépense de
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I’énergie est plus grande pour les pressions ot amortissement
de la luminiscence est possible, que cet amortissement se pro-
duise ou non. 3. La dépense est — ceteris paribus — plus grande.
quand ce phénoméne se produit, qu’au cas’tontraire. 4. L’auteur
constate qu’il y a 132 une analogie avec le transformateur. 5. Il vé-
rifie les indications - données par d’autres auteurs sur la. conductl-
bilité considérable des gaz raréfiés.

Méreni na ceskoslov. fotografickych deskach
’ Dr. Viktor Teissler.

Na tzemi naSeho statu vzniklo po pfevratu né&kolik tovéren
fotografickych desek, jejichZ vyrobky pfichdzeji do obchodu, ale
o vhodnosti téchto vyrobku dosud nebylo. vefejnosti nic ob;ektlv-
niho pov&déno. Vedle posudkii hotovych vyrobkii potfebuje tento
novy priimysl ustavitné kontroly pii vyrobd Cdst t&chto tkolit
pfipadne pravdépodobn& Ceskoslovenskému stitnimu pokusnému
Gstavu grafickému, ktery jest na podobnid méfeni zafizen.

Sbirky tohoto tstavu poskytly mi moZnost pfi prom&Fovani
novych desek srovnati navzdjem nékteré methody v praksi uZivané.

*

Na fotografické desce zajimé nds v predni fadé€ jeji citli-
vost. O tom, jak deska reaguje na rlizné mnoZstvi svétla na ni
dopadajiciho, podévé dostacujici obraz tak fefend grad acni nebo
charakteristickd krivka desky.

Oboji, jak citlivost, tak gradace desky, udiva se pr’avidelné
pro svétlo, na které obylejna fotografickd deska nejvice reaguje,
totiz pro zzii‘em fialové a ultrafialové. Pro desky citlivé na barvy,
af panchromatické & jenom - ortochromatické, je zahodno alespon
citlivost udati pro nékteré déiky vinové.

Konecné u desek, jichZ se ma uziti k G&elim zvlé§tmm, jako
mikrofotografie, nékteré zplisoby reprodukce, zdle%i na jakosti
zrna, zejména na jeho velikosti.

®

Citlivosti rozumime veliéinu nepfimo iimé&rnou mnozstvi svétla
poti‘ebného k tomu, aby na exponované desce vyvoldnim vznikla
. prvni viditelnd stopa Eerndni. MnoZstvi svétla k podobnym poku-
stim uZitého a vyjddfeného .vyrazem i f, kde i znali intensitu
sv&tla dopadajiciho na desku a ¢ dobu, po kterou pusobi, 1ze odstup-
fiovati n&kolikerym zplisobem: na pf. zm&nou doby ¢, nebo zmé&nou
intensity i, coz se d&e bud zmé&nou vzdélenosti nebo absorpci
v riiznych mediich (filtrech, klinech, dvojlomnych hranolech:a pod).
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