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Otvor ndlevky o priméru 12—15 cm ovédZe se dobfe na-
vlhéenym méchyfem. Néilevka postavi se na hladky stil a na-
plnf se sehnanym roztokem skalice modré. Na ndlevku upevnf se
dosti 8irok4 roura, do jejthoZ hofejSiho vika zastré{ se jednak
mal4d ndlevka, jednak vodorovné ohnutd trubice. Do Siroké skle-
néné nddoby ddme mensf sklenici a naplnfme obé Eistou vodou,
aby voda o nékolik ¢m stdla nad men3f sklenicf. Na sklenici
ddme silné sito kulaté a na to nélevku naplnénou, kterou mozno
jesté pritlaciti krouzkem na konci tyce, kterou lze na postrannim
sloupku posouvati a ptipevniti. Men3{ nédlevkou se vétS{ ndlevka
tak doplnf, aby roztok modré skalice vystoupil aZ k uréitému
mistu, které si oznaéime prilepenim tizkého prouzku papirového.
Jiz asi po 5 minutdch postoup{ kapalina od mista oznaceného
0 8—10 cm a Cistd. voda ve sklenici znatelné zmodrd. Po 15 mi-
nutich po€ne roztok modré skalice z trubice kapati, Driténa
sft zamezuje prohnut{ méchyfe dold, proto pokus se provede
rychleji timto pristrejem neZli jinymi.

Regeni tloh.

Uloha 33.

V jaké vzdélenosti plsobi na sebe dva hmotné body
o hmoté 1 kg, plsobi-li na sebe silou, kterd se rovns vaze
1 kg? (Hmota zemé M — 603 X 10*7g, polomér zemé
r = 637 X 108 ¢cm, urychlenf g = 981 ¢m za 1 sekundu).

Reseni.
(Zaslal p. Frant, Hybl, stud. VIIL tf. g. v Olomouci.)

Dané konstanty slouZf k urCenf gravitaénf konstanty
k v soustavé (cm, gr, sek)

p gt _603 1
— M T 10° — 1658 X107

Obdrifme tudfy k urdent vzdélenosti « rovnici
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k.10°. 10°
S =10%,

z Ceho? .
x = 00002 cm,

Uloha 34.

Jak velkou jednotku éasu musili bychom voliti, aby kon-
stanta gravitan{ rovnala se 1, volfme-li za jednotku hmoty
1g¢ a za jednotku délky 1 cm?

Reseni.
(Zaslal p. Aug. Haas, stud. VIIL ti. g. v Opavé.)

Volime-li za jednotku hmoty 1 gr, za jednotku délky
1 em a za jednotku doby 1 sek, jest konstanta gravitaéni

1

k= Tese e 107

BudiZ ¢ sekund jednotkou doby, g urychlenf (v centimetrech
za 1 sek.), M hmota zemé (v gramech), » polomér zemé (v cm),
potom jest

M
gt: ;2—.
JelikoZz vsak
M_ g
G

jest
t—= % = 1'6568 X 107 sek.

Uloha 35.

V-nddobé nachdzeji se dvé kapaliny; téZ8f o specifické
vize 8, a lehéf o specifické vdze s,. Jak velkd musi byti spe-
cifickd vdha s koule, aby do polovice poloméru byla ponofena
v téz8( kapaliné a ostatnf ¢dst v kapaliné druhé? Ty3.
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Reseni.
(Zaslal p. Vladimér List, stud. VIL tf. akad. g. v Praze.)
Objem koule ponofené v téZ3f kapaliné jest

5
V,= 54 wrd
objem v lehéf kapaliné

9
Vﬂ = —*8—- ars .
Ona c4st, kterd jest v lehéf kapaling, netladf celou svou
vihou na druhou ¢édst v téZ8{ kapaliné, nybrz silou men3(
o védhu vytlacené kapaliny. Mdme tudiZ relaci

5 ¢+ 9 ., R
TR = g (s—sz)+24m's,
~ z CehoZ
__bs, + 27s,
8=~
Uloha 36.

V rovnici ®* — ma 4 (m — a)? = 0 ur¢iti m tak, aby soucet
zdvojmocnénych kofend z? + @; byl maximum.

Reseni.
(Zaslal p. Frant. Hybl, stud. VIIL. tf. g. v Olomouci.)
Dle znidmych vlastnost{ kofeni rovnice’ kvadratické jest

z, 4z, = m, x,x, = (m — a)?;
z toho '
@} 4 o2 = 2a* — (m — 2a)%
Aby «? 4 bylo maximum, mus{ mensitel poslednfho
rozdflu rovnati se nulle, tedy
m=2a;

potom jest
x} -+ x; = 2a%
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Uloha 31.
Urditi rovnice teed spoleénych kruZnici «®-4y?—= 16 a

ellipse 9x? 4 25y? — 225. Stanoviti obsah rovnobéZnfka jimi
omezeného.

Reseni.
(Zaslal p. Josef Vina¥, stud, VIIL tf. g. v Truhldiské uliei
. Vv Praze.)

BudiZ rovnice spoleéné teény obou kfivek
. y = Az -+ B.
Aby ptfmka ta byla te¢nou kruZnice, mus{ byti
16A% 4 16 = B?;
aby téZz byla te¢nou ellipsy, tfeba vyhovéti podmince
¢+ 25A* = B2

Z rovnic téchto najdeme

1 16
A=+5V1, B=x*3;

plocha rovnobéZnika teénami omezeného jest

p2B'_512
=T =
Uloha 38.

Body m(7, 6), n(11,—2) stanoviti jest kruznici, kterd
v pravém thlu seée kruZnici «% - y*=25.

_ ~ Redeni.
(Zaslal p. Josef Matousek, stud. VIIL tf. g. ve Vys. Myté.)
Budiz rovniece hledaného kruhu

(@—a)’+ (y—Dd)=c*;
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smérnice teéné pro prisecik («,y,) jest u kruZnice dané

—__ %
- Y1 !
u kruZnice hledané
' ©, —a
AMN=—2" @
Yy —0

K vypoétu veli¢in @,b,c, ®,, y, mime tedy rovnice

o b
Y % —a
% ty: =25
(@, — o)+ (@ —b=d
(1T —a)* + (6 — b)? = c*
(11 —a)? 42+ b =c?

z nich vyhleddme
a="1Tb=1, ¢c=5.

Jest pak rovnice hledaného kruhu
x? + y? — 14w — 2y + 25 = 0.

Pozndmka. K YeSenf byly by téz stalily poslednf dvé ro-
vnice spolu 8 podminkou

a? 4 b%— ¢ = 25,
kterdZ znaéf, Ze mocnost stfedu kruZnice dané (pocdtku)
ke kruzZnici hledané rovn& se dvojmoci poloméru oné kruZnice.
. Uloha 89.

Je-li v trojihelniku ABC pidice @ pevna, jest geom.
mistem protilehlého vrcholu A ellipsa, platf-li podminka

tge=tgf+tg ».
Reseni.
(Zaslal p. Josef Hajitek, ucitel v Grygové u Olomouce.)
Dosadime-li do Znémé rovnice
tgo - tgf - tgy — tge . tgf . tgy
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za tgf -+ tgy hodnotu tge, a zkrétime-li rovnici obdrZenou, bude,
tgp . tgy = 2. 1)

Zvolme stred strany BC =a za politek a BC za osu
pravoiihlé soustavy soutadnic. Jsou-li #, y soufadnice vrcholu
A, jest

p Y = tgp,
7T
y
@ " = tgy.
2
Nésobime-li rovnice tyto, majice zfenf k podmince (1),
obdrime
a a’ 2

¢ili

@ 2
Tald +—%—i =1,
5 (@)
jest tedy geom .mistem vrcholu A ellipsa, jeji% poloosy majf
délky g

a

a a
2’ V&
Uloha 40.

V pravoihlé soustavé soufadnic (X | Y) jsou vedeny bodem
m dvé pffmky P _| P,. Piimka P protind osy X a Y v bodech
a, b a pfimka P, v bodech a,, b,. Spojnice ad,, a,b protinaj
se v bodu n. Hledejte geometrickd mista bodd m, =, je-li
ab = ab, —c, kdeZ c znaé{ veliinu stdlou.

Reseni.

(Zaslal p. Aug. Haas, stud. VIIL tf. g. v Opavé.)

Geometrické misto bodu m. Je-li o poddtkem soutadnic,
plyne ze shodnjch trojéhelnfkd aod, b,0a,
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oa = ob,, 0b = oa,.

Snadno lze poznati, Ze jsou-liod, 0b, smérd

souhlasnych, . — o Drotivnych . .
protivnych, jsou oa, 0a, smérd souhlasnych. Jeli os = q,
0b = b, maj{ p¥{mky ab, a,b, rovnice

Z4Y

a + 5= b

y_z_

a b — 1,
a dle podminky v tloze obsaZené jest

a4 bt =c

Abychom obdrzeli rovnici geom. mista bodu m, vyluéme
a, b z rovnic pfedeSlych. Za tfm icelem feSme prvni dvé rovnice

dle%,—z-,i bude

1.1, oyl Y e oy
Lozt Ay
odkudz
1 __z+y _ o'ty
Ty WSy
1_y—= 1,—-”__2‘{"..12
b ™ x?fy?? YT y—e

Dosadivie za a, b obdrZené hodnoty do rovnice podmi-
neéné, najdeme po kratké redukei

2 (1’2 + yﬁ)ll o 02 (x‘)___ y2)2.

Pfejdeme-li od soufadnic pravothlfch k soutadnicim po-
larnym, t. j. poloZime-li do rovnice pfedeSlé za x=— ¢ cos p,
Yy = ¢ sin ¢, obdrZime

' 9 = r €08 20,

kdez
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Z rovnice poldrn{ jest patrno, Ze geom. mifstem bodu m
jest prodlouZend hypocykloida Sestého stupné (rosace & quatre
branches), majfcf v poatku sviij bod sestmasobny

2. Geom. misto bodu n.
PHmkim ab,, a,b ptindleZejf rovnice
rt+y—a
—x4y=2>,
dosadime-li za a, b hodnoty z pfedeSlych rovnic plynoucf do
rovnice podminené, obdrzime

2@ty =2,

t. j. geom. mistem bodu = jest kruZnice o poloméru
=2yE,

Pozndmka. Je-li m’ velmi blizk4 poloha bodu m v kfivce (m),
a’b’y a b, velmi blizké polohy piimek ad, a,b,, pak body

u’E(E,&’_b’), v==(a,b,,ab)),

m, n & o le¥f v té%e kruZnici K’, jejimZ primérem jest u’v’.

Priblizf-li se bod m’ po kfivce (m) nekoneéné blizko
k bodu m, a jsou-li %, v meznf polohy bodiiv ’, v v pffmkéch
ab, a,b,, bude kruZnice nad primérem wv ze stfedu s sestro-
jend a potdtkem jdoucf, meznf polohou kruZnice K, a proto kruz-
nice K a ktivka (m) majf v bodu m spole¢nou teénu i normélu. Je-li
o, vrcholem obdélntka aobo,, jest bod » primétem bodu o,
v pifmce ab., Podobné jest urCena poloha bodu v v pifmce
a,b,. Nynf jest patrno, e spojnice stfedu s usecky wv s bodem
m jest normalou a tedy kolmice vbodu m na ms vatjéend tecnou
kiivky (m).

Uloha 41.

Kterédkoliv tecna seCe vrcholové teény s malou osou ellipsy
rovnobéiné v bodech a, b. Dok4zati jest analyticky, Ze kruh,
majici ab za primér, prochdz{ ohnisky.
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Reseni.
(Zaslal p. Josef Padek, stud. VL ti. g. v Olomouci.)

Teéna adb mé rovnici

y= Az 4 Ya®AT b7,
kterou lze upraviti takto :

y— VAT 0P = — Aw, (1)
y—VaA LB = e
A TR

kdeZ ¢ znaéf vzdilenost kteréhokoliv bodu teény od stiedu c
tisecky ab.
Rovnice kruhu, jehoZ sttedem jest ¢ a polomér g, jest

(y — Va?ATF 037 4 ? = ¢, )
Hledme ¢ vycisliti dle podminky, Ze kruh md prochdzeti

bodem @ nebo b, jimZ prindlezeji viseCky ® =+ a. VloZfme-li
do rov. (1) hodnotu za «, obdrifme

@ @
—1T Vit

odkudz
e*=a’(1 +AY.
Vlozivie za ¢* hodnotu obdrZenou do rov. (2), obdrzfme
rovnici kruhu
2?4 (y — Va?AT b3 = a® (1 - A?Y).
PoloZfme-li v rovnici této y =0, t. j. hleddme-li body,
v nichz kruh osu X protind, najdeme, zkritivie rovnice ob-

drZenou,
2= a?—0b?

coZ znamend, %e kruh uvaZovany protind hlavni osu ellipsy
v ohniskéch.

21
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Uloha 42., 43. a 44.

. JelikoZ dosud Z4dné teSenf téchto tloh nedoSlo, odkl4-
déme je do roénfku pi{Stiho.

Uloha 45.

V pravoiihlé soustavé zndzorniti komplexnf kofeny rovnice

8
w2j;71 =at—ax’} 1,

je-li a = cos « -} sin a.
Reseni,
(Zaslal p. Frant. Hybl, stnd. VIIL tf. g. v Olomouci.)
Upravme rovnici danou na podobu

w4 — 2 (w‘+$)+2a’:0,
kterd substituct

1
x? -+ F=Y
prechdzi v rovnici kvadratickou
y2;2ay+2a’—2=0;
jejl koteny jsou
Y12 = a_-_l-__V2 —a®
Pfi hodnoté pro a predpoklidané jest

yra=cosa-sine+ VI —2cosasina
= cos « - sin & + (cos @ — sin «),

tedy Yy =2cose, y,=2sine,
a) Je-li w’+-:75:2c08u
¢ili 2t —2x%cose+1=0,

obdrZfme kofeny
o

10,84 — = (cos )

[/4
=+ 78in —).
toosi 2)
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b) Je-li m2+w—1a=2sin P
tili @4 — 2x? sin e 41 =0,
najdeme hodnoty dalsf
%5 608 — & (sin % + 7 cos -g')

Body, jimiZ se zndzoriiuje téchto osm soujemnych hodnot
v soustavé pravouhlé, jsou vrcholy osmidhelnfka soumérného
k osdm soufadnym i k pf{mkdm, jimiZ se thly téchto os roz-
polujf.

Pozndmka. Obsah tohoto osmithelntka jest 2a.

Uloha 46.
Ustanoviti celistvé hodnoty y a z tak, aby vyrazy
A=2+2+ty, B=22'—Tx-}2

mély spolecného ¢initele linedrného dle .

Reseni.
(Zaslal p. Josef Hdjicek, ucitel v Grygové u Olomouce.)

Aby dané vyrazy mély spoleéného C¢initele linedrného dle
- @, musi rovnice

2c* a2+ y=0,
2¢? — Tz +2=0,

miti spoleény kofen x. Podmfnku k tomu nutnou i dostateénou

(resultant obou rovnic) obdrifme vylouéenfm «. K tomu cili
zjednejme si odectenfm rovnici '

8z 4+ y—2z=0

a hodnotu z nf plynouct
—Z2—Yy
T8
dosadme do kterékoli z obou rovnic hotfejifch. Tak nabudeme
rovnice
21*
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#—2 (y—2) s y? 28y =0,

z nf} z=y—2+2\1—8y.
Aby y i z byly hodnoty celistvé, poloZme
yi—g=1-%,
naceZ bude : y = u (1 — 2u),

z=—(2u*—u-+2)+2(4u—1).
Klademe-li ku pf. » = 3, nalezneme
y=—15, z=—17+422,
—24+22
r = 8 -3
spolecny Cinitel vyrazd

A=2*+}tax—15, B=2x*—Te-+|5,

jest v tomto piipadé 2z — 5.

Uloha 47.
Refiti soustava rovnic
« 8in & - y 8in 2¢ = sin 3«
@ 8in # - y sin 28 = sin 38

a kofeny uvésti na podobu co nejjédnodussf.

- Reseni.
(Zaslal p. Ant. Sedldéek, stud. VIL ti. g. v Klatovech.)

Resice danou soustavu rovnic nalezneme
_ A B
z= T y= T
kde%
A = gin 3ea sin 28 — sin 2« sin 38,
. B =sin asin 38 — sin 3« sin B,
C = 2sin a sin g (cos f cos ).
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Obraty z goniometrie znimymi miZeme vyrazy A, B upra-
viti na tvar

A = 2sin e sin g (1 4 4 cos « cos f) (cos & — cos §),
B = 4 sin & sin g (cos? B — cos? @) ;

tim nalezneme
2z = — (14 4 cos a cos ),

y = 2(cos & - cos f).

Uloha 48,

Do dané kruZnice vepsati trojihelntk, aby priseék v jeho
vySek byl vzddlen od jedné strany o v, a od protéjstho vrcholuov,

Reseni.
(Zaslal p. Jan Poué, stud. VIIL. tf. g. v Olomouci.)

Sestrojme v dané kruZnici tetivu BB, =2v, } v, a roz-
pilme jeji &4st 2v; tetivou AC kolmou na BB, v bodu D,
i bude ABC Zddanym trojihelnfkem.

Ze V jest priseéikem vydek tohoto trojihelnfka, nsleduje,
vedeme-li na pf. CE bodem V aZ ku strané AB, z trojihelnikd
B,CD ~ ACE, kde 3l B, = JZ A, jakoito thly obvodové, a
9 ACE = 3T ACB,, jakozto thly v trojihelnicich B,CD = CDY.
Jeito trojihelnik B,CD jest pravouhlym, jest CE | AB, tedy
vy&kou.

Uloha 49.

Kolem ¢&tyfihelnika, jehoZ thlopifény m a n spoleénym
svym prisecikem jsou rozdéleny na m, a m,, vztaZné na n, a n,,
Ize opsati kruZnici, je-li

m,n, — m, + "l.
Mty My 7y

. Reseni.
(Zaslal p. Jan Poué, stud. VIIL tf. g. v Olomouci.)
Z dané podminky ndsleduje:
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2 — 2
myny (my - ny)? = myn, (my + n,)%,
neb, provedeme-li tuto naznacené tkony,

2 2 — 2 2
mymin, - 2m myn n, + mnn; = mimyn, | 2m myn,n, 4 mynin,
a redukujeme-li

mymy (Myny — myny) = nyny (Myny — myn,),
obdrZfme rovnici
m my = n,n,,
z kteréZ vychdzf, Ze uhlopf{tny m —=m, +m, a n=mn,|n,
jsou tetivami téZze kruZnice.

Uloha 50.

Sestrojiti mezikruf o Sffce @ a o ploSe daného mezikruzf

Reseni.
(Zaslal p. Karel Lastovka, stud. VIL ti. g. v Tébofe.)

Sestrojme v daném mezikruz{ teénu AB=1¢ z obvodu
zevn{ kruinice ku kruZnici vnitfnf, prodluZme polomér OA
vnitfn{ kruZnice pfes bod A doteku o danou $ffku @ —= AC Z4-
daného mezikruzf, pak z bodu O,, leZfcfm na prodlouzeném po-
loméru OA, krunici, jeji% tetivou by byla pfepona BC pravo-
tihlého trojihelnitka ABC, a z téhoZ stfedu O, druhou kruZnici,
dotykajfci se teCny AB. Poslednf dvé kruZnice omezujf Z4dané
mezikruZi, a ponévadZ tecna jeho jest totoZnd s tednou daného,
maji obé mezikruZ{ stejné plochy m¢2

Uloha 51,

- Pomérem dvou tsefek vyjadtiti pomér povrchd a pomér
krychelnych obsah@i dvou koulf, jejichZ poloméry se majf k sobé
jako tusefky m : n.

Reseni.
(Zaslal p. Adolf Ottis, stud. VL ti. g. v Plzni.)

Sestrojme obdélnik AMDN: o stranich MD —=m a ND =,
vrcholem D vedme kolmici na dhlopffénu AD a prodluZme
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ob& z A vychdzejic{ strany obdélnfka aZ ku prisekim B a C
s onou kolmicf. Tfm nastanou dva podobné pravodhlé trojihel-
nfky BMD ~ CDN. Je-li pomér jejich odvésen MD :ND = m: n
danym pomérem polomérdt, jest 1) pomér jejich pfepon
BD :CD = p, : p, pomérem povrchu, a 2) pomér druhych od-
vésen BM : CN =%, : k, pomérem krychelnych obsahi p¥slusnych
koulf.
Jesti v trojihelnicich BDM ~» CDN

Prips =k in

- . m?
¢ili, dosadfme-li k, = .

Pyipy, =m?:al (1)
Z téchze trojuhelnikd plyne také Gmér
kiim=n:k,

Dosadime-li zde jednou n = Ymk, po druhé m= Vnk,, -
obdrZfme napied
kik, =m® a pak k,k; = n?®,
tedy
ky i by = m®:n? ®)]

Uloha 52.

Stanoviti kosy tihel pravoihlého trojihelnika, jehoZ strany
tvoi{ geometrickou Fadu, a sestrojiti takovy trojihelnfk, je-li
dédna jeho piepona.

Reseni.
(Zaslal p. Frant. Kroutdl, stud. VIL tf. g. ve Val. Mezif{¢f.)
Le#{-li proti odvésné ¢ thel p, a znamend-li b druhou od-
vésnu, a preponu hledaného trojihelnika a pak e podil fady
jsou odvésny ddny rovnicemi
b=acosy=a.e
c=asiny=a.e?
z nichZ nésleduje pro thel ¢,
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cos?y —siny.
Nahradime-li tu cosinus sinusem, najdeme z rovnice
sin®*y -} siny =1
ie siny:—%—(vg—l),
coZ znamend pomér strany pravidelného desitiihelnika k polo-
méru kolem ného opsané kruZnice.
PovaZujeme-li tedy danou pteponu jakozto polomér kruz-

pice, bude strana pravidelného desitiihelnfka vepsaného do
této kruznice jednou odvésnou Z#4daného trojihelnika.

Uloha 53.

Je-li a délka ramene, b pldice, &« dhel p¥i pidici rovno-
ramenného trojihelnika, jest dokdzati vztah

2a=b(1+tg&tg%).

Reseni.
(Zaslal p. Pantaleon Synek, stud. VI. tf. r. v Prostéjové.)
VepiSeme-li do trqjihelnfka daného kruZnici, jest polomér

jejt
o
Stied . této kruZnice délf vydku ve dvé Casti, totiz o,
btg e« — g; dotyény bod délf rameno v éésti% , 0 — -—12)— .

Jest tedy
btge — btg—;—: (a————g—) cotg a,

odkudZ po snadné tpravé plyne relace, kterou bylo dokdzati.
Uloha 54.

Pricky délfcf tihel pti temeni rovnoramenného trojihelnika
na 3 stejné dfly délf pidici jeho v &asti m = » =37, p = 33.
Vypocitati onen thel i délku ramene.
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Reseni.
(Zaslal p. Jaroslav Tomastik, stud. VIIL tr. g. v Opavé.)
BudiZ « délka ramene, v vyika trojihelnfka, ¢ =68 thel

rameny sevreny.
Jest pak

v = (m -+ )cotg 2 —cotg R
z GehoZ
(2m +p) tg = p tg 3p.
Uzijme vzorce
_3tgp—te’f,
. tg 319 - 1— tg‘z ‘3 H
tfm nabudeme rovnice
(2m +p) (1 —31tg*B) =p (3 —1tg*p),
z niZ

— —P
tgf = 3m+P'

Délku ramene uréfme z rovnice
2
x? = ‘m +-121) -+ 02,
kterd dosazenfm hodnoty za v nabyvd tvaru

2= (m p\* | PZA 3m—+p
v ( 2) 4 "m—p
a vede k vysledku

= _m_ .
m—p
Pfi hodnotdch ¢fselnych v iloze danych obdrzfme
d —_— __1_ o 0 ’ ’” .
tgF_B’ o = 56°46" 28" ;

@ = —V37 = 11263 .

I'Iloha 55.

Krats$f strana kosodélnfka jest a, deldf dhlopiicka 2a, thel
ihlopiicek 75° Vypocitati jeho obsah. '
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v Reseni.
(Zaslal p. Vdeclav Bubenik, stud. VIL tf. Ceské realky v Praze.)

Obé. Ghlopticky omezujif se stranou a trojihelnik rovno-
ramenny, jehoz uhly jsou 75° 75°% 30°; obsah jeho

— 1 aiuge =1 0
.4__-2-a 8in 30° = %

tedy obsah trojihelnfka
K =44 =2a"

Uloha 56.

Vypoéitati dhly sférického trojihelnika, ktery ku svym
trojihelnfkiim vedlej8fm jest v poméru

AA NNy =6:7:8:0.
Reseni.

(Zaslal p. Frantisek Slavik, stud. VIL. t¥. g. v Brné.)

Jsou-li @, B, y thly sférického trojihelnfka abe, jest obsah
jeho timéren nadbytku

e=a-+4p4+y—2R.

K trojﬁhehﬂku tomu ndleif vedlej§f trojihelniky bca’,
cab’y abc’y z nich% kaidy depliujf se s trojihelnfkem abc na
sféricky dvojibelnfk. Trojihelnfk bca’ mé 1dhly

o —a ff=2R—B, ¥y =2R—yp;
jest tedy nadbytek jeho
§=2R4+oe—f—p=2a—=a
Podobné maji trojdhelniky cab’, abe’ nadbytky
&§ =28 —¢ =2y —e¢.
Dle podminek tlohy jest

: \ .6 :16:6=6:7:8:9;
odtud vyjadtfme
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13 8= lée 15,
2% = =12

o =

a dosadfme-li tyto hodnoty do rovnice prvni, obdriime

£ =129
o = 78°, f = 84°, y = 90°

Uloha 57.

Obdéinfk, jehoZ -odvésny jsou v poméru 5:12, otdéi se
kolem 8vé uhlopiicky c. Vypocitati povrch a obsah télesa tfmto
ot4Cenfm vzniklého. '

Reseni.
(Zaslal p. Ant. Sedldéek, stud. VIL tf. g. v Klatovech.)

Rotaénf téleso vzniklé otodenfm obdélnika kolem ihlo-
pteky c skldd4 se ze dvou plnyeh kuZeld o strand a, polo-
méru m a vySce p, a ze dvou komolych kuZeld o strané s, po-
lomérech m, » a vySce q. Pfi tom jest a krat3f, 6 dels( od-
vésna daného trojihelnfka, tedy

=5 b= Ec
—13% =13
Mimo to ustanovime snadné
_ ab 60 e 2% _ 5 ,
169 20T 24

_e_» _o 119,
=169°r =g P=33;,°

119

s=Vm ="+ ¢ = 350-

UZijeme-li tohoto oznaCeni, miZeme povrch daného télesa
pséti
P =2z [am + (m + n) s]
a obsah jeho
0=% 3 [ + (m* +-mn 4-n%)q];

dosadlce hodnoty svrchu nalezené, obdrifme



_ AT, .
P—mBN(} -——070267...0,
1934085525, \
0—mg—6816 = 034544 ... c3.

Uloha 58.

Ustanoviti obsah pravidelného jehlanu Sestibokého, jehoz
hrana pti zékladné jest a, a jehoZ dvé sousedn{ stény poboéné
tvor{ thel 135°

Reseni.

(Zaslal p. Josef Hdjicek, ucitel v Grygové u Olomouce.)

Hledany obsah jehlanu jest
1 3ad®
‘ J = '3- . ——4—v-3 .,
kdez

v:—%v—g.tgd,

- znaff-li d odchylku poboénych stén od zékladny. Z trojhranu
pravothlého, jehoZz hrany jsou: vyS8ka jehlanu, hrana pobocnd
a vyS8ka poboCné stény, najdeme dle zndmého ze sférické tri-
gonometrie pravidla Neperova

CcO08 —G—’-
8in 0 = 2 R
§in —
pti cemi © = 135°, a = 60°

Jest pak " -

1 — . 1
cos—;’-=-§V2—\/_2, sm%:-g,
4
tedy - sind:_v2—Vf,_ ‘ tgd=1V2.

Proto

_ 3a% -
J= —8—\/2
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Uloha 59.
Do paraboly y? = 42 vepsdn soumérny riinobéZn(k, jehoz
tihloptiéky protinaji se v bodé (5, 2). Ktery jest jeho obsah?

Reseni.
(Zaslal p. Jan Poué, stud. VIIL tf. g. v Olomouci.)
Libovolnd pifmka M jdoucf bodem danym p mé rovnici
y—2=A(x—5)
a proting parabolu v bodech a,bd, jichZ potadnice z,, v, jsou

kofeny rovnice
Ay*— 4y 48 —HA =0.

M4-li bod p phliti vzdélenost obou priiseéikdi, musi byti

4
hty= A= 4,

tedy A = 1. Jest proto rovnice pffmky M
M=2x—y—3=0,
a soufadnice bodd a, b jsou
x, =9, Y, =6,
z, =1, Y= —2.
K pifmce M stanovme v bodé p kolmici N; rovnice jeji

bude
N=ax+ty—7=0

a priseciky jeji ¢, d 8 parabolou maji soufradnice
‘”3:9—'4\/_2.’ ?/s.:4v§_2a
®, =9 +4V2, Y= —4Y2—2.
Body a, b, ¢, d jsou vrcholy Zidaného deltoidu; obsah

jeho
4=1a.a
= p) . CQ.
Ze soutadnic vrchold vypocitime
ab=18Y2, cd=16,
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tedy
4= 64Y2.
Pozndmka: Strany Cétyrihelnfka acbd maji délky
w=h=8T— 5
ad = bd = 8V2——F——V§

Ctyrthelnfku tomu lze vepsati krunici poloméru

0=212— V2.
a opsati krunici sttedu s (9, — 2) a poloméru
r=38,
Uloha 60.

Déna jest ellipsa a konfokélnd k nf hyperbola

w2 2
—?——(yl—z=1,

o 2
?+%= 1 c

tak Ze

a?—b?=c*f-d? = e’

Sestrojfme-li v bodech obéma k¥ivkim spolenjch tecny,
omezujf te¢ny ellipsy rovnob&Znfk R, a teény hyperboly rovno-
béznik R,. Dokdzati, Ze

:R, = a®b?: c%d?
R,:R,

Reseni.

(Zaslal p. Frantisek Mildeek, stud. VIIL tf. g. ve Vysokém
‘ Myté.)

Jsou-li #,, y, soufadnice bodu obéma kfivkdm spolecného,
jest teéna sestrojend v ném ku ellipse urena rovnicf

. b+ a’yy = a2

Telna ta mé na osach tseky
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aﬂ b2
mE Ty
a omezuje s teCnami k nf dle os soumérnymi rovnobéZnik, jehoZ
obsah
2a2b?
zy,

Pii hyperbole jest rovnice teény

R, = 2mn, =

d*x,x — %,y = c*d?,
useky na osdch
62 dﬂ

¥’

my, =

) ny =

Zy
a obsah pffsluSného rovnobéZnika
2¢%d?
oy,
R, :R, = a%?: ¢%%

Pozndmka: Tato dméra platf, jak z vyvozen{ zfejmo, pro
jakékoli dvé kuZeloselky koaxialné nikoli jen pro konfokalné.

V piipadé poslednim jest

R, = — 2myn, =

Jest tedy

— [ 4 2.2
= !/1__——82\/6 —a®?
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