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Priloha k Gasopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

Hri¢ky multiplikaéni viabec a prislusnd poucka
Lucasova zv]ast.

JakoZ z d&jin arithmetiky zndmo, poskytovaly se Zikim
pro obcerstveni ducha zdbavné piiklady, kdez bud provedeni
svou ostrovtipnosti nebo vysledek svou libotvdrnosti vice méné
. prekvapoval. Abychom ze starSich pifpadd aspoii jeden uvedli,
ptipomindme zde, co Ali ben Mohammed Ibn Mohammed ben
Ali le Koraichite Alandalouci Albasthi, kritce Alkalasadi zvany,
uvddi ve svém kommentdii arithmetického spisu , Talkhys“ jme-
novaného a od marokinského mathematika jménem Ibn Albanna
v prvé polovici XIII. stol. sepsaného.

Tam jiZz vyteno

1X1 = 1
11X11 = 121
111 X111 = 12321
11111111 = 1234321
11111 X11111=123454321
a podobn&
11 X111 12 21
111 X11111 12 3 3 3 21

123 4 4 4 4 321
1234 5 5 5 5 5 4321

1111X 1111111
11111 111111111

A

K tomu druzi se zajimavé vysledky, ndsobenim devitkou

vznikajfci, jako na pt.
19



290

9X0 + 1=1

IX1 + 2=11

912 + 8=111
9I%X123 + 4=1111
9%X1234 + b=11111
9% 12345 + 6=111111
9%X128456 + 7T=1111111
9X1284567 + 8=11111111

9X12345678 + 9=111111111
9X123456789+10=1111111111

anebo podobny ptipad

9IX9 +7=88
998 +6=888
95987 +5-8888
99X 9876 +4—=88888

9X98765 +3=888888
9x987654 +2=8888888
99876543 +1—=88888888
9X98765432+0—=888888888

K tomu pak pfipojuje Z. Lucas ve své neddvno uveiejnéné
»L/’arithmétique amusante“, pag. 68:

8 X1 +1=9

8% 12 +2=98
8123 . +83=2987
81234 +4=9876
8% 12345 1 5=98765

8123456 1 6=987654
8X 1234567 +7=9876543

8% 12345678 +8=98765432
8% 123456789 +9=987654321

Mnohem zajimavéjs{ jsou pak podobné vlastnosti, nezd-
visf-li na uréité soustavé ¢iselné, ndlezf-li tedy do nauky o &islech
v nejuziim toho slova smyslu. A k tém patf{ vlastnost posledne
. tuto vytlend, jiz E. Lucas téz vyloZil ve svém spise ,Théorie

des nombres“ pro soustavu dekadickou, a jiz moind kritce vy-

jadriti takto:
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Obsahwje-lt n Cislicovd soustava n éislic
Coy Cpy Gy o - oy Cu—gy Cn—1y
takZe, ufijeme-li nasich Cislic, tu plati
6G=0¢=1¢=2...
vyjde pri ndsobeni vseobecné
(n——2) Xél ézés...éb -f Cr :én__lén_z...éh-{-léh,

kterou¥to relaci zveme pouckow E. Lucasovou.

Jak patrno, jest difvéjsi piipad ji vyloZen v soustavé de-
kadické, tedy pro » = 10.

Pro soustavu dyadickow pak z nf plyne

O0X1+41=1;
pro soustavu ¢riadickow podobné
1X1 4+1=2,

1X12+42=21;
pro soustavu fetradickou

2X1 +1=3
2% 12 +2=32
2% 1234+3=321;

pro soustavu penfadickow

3X1 +1=4
3X12 +2=43
3%123 +3=432
83X 12344+ 4=4321;

pro soustavu hexadickou

4 X1 +1=5

412 +2=54

4%X123 4+3=543
4X1234 +4=54382
412345+ 5=54321, atd.

Pro soustavu érndcticiselnow, obsahujici Eislice
19*
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0,1,23,456 17,8 9%71,3¢r7
by tedy obdobn platilo

gX12345 +45=%¢&19
3X1234567+T=%¢g1987 atd.

Dodatek.

Pri této prilezitosti budiz mi dovoleno poukdzati ku po-
dobné vlastnosti ¢éfsel v soustavé 2n-Cfslicové, jiz moZnd vy-
jadtiti takto:

Znali-li 2n C&fslic symboly obecné

Coy Cyy Coy <o -y Con—1,
takZe mozn4 identifikovati v dekadické soustavé
=0, ¢=1, ¢=2, ..., ¢ =29,
a odecteme-li od &fsla viechny &islice, vyjmouc c,, obsahujictho
v témZe pofddku, jak po sob& dolé jdou, tedy od ¢isla
Con—1Coan—202m—3 +.. Cy €

tislo, obsahujici vSechny ¢&fslice v pofddku opacérém po sobé
jdouci, tedy &islo

€1CyCs « o+ Con—2Con—1,
vyjde co rozdil &slo, vyjadFené opét viemi fslicemi, avlak
v jiném poiddku, totiZ
Con—2Cin—i « . CC,Con—1Cin—s "« ., CyCqy
Podlé toho plati v soustavé Ctyréislicové*)

321
123
132

v soustavé Sestiéislicové

*) O soustavé dvojdislicové &ili bindrn{ nembiZe tu byti fedi, ponévad’
obsahuje pouze jednu plnou é&islici, totiZ 1, jiZ arci nelze pfemisténim
udéliti hodnoty jiné.
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54321
12345
41532,

v soustavé osmicislicové

7654321
1234567
6417532,

v soustavé deseticislicové, u nfz tento zjev byl jiz ddvno zndmy,
ptimo

987654321

123456789

864197532,

v soustavé dvandctiislicové, zavedeme-li potfebné symboly ci-
fernf a to pro desitku ! a pro jedendctku ?,

21987654321
123456789172
18641797532

a podobné ddle.

Jak moZnd tuto vlastnost odivodniti, poznd kazdy velmi
snadno, vyjddif-li piisludnd éfsla algebraicky a provede-li pak
vytéené zde subtrakce.

Pozndmka. PonévadZ podlé naSich ucebnjch osnov md se
v padté tifdé Skol stiednich vyklddati téz zatfzeni jinych soustav
¢fselnych nezli jest obecné uZfvand dekadickd, poskytujf relace
tuto vytéené a jim podobné dosti vhodny a vdbny materidl ke
cvieni Skolnimu, takie by zasluhovaly, aby se jako pifklady
pojaly i do pifsluinych udebnic; obecny diikaz necht si pak se-
stavi autor sdm. Dr. F. J. 8td.
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