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ULOHY.

I Z mathematiky.

~ Resenf dlohy 13.
(Podéva dr. F. J. Studnicka.*)

Ponevadz tu ob& paraboly homologickymi body na sebe
phpadajf bude

zt Ayt =1t
-tedy1 . :
. _dr

styy' =ro-,

'coz kdyz dosadime do znamych rovnic **)
(§—x)2—{—(n—y)’—r.,
—w+(n——y)y —I—r———O
vede k Jednodussfm rovnicfm _ .
' At -—2x§—-2m-0 - ey
E+ny' =0; (2)
o vylouéime—h tedy z téchto rovnic a z rovmce piislusné trocho:dy,
- zde tedy z rovmce cissoidy :
, g
2a—¢&
veliCiny £ a 17, obdrifme dlﬂ‘erencxé.ln{ rovnici hledané plidice.

n2=

. *) Uloha tato nebyla dosud fesens, ad jif v 1. seéitu 1. roénfku byla
pfedloZena; aby se nevedla dile, podal jsem tuto fedenf sim, )

*"') Viz Studniéka ,Zskladové vysst mathematxky“ Dil IIL pag 83.
vxorec (36) & (87).
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Z rovnice (1) a (2) jde obyejnym feSenfm

g2 (y—=y"
- 1 +y12 ]
— 2(y—=y)
- 1 + y42
nateZ dosazenim téchto hodnot do rovnice (3) obdriime po
kritké redukei
a-+yy' —zy* =0, @

Abychom uréili integrdl této rovnice, derivujme napied
podlé z, nadez obdriime

dy’ A —
dz (y —2 xy ) =0
a tudiz bud

dy’
iz =%
z ¢ehoZ jde y=20C, .
neb y—2zxy’=0, z cehoz jde y‘:é’-’; .

Dosadime-li prvni hodnotu za y’ do rovnice (4), bude
a+Cy—C'z=0

rovnice piimky, jejiz obdlkou jest hledand pidice; derivujeme-li
tedy podlé C, bude :
y—2Cz=0
a vylouéime-li z obou téchto rovnic proménny parametr C,
povstane

y:’=—4dazx
co rovnice obilky, kteriZ tu patrné jest obycejnou parabolou,
jak v tloze této bylo vytknuto.

Dosadfme-li druhou hodnotu za y‘ do rovnice (4), obdrzime
patrné tentyZz vysledek, z céehoZ ziroveh jde na jevo, Ze pii
tlohdch druhu tohoto se obdrif FeSeni co jednotlivyj integrél
bez integrovini, jaki Magnus jiZ poznamenal.

Refenf tilohy 41.
(Podal B. Beclka, abiturient v Pisku.)

Hodnota neznfémé veli¢iny jest tu soujemnd a sice
_ 1 )
v ‘x__.-2—+7§c‘zrctg Y7,
(Tutéz tlohu Yesil A. Hanelovsky, 26k VIIL tf. g. v Pisku.)
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Resen{ tlohy 38.
(Podal Aug. Hanzlovsky.)
Dvacéty ¢len fady jest tu
29120 2% u3.
(Tutéz tlohu rtefil B. Beéka.)

Resenf Glohy 39.
(Podal B. Becka.)
Placeno tu ze sta 19-424.
(TutéZ tlohu Yesil A. Hanzlovsky.)

ReSeni dlohy 43.
(Podal A. Sucharda, technik.)
PiedloZenéd funkce poskytuje

. a
mazximum pro x =0, y=—-,

. . 3
minemum x.:ia,y:-—?a.

Kiivka touto rovnici vyjadiend poskytuje dvojné body tr,
v nichZ tefny uzaviraji s osou uselek thly, jichZ trigonome-

trické tangenty vyjadfeny cisly ivi, _—l_-_vi, ivg ;
body tyto jsou: '
z=-+a, —a, o
. y= o, 0, a
(Tutéz dlohu fesil B. Becka, a V. Hibner, technik.)

Regenf rovnice 45.
(Zaslal Bohumil Becka.)

Zavedeme-li oznaéen{
3 3
_ 19 v _ /s
26 —v 1+ VW aa Bl 57
3 . 3
_ ye_y _22)
27_(V1+ 97 1 — 97 V3,

budou koteny pifslu$né rovnice
o —3e*fa—1=0,
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jak snadno se podle zndmych pravidel vypocte,
o, =128,
Oy = 1— ﬂ + 7:7 )
o, =1—8—1yp,
nateZ integril predlozené rovnice differencidlnf zkricené jest
y=(C, cos yx -+ C, sinyz) A=A = | ¢, 1 +2h)z,
abychom uréili doplnék, zavedme do tplné rovnice

y=Ae*,
nacez obdriime pro neuréity koefficient hodnotu
1
A= — 5
takze doplnék k integrilu pfedeslému jest
1 .
.—._2_ e y

coZ se i variacl stdlych obdri.
(Tutéz tlohu tesil K. Bros, filosof.)

Redenf tilohy 48.
(Podava Al Strnad, assistent na Ceské polytechnice.)

Rovnice kiivky K?*+' v soustavé dané bude znfti
2n+4-1
> Ar 1 Yy = 4z yn’
r =0

parametr  bodu (2, y) ddn jest pak rovnicf
y

U=-—.

x
Vyjadifme-li naopak soufadnice # a y parametrem u,
obdrzime

. Aw A wrtr
= 2n+-1 y Y= 2n+-1 *
Py A,- u" P Ar w
r=0 r=0

Pifmka az 4 by 4 1 = 0 protind danou kiivku ve 2n-}-1
bodech, jichZ parametry w,, 4, ...%wmy1 jsou kofeny rovnice

2n41
aAdur b Aut 4 2 4,0 =0.
r=20 .
PiSeme-li tuto ve tvaru rozvinutém

Aznya B H4-Aoy u - ... (0 A+-Appa) urtt +- (@ 44-An)urH- ...
' oo+ 4,u44,=0,
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poznidme, Ze dle zndmych vlastnost{ soudiniteld v rovnicich
vys$fch stuphi jest »

. A, )

Z W)y, =— 723:2%
Aoy

2 (w), = —_zz';—i—zcz,

Z (U = (——1)"‘17141'—& = Cp1,
) . 2n41
A,

Z (Whnya=(— 1)+ -A“*l— = Cajay

- A4
2 Wongr = — ——2

=c
A2n+l =t

kdeZ ¢, ¢, ...Cn—1y Cnya, .+ Conga jsOu patrné veliiny od polohy
pi{mky neodvxsle Cleny 23'(u),, a X (#)ny1 Cini patrné vyminku,
nebof jest :

B = (i DA
2n+1
b (“)n+1 = (—1)"+1 2 jf‘l+ =
2n4-1

Refenf ﬁlohy 49. %)
(Zaslal M. Fischer, zik VIL tidy gymn. v Jindfichovu Hradci.)

Vyhoda ona bude obniSeti zlatych
.8=1000 [1-03*4-103*+-... 41" O3v‘°]
. aneb selteme-li tuto fadu,

1:03%2— 1 032 _ on1
| S = 1000 TT03T—1 — 58948 zl. 86,,
jichz hodnota‘nyné,]éi podlé znamého vzorce jest
K= T 0350 = 13446 zl. 62 kr.

*) Na str. 143 mé stéti ,Uloha 49, a 50, misto 46. a 47.
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(Tutéz dloho tesili: J. Prieher, Zik VIIL ti, Cesk. gymn.
~ v Ceskych Budgjovicich, Fr Safrcmek zak VIIL tf. real. gymn.
v Tabore) '

Uloha 53.

Znasoblme li prvni tii ¢leny a.rlthmetxcke rady, jejiz d —g—

obdrzime 113%,; jak velky jest prvni Clen?

Uloha b4.
Mgti-1i plocha trojihelniku 24 (), polomér kruhu vepsa-
ného 2 opsaného 5 jak -velky jest obvod Jeho?
: Uloha 55.

Kdy jest v Praze astronomxcky soumrak nejkratif a jak
dlouho tu trvi? :

II. Z fysiky.

Redenf dlohy 12.
(Podavé Dr. F. J. Studnicka. *)

Znati-li v rychlost bodu hmotného ve vzdélenosti » od
stiedu pritaznostl sfly’ F, bude tu predevs1m podle dané pod-
m{nky ' A
w
. o
nacez podlé znamého vzorce vSeobecného

d@)=—2Fdr
snadno si demvovamm ZJedname
_ nu®
. : F= a1 ?
émz uréen zékon, jimZ se sfla pHtaind F' idf.

Abychom uréili drélu, pouZijme zndmého vzorce
®2dr? | % u® S
=g T FE (6]
' 'nacez jednoduchym prelozenim clenﬁ povstane ’

*)- Ponévadz se nikdo nepokusil o re§en£ téchto Gloh - z L. roé. tohoto- ‘.
casoplsu, provedl Jsem je saim, aby se déle nevedly.

v =

LI

2 —
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ui— 2 p2n—2 yon—t Jp2
o  ap
aneb odmocnime-li a poloZfme-li

dr”—l
2 dr —= 1

z CehoZ jde integrovanim

n—1 . ”an—l

— arcsin ,
w

(n—1)8 = arcsin xr
znacf-li @ vzdédlenost bodu pro g —=0.

Rovna-li se ve zvlaStnim p¥ipadé n:i, obdrZime po-

2
moci vzorce (1) rovnici kuéelosecky, rovni-li se koneéné n=1,
rovnici exponencidlni spirdlky, jakZ snadno mozno se pfesveédciti.

ReSeni Glohy 13.
Jsouli @, 2 vzdélenosti od stiedu piitaznosti v dobé T'=0 -
a T =¢, zna¢i-li pak #» mfru odporu, bude podlé znimého
pravidla '
" d*z x'v2

=

dx
i povstane

1
avt = d(ﬁ) [u —=v?],
aneb rozloucime- 1i proménné,

() =S

z ¢ehoZ jde integrovinim

1 Z(y—mﬂ)

7= +6
kdeZ C znadi integraéni sté,loix; ponevadz pro x =a plati v =0
bude zarovei

znisobime-li na obou stranich 2

1 l
T x“ +6

taktéZ odeétenfm obou rovnic povstane
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1 1y _
A ?) —"'ly——m)2
aneb

e-”(}i—alz> 21

z GehoZ konecné jde hledany zikon
1 1
a— —i"—[l——e—”(ﬁ B ;ﬁ)] ,

z néhoZ patrno, Ze pro x = 0 plati v:—:~ .

Regeni tdlohy 14.

Euler provedl ve své mechanice (I. pag. 220) vSeobecné
dlohu tuto takto: '

Znati-li a, z a F totéZ co diive a ¢ hutnost ustredi,
ktardZ tu jest funkci vzdédlenosti z, bude podobné, jako pri
predeslé iloze,

v dv =—F+ gov?;
dz !

TR o . ~JS 'pdz
nasobfme-li tedy na obou strandch integracnim faktorem 2¢
obdrzfme
26—'/.(””

a( v ) 74 Fdz,

z CehoZ jde integrovinim
—J od —J od.
oS 9 =—2 [ S g 10,

ponévadZ pro 2 =a jest v =0, bude

0=—442¢0,
znaff-li
A:/_X
r * d .
x=2/ " pa

takZe vylouCenim integradni stilé C' obdrzime konecns

v:efqux\’ A—X = ‘;—?
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a z toho Fesenim podle ¢
)
e &
Polozime-li- tedy pro z;ednodusenf
dz - SdX

D S O

obdrzfme pro uréenl casu prostého padu vzorec

A
aX

PVA—X }
Aby vyraz na pravé strané nezdvisel na plvodni vzdéle-
nosti @ neb v tomto p¥ipadé na 4, nutno, aby za mtegracnim
znamenfm byla velidina stupnd Otého podle 4, X a d X,

z ¢éehoZ jde, Ze P musi byti stejnomérnou funkci stupné ]/2 teho,v
“takZe moZn4 poloZiti

f—

o P= —'ﬂ- VX, ,
. kdez znadi g veli¢inu stilou. Na;fo obdrifme z rovmice (1).
‘ ' p 9% _ TS
VX ‘ ’

. aneb ponevadz X a  stanou se soucasné 0,

2(3VX f-—ftpdx z;

,dosadime-h pak do rovnice této za- X pravou hodnotu a zmm,m-
me-li obdrZime déle’ :

| : ”'-_-'fq’dw.‘ 2
Sﬂ=f‘2fq’d”Fdx—{fe' dz\ |

Z cehoi jde dlﬂ’erencovamm a FeSenfm podlé F
F___ ﬂ2 ef‘Pd-'cf —f‘Pda’ dz .

- Jak patrno “jest vieobecny ﬁyré.z tento; me'z vyjadiena "
. jest sfla pitaZni F, velmi slozxty i v nafem pi¥padé zvlastmm,
' velke z.yednoduéeni povstane pro . -

AT
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jelikoz tu pak pro Gstfedi stejnorodé se obdrii
F__Tﬂ,( —.1) :

Resenf ulohy 15. v

Znaci-li p kolmici spuSténou s polu na tecou vedenou

k bodu drihy, v némz se téleso privé nalezd, plati vSeobecné

Tpv =k, (0]
__ K*ap ‘
Jest-li tedy rovnice spirilky logarithmické
alogr =9,
bude, jak o této kiivce znimo,
tang f = a,

kdez B jest veliCina stdld, ana znadf thel, ]e_]Z uzavird tefna
s priivodiem ; procez Jest tu zaroven
ar
Vl—-I— a®
takZe pomoci této hodnoty ze vzorce (2) obdriime
= k? (1+a~)
3
a*r ,
Abychom odstranili %, povaime, Ze pro
r—r, jest V=1,
naleZ ze vzorce (1) obdrZime snadno

p_rsmﬂ—

= Yo v
~ Vita?
a tudiz ze vzorce predposledmho pro sflu pntaznou vyraz
v, 2
. F= ~r3_0_

Abychom uréili rychlost », pouZijme vzorce (1) a dosadme
do ngho za % a p zname jiz hodnoty, obdrzfmet tu
To ¥
v =
jakz Newton jiz ustanovil v klassmkem spisu svém ,Principia“
(lib. L prop. 9.) :
Refeni ul.ohy 21.
(Zaslal Sallabaev, technik.)
V prvnfm pifpadu nutno miti 6045, v druhém 4:37 sil
konskych. : :
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ReSeni tilohy 42. (44.)
(Podal K. Newmann, zik VII téidy v. real. kol v Praze.)
Hledany tu pomér jest 1 :2:5958.
(Tutéz tlohu Yesili: Kozel Jan, Addmek Ant., Cerny Fr.
Zdci VIL ti. v. r. §kol v Praze, V. Hiibner, technik, V. Krd-
licek, Zak VIIL tiidy gymn. v Budéjovicich.)

Resen{ ilohy 43. (45.)
(Podal B. Cdmsky, zik VI tk. v. r. §kol v Praze)
K idkonu naznadenému tfeba 9-259 kg.
(TutéZ dlohu feSili: 7. Lehovee, Jos. Heide, Jos. Bayer,
Fr. Slapdk, F. Husik, V. Kohout, A Spirk, Zci VL t¥dy v.
real. §kol v Praze.)
Uloha 48.%)
Na rovniku jest g =9-78061™; jak velké by bylo, kdyby
se zemé neotdcela.
Uloha 49.
Jak velky jest exponent lomu (lomitel) hmoty, ma-li koule
z ni vyrobend ohnisko ve vzdalenosti me-krit tak velké, jako
jest délka poloméru jejiho?

Uloha 50.
M4 se urciti poloha téZiska pro sektor parabolicky, jehoz
krajnf privodicové uzaviraji s osou thly « a g.

*) Na str. 144. m4 stiti ,Uloha 44.% misto 42. a pod. dile.
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