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Ulohy..

ReSeni uloh.
a) Z mathematiky.

Uloha 1.
Nekoneény periodicky vetézec
1
=+l
b+ ot 1
a4 .. of

nabyjvd Sesteré hodnoty, kdyZ soucasné ve vsech perioddch per-
mutujeme proky a, b, ¢. Dokdzati, Ze o hodnotdch téch plati
2 By By T= 2, .2, . 2
Dr. Marian Haas.
Reseni zaslal p. Jan Slechta ze VIL tf. vyssi redlky
v Praze-III.
Polozme )
n=-_1

+ 1

M

z toho pro z, kvadratickd rovnice:

@b+ 1D 4+2@—b4c+ m)—(be+ 1) =0,
kde polozeno abc—=— m.

7 obou kofend této rovmice md platnost koien s kladné
vzatym diskriminantem %:

__—a+b—c—m-4Fk

z

1 2(ub + 1) ’
kdez k =V —b + ¢+ m)* + 4 (ab + 1) (be + 1)
=Va+bo+c+m*+4

kteryzto vyraz pro vSechny permutace prvki a, b, ¢ jest kon-
stantni, ponévadZ je viii nim symmetricky.
Permutovdnim obdrzime
—at+c—b—m+Fk
2@(c+1)
o _—c+a—=b—m+4k
B 2 (ac + 1) ‘

ZQ—.
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—b+a—c—m+1I

Zy ==

2 (ab + 1)
2_:—?)+c—a——m+lr
2 (be + 1)
., __—c+b -a—m-+ Ik
e 2(be + 1) ’

Souliny 2 .z3.2, a 2,.2;.2, shodujice se v Citateli
i jmenovateli, jsou si rovny a tedy platnost tvrzeni dokdzdna.

Uloha 2.
Cislo $esticiferné psdno jest veskrze riemymi dislicemi;

tymiz Sesti a to vidy vSemi Eislicemi jest vyznacena jeho T1§’
%, —;—, (% + —;—) a (é— —{—%) Které je to éislo?
Prof. Ant. Jerdbek.

Reseni zaslal p. Josef Janddasek z VIIL t¥. gymn. ve
Stréznici.

Bud naSe tislo N = 12x; potom jeho ¢dsti jsou 10w, 97,
4n, 3n, n.

Cislo 9 je psdno tymiz Cislicemi jako », je tedy » déli-
telno deviti, Cislo 10n je psdno tymiz ciframi a obsahuje tedy
N nullu. Cislo 12 je Sesticiferné, je tedy = péticiferné a nemsd
nully. Najdéme vSechny péticiterné skupiny riznych ¢slic, jichz
ciferny soulet je délitelny deviti, Jsou to:

1) 98721, 2) 98631, 3) 98541, 4) 98532, D) 97641,
6) 97632, T) 91542, 8) 96543, 9) 87651, 10) 876,4,2,
11) 87543, 12) 84321, 13) 75321, 14) 65421.

Dd-1i ¢islice obsaZend v nékteré skupiné, zndsobend 3, 4,
9, 12 cifry, jeZ obsazeny jsou v té skupiné, miize ¢islo # ji kontiti.
Zkoumejme ku pf. skupinu 6); » miZe konéiti jen 3i; piiddme
dalsf cifru a zkoumdme opét soutiny se 3i, 4i, 9i, 12i.

Pribeime 2; nachdzime 3 .23 = 69, 4.23 =92, 9 .23
= 207.

Pribéieme daldi: 9. Jest pak 3.923 = 2769, 4.923
= 3692 atd.
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Najdeme konetné  n = 076923,
3n = 230769,

4n = 307692,

9n = (692307,

120 = N = 923076.

Reseni 2. zaslal p. Rud. Malina ze VIL tiidy redlky
v Novém Mésté na Moravé.

Vlastnost Zdidanou md perioda desetinného zlomku, ktery
povstane pii déleni 1 : 13. (]'—3:()'()76923), nebot i periody
desetinnych zlomkd 2, %, -5, 33 a 1! jsou jen cyklickymi per-
mutacemi zdkladni periody. Klademe-li 0-76923 — #, jest hle-
dané ¢islo: 12 = 923076.

Uloha 3.

Kolil: riznych rovin uréeno jest vemi moénymi trojiname
vrcholi @) pravidelného dvandctisténu, b) pravidelného dvaciti-
sténu? v,

Reseni zaslal p. Josef Janddsel z VIIL ti. gymn. ve
Strdznici.

e) Viech rovin urcenych moznymi trojinami ze 20 vrchold
prav. dvandctisténu jest Cfy = (%)

Ale celé skupiny téchto rovin jsou nahrazeny vidy jedinou
rovinou: ' :

«) 12 stén a 12 rovin rovnobéznych se sténami obsahuje
vzdy 5 vrchold; tim ubyvd

24 I:(?) — 1] rovin;
)

) vSech 30 hran tvoii 15 pdrG rovnobéZek; ke kazdym
dvéma rovnobéznym hrandm piislusi ¢tyfi s nimi rovnobézné
sténové hlopiitny. Tim ke kazdému pdru rovnobéznych hran
ndlezi 5 novych ¢tyibodovych rovin a ubyvd tedy tim

4
15.5 [(3) — 1] Tovin;

‘ ») mimo to jest tu 20 Sestibodovych rovin obsahujicich
po tiech hrandch; tim ubyvd

24 [(S) — .1] rovin.
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Je tedy celkovy potet riznych rovin uréenych viemi
vrcholy pravidelného 12tisténu:

s —_—(2??) — [(g) — 1] — [(;1)— 1] — 20 [(2) - 1]
= 1140 — 216 — 225 — 380 = 319.
b) V pravidelném dvacetisténu jest vrchold 12; mimo troj-

bodové roviny ptichdzi tam 12 rovin bHtibodovych a 15 rovin
4 bodovych. Jest tedy potet v8ech riznych rovin

() )] o[-
= 220 — 108 — 45 = 07.

Pozndmka. Tim soutasné feSeny dudlné tlohy: V kolika
bodech protinaji se roviny stén pravidelného dvacetisténu a dva-
ndctisténu ?

Uloha 4.
Resiti celistoymi Kladngmi éisly rovnici :
(Hx — Q)2+ w—06 = + 1.
cednt. Lochmann.

ReSeni zaslal p. Rud. Schwarz ze VIL t¥. redlky
v Kutné Hoie. ‘

1) (5.72 . 2y)'.’z +3y— 6 — 1.
Tu bud a) 2z + 3y — 65 =10 nebo
b) bx — 2y = 1.

Regenim rovnice a) obdrzime
x="1++ 3t y =17 — 2t;
YeSenim rovnice ) dostaneme
z2="T 4+ 2u, y = 17 + bu.
2) (5.26 — gy)ﬂz +8y—6 — __ 1,
Zde soulasné
br —2y=—1
a 2r + 3y — 60 =2m 4 1 (tislo liché);
z toho
=3+ 4v, y=8-+ 10v.
Vymezeni hodnot ¢, u, v, pro které koieny budou kladné,
jest dobfe zndmo.
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Uloha 5.
Kolik existuje ridanyjch tvari trojihelnika, ve ktergch
viechny tFi dhly obsahuji celistvé polty stuprii? Tv+4.

Reseni zaslal p. Rudolf Handk ze VIL tf. redlky v Pro-
stéjove.

Ulohu lze FeSiti variacemi; jednd se tu o variace s opa-
kovdnfm 180 prvki druhé tiidy (tfeti thel totiz je urten rov-
nici y = 180° — « — ). Pii tom kazdy tvar trojihelnika
opakuje se 2. gkrdte. Tedy

144! 180°? iy
n = —5’.—88 =T5 = 2700.

Jest tedy 2700 raznych tvard trojihelnika, kde dhly jsou
vyjédieny cel. pottem stupiii; z nich jest 1 rovnostranny, 89
rovnoramennych a 45 pravotuhlych.

Uloha 6.
Sestrojiti trojihelnik, jsou-li ddny: ue, v, 7.
Prof. Ant. Jerdbek.
Reseni zaslal p. Rudolf Novotng z VIIL tf. g. v Kyjové.

Rozbor. Oznatme vrcholy trojuhelnika A, B, C; patu vysky
v. pismenem D; bod, ve kterém symmetrdla dhlu 5 protind
stranu ¢, budiz E; prisetik prodlouzené této symmetrdly s kruz-
nici opsanou F a stied této kruznice 0.

Jak zndmo, protinaji se osa Ghlu a osa prot. strany na
kruZnici opsané (bod F). Jest tedy /\ OFC rovnoramenny, ve
kterém OF = OC a tedy t6z <t OFC = <t OCF. Ponévadz
pak OF | ¢, CD | ¢, tedy OF||CD; plati tedy téz <t OFC
= % ECD = < ECO. V trojth. ECD znéme pieponu EC = u,
a odvésnu CD = v.. Z toho plyne:

Sestrojent. Sestrojime /A EDC, thel ECD pieneseme na
drubou stranu od ramene CE. Na nové rameno tohoto uhlu pte-
. peseme CO=r. Tim dostaneme stfed kruZnice opsané a mi-
zeme ji sestrojiti. Prisetfky jeji s p¥mkou ED jsou vrcholy
4 a B, Uloha je jednoznatni.
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