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V tomto ptipad® jest dhel  Ear soufadnych dén vyrazem
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jest tudiz konstantnim.
Ptipad
Ou=20C 0y = — C

projednd se zpisobem stejnym a vede k tymZ vysledkim.

Nékteré vlastnosti oskulaénich trojin na
kuzelosecce.
Napsal Dr. K. Zahradnik.

J. Steiner') dokézal, Ze kazdjm bodem ¢ kuZeloselky
proloziti miZzeme t¥i kruhy ktivosti, jichz body oskulatni u,, u,,
u; 8 bodem £ lezi na témZz kruhu. Trojihelnik oskulalnf w,u,u,
mé nezdvisle na bodu ¢, jemuZ je ptidruZen, stdlou plochu
s téziftém ve stiedu kuZeloseéky.?2)

V nasledujicim %) poddvam né&které daldf vlastnosti trojin
oskula¢nich na kuZeloselce.

L. Normdly trojiny oskulaéni protinaji se v jednom bodé.

Jsou-li

oy =t ®

e eV Tw =

rovnice kuZelosetky, obdrZime parametry bodu ¢ piislu¥né osku-
laéni trojiny jako kofeny rovnice

ud + 3tu® 4 3qu + gt =0. )
Parametry oskula¢ni trojiny vyhovuji tudiZ relacim
(), = — 8¢, (), =3¢, (w), =— gq¢, 3)

1) Steinerovy spisy dil 2. pag. 377.

8) Steiner ibid. Zahradnik, Vlastnosti oskulaénich trojin na kuzelo-
setce. Weyrlv Archiv math. a fysiky. Praha 1879, dil IL

3) Tato prace vysla ve zpraviach Kr. &eské spole¢nosti nauk. 1910.
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kflez znatf (), kombinace h-ho stupng kotend rovnice (2). Rov-
nice normély N, kuZelosetky v bod& u, je:
Nov=2(ur — q) wx + (Ut — ¢%) y — 2pun(ud 4 q)
-_ 4:[) U, = 0. (4)
Normély N,, N,, N, bodd trojiny oskulatni u,u,u, protinaji se
v jediném bodé, neb je
| 2(u* — Qu, u* — ¢ — 2pu(u® + q) — 4pu |
=—8p(g+ 1) | uu® u*| + 8pg*(g + 1) | 1, u, u® |
=8@+DiLwu|.{—w;w;+q* )} =0
vzhledem k rovnicim (3).
II. Trojihelnik ze stiedi kiivosti bodw oskulaini trojiny
md stdalou plochu.
Znati-li S, stted kfivosti bodu ws jsou soufadnice ¢) jeho
(g + «%® + 2(38u* + ¢%)
» (u* — )

y=—8p@q+ 1)( ug"_q)a-

r =

Oznaéfme-li pismenem D plochu trojihelniku 8,S,S;, je
4@ -1

D=—3 (@ + »®® 4+ 2(3u® + g), u?, (u® — ¢)°
II (uj — q)3

|

Uvedeme-li nyni rovnicemi (3) podminku, Ze je trojihelnfk
8,8,8, trojahelnikem pfisluSnym trojiné oskula®nf u,uyu,, ob-
drzime

p=38-86p"¢*(¢+ D' — g9 4
1t — o ’
1

a jelikoz je . )
II(uk — q) = 16¢*(* — @)

4=|1’“7“’l=6(t2—9)\/— 3q’

4) Em. Weyr: Uber razionale Gurven. Sitzb. d. kg. bohm. Gesell-
schaft d. Wissenschaften, Prag 18.|X. 1872, pag. 35 zvlastniho otisku.



521

najdeme: ’

33 2 ( 1 ?
p=5; Lt y—g ®)
Jest tedy D veliina stdld pro vSechny trojihelnfky stfedd
kfivosti pfisluinych jednotlivym trojindm oskulaénim.

Jelikoz je i plocha d oskulaénfho trojihelniku

2
d:ﬁp—\/—i’»q

4 2
q
velitina stdld, je i pomér ploch trojihelniki D a d stdly, totiZ
D 1)
B=plth ©®

a sice zédvisly pouze o poméru os kuZelosetky.

ITI. Budiz H spoletny prisek normdl bodu ¢ p¥isludné
oskula¢ni trojiny a u, u,, u,, u, paty normdl z bodu H na ku-
Zeloselku spufténych. Dle véty Joachimstbalovy®) protind kruh
opsany trojihelnfku ze t¥i pat.w,, w,, u; danou kuZeloselku
v bodé diametrdlném ku &tvrté paté w. Je-li nyni w,u,u; osku-
lagni trojina, je ¢ prisek té trojin® opsaného kruhu s kuZelo-
setkou. Lezi tudiZz oskulaénimu trojahelniku sdruZeny bod ¢,
diametrdlné ku pat& w &tvrté normély bodu H.

Soufadnice spoleéného priiseku H normidl trojiny oskulatni
najdeme z poznimky, %e je H prisek vidy dvou normél
N, |N,=N,| Ny=N,; | N,
uvézivie relaci (3) aneb i ndsledovné.

Mezi parametry pat normél z bodu (z | y) plati [rovnice
(4)] nésledujici relace:

Su = ?'——(!)y;xl, Suu = 0,
Suuu — 2 ﬂp_—i%i@, Suuun = —

Jsouli w,, u,, w, parametry trojiny oskulaini pfidruzené
bodu ¢, pak odpovidd &tvefina pat normél bodu H, jehoZ sou-

(M
q.

8) Joachimsthal: >Uber die Normalen der Ellipse und des Ellipsoids:
Crelle Journal« XXVL, pag. 175.
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fadnice oznatime &, n. Vzhledem k relacim (3) pfejde druhd a
¢tvrtd z rovnic (7) ve
ut =g, (8)
a to je podminka, Ze bod u je diametralny bodu ¢.
Prvni a tieti z rovnic (7) ptejdou ve

2(p — 9
ot 7 ©)
3u — t:?——————q(p+§)+22’
qan

aneb vzhledem k rovnici (8):
q—3 _2(p— ¥
t
3-8 _ 590+ &+ 2
- ?
t 2n

z kterychzto rovnic obdrzime

gz_liﬁg_?;q*'_?’Q__p(q_,_l)_ﬁ}_

p— q.‘
_r@+1) ¢
q t*—q°
Misto bodd H je tudiz kuZelosetka a to affinni ku dané kuZelo-
setce. P¥ibuznost bodd ¢ a H ddna je rovnicemi

— _pr@+3 g+l
¢= 2q 9 7
11

@+ 1) (n
| % ‘Y.
Obélka spojnic sdruZenych bodd ¢ a H kuZelosetek (f) a (H) je
raciondlni kiivka 4. tifdy. Mezi soufadnicemi bodu ¢ potazmo H
a mezi pffmkou ¢H plati biraciondlni kvadratickoreciproks pi-
buznost.

Na jiném misté jsme ukdzali®), Ze soufadnice 2, y' stiedu

(10)

n=

8) Zahradnik v Archivu math, a fys. . c.
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kruhu opsaného oskulaini trojiné piislusné bodu ¢ jsou
g =20 =3 +p(q2+ n 1

4q t?—gq
12
y = p@+1) 4 (12)
Y="9 "®_—¢°
Tyto miZeme psati
r—P@—=3_, ¢+1
= i -+ Y
S - {13

Yy ="V

Obilka spojnic ¢S sdruzenych bodd kuzelosetek (£) a (S)
je téz raciondlni kiivka 4. tiidy a pffbuznost mezi bodem ¢,
potaZzmo S a pfimkou ¢S je biraciondlni kvadratickoreciproka.

7 rovnic (11) a (13) plyne
’ p
2 = —3 =
¥ HE3 q (14)
2y 4+ n =20,

z tehoz vidime, Ze spojnice bodi H, S tvoii svazek paprski,
jehoZ vrchol je ve sttedu dané kuZeloselky.

Plocha trojihelniku ¢HS je
q* -1

31
8 qi
kdez znali s, subnormdlu bodu #(x | y). Z rovnice (15) shled4-
véme, ze ve vrcholech kuZelosetky (¢) pifslusné body ¢, H, S
leZi na jedné pifimce.

Je-li dand kuZelosetka rovnostrannd hyperbola, tedy ¢ =1
je H==wu, t. j. normdly oskulaéni trojiny na stejnostranné hy-
perbole protinaji se na hyperbole samé a sice v bodé u, jenZ
lezi diametrdlnd k bodu ¢, jemuZ je trojihelnik oskulaénf
sdruzen. Misto stfedu kruh@ opsanych (S) jest zde stejnostrannd
hyperbola (¢) podobn& peloZend hyperbola, kterdZ md svij stfed
ve vrcholu dané hyperboly.
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