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Ze kiivka ¢, jest obecnou kiivkou tiettho ¥adu (Sesté t¥fdy),
vyplyvé z této tvahy:

Budiz B libovolny bod jakékoli kiivky e, tettho ¥adu
a Sesté tf¥idy a A,, A;, A;, A, body dotyéné telen z ného na
‘¢, sestrojenych., Tretf prﬁseénfky piimek AjA, a AA; s ¢
budteZ oznaeny pismeny X a X’ a podobné tteti priiseéniky
piimek A,A; a AjA,, AjA; a A,A, s ¢, pismeny Y a Y, ZaZ',
Ze zndmé vlastnosti kfivek trettho fddu vyplyvé, Ze prvnf tan-
gencidlné body bodd A, A, a X musf byti na pifmce, tedy
v tomto p¥fpadé na tefné ¢ kiivky ¢, v bodé B. Ttet{ prisecntk
C této primky s krivkou ¢, jest tudiz prvnim tangencidlnym
bodem bodu X. TymZ zplisobem jako o bodu X dokdZeme
iobodech X, Y, Y, Z aZ, ¢ majif bod C za svij prvnf
bod tangencidlny. Ze viak z bodu C jsou kromé tecny ¢ na
ktivku ¢, jen jeSté tfi teCny moZny, musi body X, X/, Y, Y’,
~Z aZ po dvou splyvati a sice musf bod X=X’, Y=Y
a Z=12', ponévadZ by jinak kazdy z téchto bod& musil sply-
nouti s nékterym z bodd Az UvaZime-li, Ze A XYZ jest diago-
nélnym trojihelntkem Etyfdhelnfku AIA A;A, a Ze oba tyto
obrazce jsou kfivce ¢, vepsdny, jest ziejmo, Ze k?“wky v nadpisu
- vytéené jsou obecnym? k¥ivkami trettho Fddu.*)

Uvod do mathematické krystallografie.

Pro zatdtedniky vyklddd

prof. dr. Jan Krejéi.
(Dokonéeni.)

VIIL ARo\'Inico dvojéatnych krystalli.

~ Dvojéatné krystally zileZejf z dvou stejnych jednotnikd,
které dle néjaké raciondlné poloZené plochy tak jsou spolu srostlé,
%e jeden jednotnfk ke druhému jest o 180° pootocen. Spole¢nou
plochou dvojéatného souctu rozpoluje se uhel na hrané dvoj-

*) Srovnej str. 164. Cremonova ,Uvodu do geom. theorie kiivek rovin-
njch®, v Seském piekladé Dr. Em. Weyra..
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Catné. Sestrojf-li se plocha k dvojcatné ploSe kolmd, tak Ze
otupuje dvojéatnou hranu, objevi se pasmo étyf ploch, z néhoz
pomoc{ (10, 15, 18) rovnice dvojéatnd d4 se vyvinouti. Utel
té rovnice jest vyznaéiti vztah symbol& plochovych celého dvoj-
cete k jednomu a témuZ prvotvaru.

Znamend-li & = mnr plochu v phvodn{ poloze na jednom
jednotniku (obr. 6.),

ky, = mynr, plochu spoleného souétu, k
k, = myn,r, plochu s mnr obdobnou v obrécené
poloze na druhém jednotniku,
ky = myn,r, plochu pomocnou na myn,ry kol-
mou, setkd se plocha k, =mn,r, s plochou Obr. 6.
k, = myn,r, pod tdhlem 90°, a pro H obou ploch jest dle (15)

cos H = cos 90° = —?_—_—

VR’

a tedy, an cos 90° =0,

my (m, sin® & — ryB; —my C)) 4 ny (my sin® f—m, G, —nyA,)
- (a) ~+ 7y (ry sin?y —m A} —m,B;) =0,

Rovnice pdsmovd pro plochy mnr, mn,r,, myn,ry jest

. m n r
m "
my My T3
anebo dle rozvedeni v (8) nazna¢eném

() my (nry —17y) -1~ ("ml — mry) - 7y (mny— nm,) =

Slouét-li se ob& rovmice (a), (b) dle (6), (7), obJevI s
hodnoty znalek pomocné plochy myn,r,, totiZ

my
(rmy — mry) (ry sin®y — ny Ay — my B) — (mny — nm,) (n, sin’*g —

=0,

— A —mC,’
—_ Ty
= (nmy —mn,) (my8in’e — B, —mn, Cy) — (nry — rn,) (ry8in’y —

L)
—m Ay —mB,)
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— 73 .
" (nry—rm) (yy8in®f—my Gy — 1y Ay) — (rmy —miry) mysin’e —
© e

‘U dvojcatnych krystallii jest 1hel kk, = 2kk, , thel
Kk, = 90° -}~ &k, , tud{Z jest pro hodnotu % k rovnici (18) pif-
slusnou '

“cot kk, — cot kk, __ cot 2kk, — cot (90° -+ k%) _ M

cot Kk, — cot Kk, GOt ey — cot (900 - Fley)

. . 1 —tan %k,
JelikoZ viak  cot 2%k, = “Ttan bk
ey _ 1-4-tan %k, __ 1
jest = T tan ) —
Poznamename-h jednoduchy v VII (d) uvedeny pomer
@ nry—rny o rmy—mry _ mng—nmy M,
My —ryny T Tymy — myry  myng—mymy; N,

a uZije-li se tohoto poznamendnf v rovnici pro % v (18), Jjest

_M_l_ MMy — MMy __ 1_“_1_712”3 1 - ML Ty ~— MyTy M
N, mng—mnm, — N, nr, —rn, = N, rmy—mr, =~ N°'
Z toho nalezne se ]
M,N (myn; — n,m,) = MN, (mn, — nm,)
nebo _
m, (M,Nn, — MN, #) = n, (M;Nm; — MN,m).
TaktéZ se nalezne
. M;N(n,ry — rymy) = MN, (nry — )
nebo
n, M, Nr; — MNr) = r, (M,Nn; — MN;=).
TudiZ jest
e — e T2
‘M,Nm, 4+ MN,m — M,Nn, +MN,» M,Nr,—}-MNr
1

M__
nebo, dosadf-li se X =3

my Ty Ty
©.  m, FNm —2Mn, FNon — IMr, N
Dosadi-li se nynf do rovnice (d) hodnoty myngry ¥ (C) yy.
lezené, jest
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1
~ mlsin®a—n’sin*p-Frising—2n, r A, —2m,r,B,—2mn,C,

@ %‘-

Vlozi-li se konecné hodnota M, z (f) a hodnota mn,r,

N
z (¢) do rovnice (e), objevi se '

m2 .
(m}sin’e — ! sin*f — »: sin’ - 2A,n,7y) m -} 2m,(n,5in*g —
My
— A7, — Cymy)n -+ 2my (r,sin% — A;n, — Bym,) r
— o m
" (nisin’8 — r? sin*y — msin®e -+ 2B, 7, m,) n 4 2n; (r,8in’y —
Ny
—B,m, — Ayn,) r - 2ny (m;sin’¢ — B,r, — Cny)m
—_— )
T (risin’% — misin®ae — n} sin®g - 2C,myn,) r - 2r; (m,8in’*e —
(20) .

2
— Cyny — Byry) + 2y (my8in*8 — Cymy — Ayry) '
jakozto wvseobecné rovnice dvojéat krystallovych.
Pri tom jest

A, = cos @ — cos 8 cos y = cos X sin B sin y,

B, = cos f — cosacosy = cos Y sinasin p,

C, = cos y — cos ¢ cos f = cos Z sin e sin B,
kdeZ X, Y, Z jsou thly plofné, e, B, y Ghly ve plochéch prvotvaru,
mnr jest poloha plochy v jednom jednotniku dvojcete, m,n,r,
jest poloha plochy obdobné, obricené v druhém jednotnfku,
m,n,r, jest plocha dvojéatnd. Je-li ¢ =p =y, jest

(mi; —n?—r} 4 2n,m cos X) mm—;— 2my [ny — (ry 4~ m,)cosX]n -
Tom T Tkl
= ni—r'—m’ - 2rm, cosX) nf;-2n1 [r— (my - 7,) cos X] 7+
~+ 2n, [m; — Z: ~+n,) cos X]m

— ' - Ty
= (r; —m}—ni 4 2myn, cos X)r -4 2r[m, — (v, 4-7,)cos X]m -}

@D Fo = Ty X
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Je-li ¢ = f =1y =90° bude

My
(m} —n; —r) m—42myn n—2mrr
o)
. (n — r} —m}) n 4 2nyr,r 4 2n,mm
@ = =

= (i —m!—n?) r~42rymm - 2rnn”
Pro dvojéata krychlové soustavy dle dvojcatné plochy
myn,ry = 110 srostld. jest
My Ny s

'2(n—-|-r)-'—m=2(r+m)-—n:2(m-|~r)—-r'

IX. Triédrické véty.

. Pri krystallografickych vypoctech objevuje se uZfvan{ pouze
hésledujicich péti vét triédickych, kteréz se vztahujf k triédru
s thly ploSnymi A, B, C a s protilehlymi thly hranovymi
o, B, v a jejichZ odvozeni se nachdzi v kaZdé ulebni knize
geometrie. Véty tyto jsou nasledujfcf:
Z danych dhli e, B, y ustanovi se Ghly A, B, C dle vzorce:
cos-@ — cos f3 cos ¥

(23) oS A = Snfsimy

Z danych hld A, B, C ustanovf se thly «, 8, ¥ dle vzorce:
; __c08A—cosBcosC
(24) cos &= sinBsinC °

A Z danych dvou hli hranovych a tGhlu ploSného mezi nimi
lezictho, ustanovi se ;oba druhé 1hly plosné dle vzorce:
(25) cot A — cot « sin § — cos B cos C
sin C
~ Z danych dvou thli plofnych a thlu hranového mezi nimi
leZfctho, ustanovi se oba druhé thly hranové dle vzorce:
(26) cot & cot A sin B 4 cos B cos v
sin
Souvislost mezi smusy 4hld hranovych a plosnych vyzna-
Cuje iméra:
() sin a:sinﬂ :8in == gin A : sin B : sin C.
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Vétami a vzorci v téchto IX odstaveich vyloZenymi, oviem
s pfipojenfim obylejnych vzorch goniometrickych a trigonome-
trickych, vystacf se tplné p¥i vypoétu jakychkoliv ploch krystal-
lovych se vztahem k danému prvotvaru, jak ptiklady, jeZ v po-
zdéjSich pojedndnich se vyloZi, jasné dosvédéf.

Soucet k-tych mocnin ¢isel rady prirozené.

Pro Zdky stfednich Skol napsal
Jan Slavik,

professor akad. gymnasia v Praze,

Dle poucky binomické pro celistvé a kladné hodnoty
mocnitele & jest

(a+ by = at+ ("’)ak—lb—]-( )ak—2b=_|- 4

pti ¢emZ, jak zndmo, pocet ¢lent — % - 1.
Dle toho jest

1% = 1%,
141 =1+ (’1‘) 1k—1+(72")'1k—2+...+1,
@ 1F =2+ (’f)%—!-{-(é‘) 9b—2 ... 41,
B4 D=8+ (’1‘) g1 |- (’;) g2 +1_,

<n+1>k—nk+()nk-1+(")n*~2+ )
Soudtem ve sloupcich obdriime

(-1 =1+ (71‘)2nk—1+(’2‘)291'=—=+...+n

aneb

(41— (1) = ( )znk—1+( )znk—z+...+(’1‘)zn

¢ili
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