Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Ulohy

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 31 (1902), No. 1, 89--96

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122577

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1902

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/122577
http://project.dml.cz

89

tak Ze souet fady md tvar

._le 1 5 _?,4__1_2
S=gr gt "

nebo
n?
S = E (n +— 1)2 (2”2 +‘ 2n — 1).

10. Soucet pdtych mocnin lickych &fsel prirozené Fady
ddn vzorcem

n2 4 2
S = (16n' — 20n* + 7).

Podobné bychom nalezli soutet Sestych mocnin atd., ¢{mz
bychom obdrzZeli soustavu sedmi, osmi atd. rovnic prvého stupné.
Vypoilty ty stivaji se ¢fm dile tim vice slozitymi, jelikoZ éfsla
jsou stdle vétsi a veétsf.

Ulohy.

Dodatek k reseni uloh v predesiém rocéniku.

Doplnkem ku feSenf iloh v piedeslém ro¢nfku uverejnénych
podavdme tu jiny zpiisob seeni loh, jeZ nésleduji.

Uloha 30.

Pricky spojujici stiedy protéjsich stram Ctyrihelnika ABCD
protinaji se v bodé S. .
Budiz dokdadno, Ze jest

A ABS+ A CDS = A BCS + A DAS.
Posl. fil. Rud. Hruia.
Resenf. (Zaslal p. Vicav Sukdol, stud. VIIL tf. gym.
v . Budgjovicich.)

Zvolme bod S potdtkem pravoihlé soustavy soufadnic;
soutadnice vrchold jsou po fads
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Az, 9), B, 9), C,9), D (=, y,).

Dle podminky jsou soufadnice bodu S rovny nulle, tudfZ

sEFataLs =
%(yl —é—y2+ya-|2-y4):0

¢ili
7y 4 2+ 2y 2, = 0
¥ +%+9%+y, =0

Mimo to jest
AABS = (2,9, — 2, 9),
A DS = ¢ (29, — 2, 9,)
ABCS =3 (2,5, — 2,9,)
ADAS =5 (&, 3, —2,9).

Jelikoz
z + 2= — (2, +x,)
Y, +y3 = _(yz +!/4),

jest ' : :
(=, + 2) (¥, +9,) = (x, +2) (¥ + ¥s)

¢ili
Z.Yy — Loy T BeYy — TyYy = LYy — T3y, + 2 — %Y,
Rovnice tato vS8ak patrné stvrzuje, Ze jest |
A ABS + A CDS = A BCS + A DAS.

| Uloha 31.

-V harmonickém Ctyrihelniku ABCD ddny jsou vhly
X DAB=a, L ABC=3.
Ktery dhel sviragi hlopricky?
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[Harmonickym slove ctyrihelnik do kruhu vepsany, v némé

soutiny protéjsich stran jsou stené].
Posl. fil. Rud. Hru3a.

Reseni. (Zaslal p. Emil Schoenbaum, stud. VIIL ti. g.
v Bene3ové.)

Oznacéime-li strany

AB=4a, BC=0b, CD=¢, DA=d
a thlopiitky
AD =n, BC = m,

jest ve étyfahelnfku vepsaném

m? = a® + d* — 2ad cos « = b? | ¢? 4 2bc cos &
n? = a?-+ b*— 2ab cos f = ¢* + d? + 2cd cos .

Odtud
a? —b%—¢? +d? a? 4 b% — ¢* — d?
CSE=gad v by | P ET @ ra
V bharmonickém c¢tyfihelniku jest
ac = bd K
vylout¢ime-li d, nalezneme
(a? — b2 (B2 L o2
ose = g
cos 8 = %%,
protez
oS & cos f = (a2 — 8 (B"—ch)

4ab?c

Uhel dhlopiféek stanoven jest vzorcem platnym pro ctyi-
dhelnfk vibec

a? — b? —+—c2—d2
2mn

COS @ —

(Strnad, Geometrie pro realky, I. vyddoi str. 163.).
Ve &tyrahelniku harmonickém jest
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mn = ac + bd == 2ac,

2,2
a’c
2 2 2

a®—b%+¢ b

cCoOS @ = )
4ac

kteryZ vyraz lze upraviti na tvar

(a* — &%) (*—c*)
dab?c

COS W —

Jest tedy
COS @ — COS a oS f3.

Uloha 39.
V trojuhelniku abc vésti jest pricky
a,a, || ¢b, 0,5, (lac, cc,|lba
tak, aby Sestivhelnik a,a,b b,c,c, byl rovnostranny. Jsouw-li a, b, ¢
strany trojuhelnika, x strana 3estithelnika, jest dokdzati, Ze
1 1 1 1
z=aTETY S
Red. 4. Strnad.

ReSeni. (Zaslal p. Josef Zahradnicek, stud. VIIL. ti. g.
v Tiebiti.)

Nad stranou ab sestrojme rovnostranny estiihelnik abdefy.
jehoz strany dd, ag jsou v prodlouZenych strandch bc, ac a jehoz
dvé a dvé protéjdf strany jsou rovmobéZny. Zidany Sestitihelnik
a,b,b,c,c,a, jest Sestithelnfku abdefg podoben a s nim v polpze
stredové dle stiedu c; paprsky cf, ce stanovi ve strané ab
vrcholy a,, b,.

Pozndmka k reSeni ulohy 40.

Z rovnice
1_ 1,1 1
k niZ dospéli jsme pii FeSeni ilohy 39.,*) plyne
gxﬁ =0, + Vs + v

*) Viz teSenf ulohy 39. a 40. v pfedeslém roénfku.
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¢ili
24
o 7= Vet vt
Jest tedy
_+_ Vs + 1)c Y
z , A
protez
=
T Va + Vb 1+ Ve

Hodnoty /. aneb obdobnych hodnot 7., I, lze uziti téz ku
sestrojeni Sestidhelnfka a a,b,b,c,c,.
Rovnéz plynou odtud zajimavé relace

lailyils==va2: 021 0,2

Va v Ve
b L=t
Uloha 1.

Cisla prirozené Fady mapsdna jsou vedle sebe, anii jedno
od druhého oddéleno. Kterak lze ustanoviti Cislici stojici na wréitém
misté této rady? Na pr. Cislicc 74892 how?

Ing. C. Viadimir Ibl.
Uloha 2.

Znadi-lia,, ay, ag, ..., G, @, ..., A, radu kmennych Cisel

od 1 pocinagic, jest dokdzati, e rektanguldrnd rovnice tvaru

xy:(gak>$+(gak)y+1

nemwiZe mitt ant vice ant mene neé dvé. cetistva kladnd redend.
Posl. fil. Innocenc Hanzlik.

Uloha 3.

Znadi-li @ whel primy, jest dokdszati, e
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s T 2& 2§£‘ zft
cos 17—}—005 17+cos 17+cos 17+...

8w 1
08? =4 ——.
—+ cos 77 4 y
P. Marian Haas, knéz na Strahové.
Uloha 4.

K logarithmovdni upraviti jest vyrazy

cos (w—pf) cosa sin(ez—+pf) sma
cos 2 cosp’ cos28  cosp

4 jejich soudet a rozdil.
Posl. fil. R. Hrufa.

Uloha 5.
Ddn jest rovnoramenny trojihelnik abe, jehoZ whly pii pi-
dici ab maji po 36°. Budii dokdzdno, Ze pricka ad pdlici vhel a
rovnd se dvojndsobné vysce cf.
Frant. Jirsdk, uditel v Dobienicich.
Uloha 6.

Sestrojits jest rovnoramenny trojihelnik abe, ddny-li vedd-
lenosti vrchol pri pidici od stredu o kruinice vné vepsané,
kterd? dotykd se ramene be a prodlousenych druhych dvou stran.

Ucitel Frant. Jirsdk.

Uloha 7.

Sestrojiti jest Gtyrvuhelnik, jemus lze krudnici opsati a jehoZ
- thlopriky stoji ma sobé. kolmo. Ddna jest strana a prilehlé
k ni vhly. ' .

Posl. fil. Rud Hruda.

Uloha 8.
Do krubnice vepsdn Ctyruhelnik, jehoZ uhlopyicky stoji na
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sobé kolmo. Ddna-li jedna strana a prilehlé k ni 4hly, jest

vypocitati polomér kruinice opsané.
Posl. fil. Rud. Hruia.

Uloha 9.
Jsou-li ve Gtyrihelniku abed tri strany stejné
be—cd —=da—=b,
Jest o strandch a uhlech jeho dokdzati relace:
sine - sim f3—sin(e+0)=—sn(B+47p),

y—0 . a—f
5 1S —5—

a:b—sin

Posl. fil. R. Hrua.

Uloha 10.

Z kterého mista drdhy zemské vidéli bychom Merkura
nejddle od slunce? Poddno bud reSeni 1 odiwodnéni geometrické!
P. Marian Haas, knéz nd Strahové.

Uloha 11.

Uhlopriény #ez komolého itvercového jehlanw md podobu
polovice pravidelného Sestivhelnika o strané a. Jest vypocitati

povrch a obsah jehlanu.
Prof. Th. Schulz.

Uloha 12.

Rozdélime-lv vysku lkudele na n stejnych dild a vedeme
délicimi body roviny rovnobééné se zdkladnou, rozdéli se pldst
kuZele na ¢édsti tvorici radu arithmetickou stupné proniho
a kuZel na dily tvorici Fadu arithmetickou stupné druhého. Které

Jsou ty rady?
Prof. Th. Schulz.

Uloha 13.

V nddobu magici tvar kuZele komolého, vétsi hranow vehiru
obrdceného, vio%ili jsme kouli, kterd se dotykd kraje i dna nddoby
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a ponorila se do% svého poloméru; 39697 kg wvody wyteklo.
Kolik vody zbylo v nddobé phwodné zcela naplnéné, je-li polomér

dna roven g— poloméru horejsi hrany?

Prof. Th. Schulz.

Uloha 14.
Dadny jsou rovnice tri kruinic:

K=2224+2y—2—\3=0
K,=22"+2y*—8z+2+3V3=0
K,=2z"42y*—62—2y\3 +4+V3=0.

Jest dokdzati, Ze kruinice tyfto navzdjem se dotykaji, a usta-

noviti plochu mezi nimi obsaenow.
Prof. Th. Schulz.

Uloha 15.

Dvé kuZelosecky dotykaji se svymi vrcholy primky T v jediném
bodé. Teény vedené z libovolného bodu primky T dotykaji se ku-
ZeloseCek v bodech A, B. Spojnice obou bod#t prochdzi pevnym
bodem.
. P. Marian Haas, knéz na Strahové.

A8
I
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