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Vedenf elekifiny a tepla v kovech.
' Referuje Karel Teige.
(Pokratovani:)

-2. Elektronovd theorie thermoelektfiny.

- Thermodynamicka theorie thermoelektfiny odvodila ndm sice
dv& rovnice mezi thermoelektrickymi veli¢inami, ‘av8ak nemfiZe .
ndm niCeho fici o vlastni dynamice thermoelektfiny. O tom po-
uCuje nds teprve elektronovd theorie thermoelektrmy, kterou nyni
podame.

Historicky je zajimavo, Ze jiZ ddvno pfed theorii elektronovou
vybudoval F. Kohlrauschs) theorii thermoelektfiny, jejiz zi-
klady Gpln& souhlasi s prfedstavami elektronové theorie. Zdkladni
dva pfedpoklady Kohlrauschovy therie jsou tyto: V kovu vidy
je spojen s proudem tepelnym transport elektfiny, a s proudem
elektrickym transport” tepla. Za tohoto pfedpokladu odvodil pak
Kohlrausch zdkon o thermoelektrické sile, jakoZ i o Peltierovu
zjevu. Kohlrauschovy pfedpoklady nabyly odfivodnéni teprve elek--
tronovou theorii. Nebof elektron, ktery se pohybuje v kovu ni-
sledkem potencidlm difference, podrZuje také sviij tepelny pohyb,
tedy prendsi teplo, a naopak vlivem tepelné difference- pohybu]ici se
elektron prendsi elektricky ndboj. '

Abychom si podstatu thermoelektfiny ulinili nézornéjéi uva-
Zujme nejprve vedeni tepla v plynu, nebof jiZ vime, Ze elektrony
v kovu se fidi obdobnymi zdkony, jako idedlni plyn. Uvaiu]me
vélec naplnény plynem, jehoZ jednu zdkladnu ndhle oteplime. Tu
povstane ndhle rozdil tlakovy, ktery se v3ak zase rychle vyrovnd

pohybem molekul plyrovych, takZe zase v celém valci bude stejny
tlak, nikoli v3ak hustota plynu, nebof ndsledkem riliznosti teploty -
bude na mistech studen®jSich hustota vétSi neZz na mistech teplej-
Sich. To plyne ze stavojevné rovnice idedlnich plynf, dle které
tlak plynu je umérny soutinu -z absolutni teploty a hnstoty plynu_

- V: kovu' jsou poméry obdobné, aviak- komplikovanéj§f tim, Ze -
‘na mistech, kde se hromadi elektrony, hromadi se také zépomi ‘
* elektricky nébol ‘Naproti tomu na té&ch, mistech, kde je elektrond . -
. mén& neZ v ptipadé, kdy je cely kov stejnd temperovén, médme
. ndboj kladny, nebot kladnd elektfina v kovu je nepohybliv4, ta je
.pevnd vizdna na atomy kovu, Nyni vak zalne plisobiti elektrickd
- -phitaZlivost a to tak, Ze elektrony z mist studengjSich, kde jich je
pl‘ebytek ]sou pﬂtahovény do mist teple1§ich ktera maji kladny,

o ﬂ)F xomrausch Pogg Ann 156 aox 1875 R
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niboj. Tu vytvofi se jakysi rovnovainy stav, ktery je charakteri-
sovdn tim, Ze tlakova difference rovnd-se elektrostatické pfitaZ-
livostl. Abychom si odvodili vzorec pro potencidlni differenci mezi
dvéma misty kovové tyle ]ednotkového prifezu (teplota tyCe méni
se pouze smérem osy, tedy priifezy kolmé na osu maji stelnou
’ teplotu) a délky dx, budeme pokralovati takto:

* Ozna&ime-li vzniklou elektrickou silu E, tu 'na kaZdy elektron
plisobi sila Ee a na v8echny elektrony v nasi tyli délky dx sila
EeNdx. M4-li tedy byti rovnovdha, musi tlakovy rozdil dp mezi konci
naéi éésn tyc‘,e byh

. dp=EeNa’x, ’ .
z ehoi o Ee _L ap.
' Ne dx
jehkoz pak dle kmet1cké theone je tlak elektronit ddn vyrazem
=— N(LT
o P= 3
bude - - g2 @ dNT
_ 3 Ne dx
Pote‘nc\iélni pak difference mezi konci naSeho kousku tyCe délky dx
.rbude' ; : V Edx _Eff l dNT
L 3e- N dp

' Txm 1sme uk4zali, Ze v kovové tyci, ve které je gradient teploty,
povstane také elektrickd difference. Md-li pak touto ty&i prochdzeti
.~ elektricky proud, musi potencidlni difference, kterou vznikl tento
proud, .pfekonati. vedle odporu tyCe také potencxélni differenci
~vznlklou ndsledkem gradlentu teploty. A to je prévé vyklad Thom-
“sonova zjevu,

‘Nésledkem potenmélni dxfference % obdrin elektron v délce tyée
'dx pnrﬁstek energle E . o 2.« dNT dNT ‘
o EEVe=g R ;
Souéasné \'§ak elektron ponévadi phchézi z tepleﬁich mlst do
-':_;'_studenéjsich ztrécf mqustvn energie = -

E”~c¢~dx
d

'ffcetkové pak ztréta bude




coi moZno upravm na tvar e

E, —Eﬁ_(ﬂ—zr de“”).ax'. e
: 3 \dx dx

Proud mtensny i prenééf — elektronu za vteimu nésledkem éehoi
Thomsonovo teplo proudem vyvmuté '

L = a—l(g——-2T dex N ) x—-o & dT
- Je\dx , ,
el
7=3e\" " ar ) ..

Podﬂ 3— mé’ pﬁbhinou hodnotu 0°45. X 104

Thomsonovo teplo naprott tomu m4 daleko men§{ hodnotu
prolek vyraz v zévorce musi byti velmi maly, Gili’ pﬂbhiné musi byt

_2leogN__0,.,
o IRt
~anebo_ ' . EdlogT dlogN \

7. Eehot obdriime pﬁblizny zakon pro zévislost poZEtu elektronﬁ
na teploté ve tvaru S R :

Ze vzorce pro Thomsonovo teplo g déle plyne ie u téch kovu,
. u kterych toto - teplo je kladné, polet; elektrontt N roste s teplotou

pomaleji ne VT naprot: tomu u téch kovtx u mchi 1e zépomé
rychleji. - N .

Predpoklédaime-h %6 elektrony v ruznych kavech ma;t ruznéu
hustotu, a tim- také . tlak, pochopime, Ze" pfl - styku - dvolr kovi, - ;:
. prejde &4st elektronii z kovu, ve kterém je -tlak elektrond vE&ts,, dn’ *
« kovu, ve kterém ‘je tlak mensf, &m%, vznikne potencidlni: difference
* mezi tmito’ dv&ma kovy." Prochézi-ln ‘pak: elektricky”proud, roz-- .
- hranim t&chto dvou kovii, musf tuto potencidlni differenci’ pfekarati, -
_a.v tom je prav& pHina Peltierova tepla athermoelektrické sily
Vzorecxpro thermoelektrickou silu moino takto odvodit :

pak ‘abychom - pi‘e_nesl! ieden mol elektrontx
" musime 'vykonat “préci, kterd se ToV) "
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' v,chaize;i tyto elektrony z tlaku pA na tlak P, je ]my vyraz pro'
tuto préci , .

——RTIn pB

- (Pn tom ov§em nepnhliiime k préci, kterou elektrony musi vy-
- konati pfi priichodu rozhranim.)

- PoloZime-li znaménko rovnosti mezi oba tyto vyrazy pro tuto
préci, obdri(me\ . _

—E=R A2, Pa
F - pB-. 3 e . PB
. E=2%TP5.
3 e P
'Jehkoz tlaky elektronﬁ majf se k sobé tak jako )lch hustota, je také
F=llgp e
3-e ”A

Dbsadime-li-z'a‘ «'a e numerické hodnoty, obdrZime

E=509477n52.1&4vmt”

-

‘ Dle Kelvmovych rovnic mezi thermoelektnckou silou E a Thomso-- ’
' novim teplem musi byh splnén vztah »

d'E UA-___O;‘Z' v' ’»l S
_ dTs :_"T.‘_ '
Dosadfme-h sem dﬂve nalezené hodnoty, dostaneme LT "
'"2,fa»d>:m _2_gTd2"{ ng_2¢ d 28,
-23 eldT' 3e dTl ﬂA 3edT na

i.."odkud upravenim obdriime differenclélni rovmc: pro pomér poétu,
“‘elektronﬁ v obou kovech P o




179

. odtud dal3i integraci je
n"™ = T*,
na

z &ehoZ pro pomér poétu elektroni obdrZime kone&n&
B _ v
na ' ' '

 Theorie Rieckeova, o které jsme jiZ v theoretické ¢dsti prvniho
oddilu tohoto &ldnku se zminili, dospivd k tomuto vyrazu pro
elektromotorickou silu thermo&ldnku sloZeného ze dvou kovi, jichZ
stykovd mista maji teploty ' a ¢” :

_2a, Ny oy la o vs__ ps
E_-selnNz(t t)+3e(61 8,) (12— t2).

Porovnanim pak s vysledky m&feni nabudeme tyto hodnoty
pro pomér hustoty elektronli v riiznych kovech a pro rozdil tem-
peraturniho koeficientu poltu elektronit v riiznych kovech

kov N, /N olovo J,— d olovo
Se 12000 —

Te 345 4 —

Sb 1-33 —
Fl 1224 — 000057

Ag 1025 000017

Cu 11016 000011

Pt - 0993 — 000013

Bi 0527 -

Proti uvedené theorii thermoelektrické sily bylo uvedeno n&kolik
zdvaZnych nadmitek. Zde uvedeme tyto tfi:

1. U 3patnych vodidt (jak patrno z tabulky u Se a 7e) dospi-
vame k nemoZné& velikym hodnotim pro-koncentraci elektroni.

2. Pfi tani kovih nenastdvd Zidny skok (anebo velmi maly)
v thermoelektrické sile, to by znamenalo, Ze tinim se nemé&ni kon-
centrace elektronfi v kovu, co se d4 tétko srovnati se zm&nou
jinych vlastnosti kovilt pfi tdni (na pf. elektrické vodivosti).

- 3. U anisotropnich krystall v rliznych smérech je riznd thermo-
-elektrickd sila. Proto Baedekert).a hlavn& pak Kriiger:*) vybudo-
vali theoril thermoelektfiny na obecn&jsich zdkladech. Jelikoi v z4-
kladech jsou ob& tyto theorie stejné, pojednime zde pouze o theom
KrilgerovE, kterd je propracovanéjsi.

1) Baedeker, Phys Zeitschr, sv. 11, str. 809, r. 1910.
18) Kruger Phys Zeitschr, sv, 11, str. 800, r. 1910 a sv. 12 str, 360 r. 1911,
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3. Kriigerova theorie thermoelektfiny.

UvaZujme ve vakuu kovy A a B, které jsou sletovdny v misté
stykovém (viz obr.5.). Ve vakuu nechf je tlak elektroni p a cely
tento systém nechf md teplotu 7. Tak .mdme v naSem kruhu ffi
potencidlni diference. Jednu na stykové ploSe obou kovii a dvé&
na povrchu obou kovii. Abstrahujeme-li od Voltaova zjevu, ktery, jak -
ukdzal Greinacker, mi pavod v tenkém kapalinovém povlaku na
kovu musi byti soulet vSech tfi uvedenych rozdilti potencidlnich rovny
nule. Potencidlni diferenci na rozhrani kov-vakuum pocitd Kritger
zcela tak, jako Nernst na kovové elektrod€ v roztoku. Je-li tlak
elektrontt nad kovem A za teploty T(absolutm) P,, ve vakuu pak
tlak elektronfi p, tu potencidlni diference mezi kovem a vakuem ]e

Ea—RTln Pa

Obr. 5.

kde R je elektrolytickd plynovd konstanta. Zcela podobn& pro kov

Bplatl - Eb—RTln];” .
je-lx E'ss potencidlni diference mezi kovy Aa B a jelikoZ, jak jsme
fekli, plati E'y = E's— E'y
tu'je ab——-RTI’l Pa_

b A
je tedy tento vyraz, jak se dalo otek4vati, nezdvisly od tlaku elek-
tronfi ve vakuu Derivovdnim tohoto vztahu obdrZime

dE’ab Pa
258 —Rin RT L 1P
aT + dT Pb

: Dle Clausius- C}apeyro novy rovnice je meu vypal‘ova—
- cim teplem kapal!ny g a tensi pairy p vztah
dlin dinp _ q

AT RT*
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Kniger pripousti platnost této rovnice take pro elektrony je-h pak
ga & vypafovaci teplo elektroni z kovu Aa B, tu je

. . d Ih Pa — qa ,
/. ’ . ‘ dT * RTZ :
A /b.‘ 4 ‘ din P[, []b .
' aT - RT’ .
Oznatime-li rozdil g,— g, pismenou gap, a pﬁpomeneme-li si rovnici
. R in fﬂ ==, E ab ’ o
- | P, T A o

» obdrZime dE’ _ E'w + qa'— qb — E'ab"l" '(]ab._
- dT T T T

Vyraz E's -+ qas je veSkeré teplo, které se absorbuje, vypafi-li se. .
grammolekula elektronit -z kovu A a kondensuje-li se v kovu B,
pti Sem% musi je§té pfekonati potencidlni differenci Egzp. Skldd4 se
tedy toto tepelné zabarveni z Cdsti elekirické a neelektrické.

Vypatovaci teplo elektrontt sklddd se“ze dvou &asti. Z dlSSO-
cianiho tepla elektronii (elektrony totiz musi se dfive uvolniti -
(dissociovati) z neutrdlnich atomil) a tepla, které je nutné k pfe-

. chodu volnych elektronii ze vnitf kovi do vakuu. Ozna¥me’ disso- '
ciakni teplo &drkou, pfechodné pak dv&mi &irkami, takZe

ga=qa+q"a, =~ 7= q's+q".

Prochézi-li proud elektronti-kovovym' kruhem, ve stykovém mist&
kovli A a B, tu nastdvd ve stykovém -mist& pfechod pouze volnych
“elektronil, proéei Peltierovo teplo o

II==FE'ss 4+ q"a — q".
Prvni Kelvmova rovnice. pro thermoelektnckou silu E zni pak
~ dE__ H Eab+¢1a—¢7b . , L
‘ 4T T‘ -~ T _ R
Naproh tomu pro stykovou potenuélm dlferencn odvodlh Jsme .
. dEab' ab‘l_qa“"qb"}‘qrd—qb
aT . BRI T

Rozdil dE — dE’ uvédl Kruger ve vztah 8 Kelvmovym
. teplem. JelikoZ v8ak nebéfe Kriiger ohled na kinetickou. theorii .
,elektronﬁ jsou. daléf uvahy, dle mého minén{ pl‘lli§ 1ednostranné

A




‘a kusé. Proto se nimi ddle nebudeme zabyvati. Dal3i velkou vadou
této theorie je to, .Ze applikuje na tlak elektronfi rovnici Clausius-
Clapeyronovou co? by bylo oprivn&no pouze tehdy, kdyby
poéet elektronﬁ v cm? kovu nezdvisel na teploté.

4 Rozéxreni theone Krugerovy

v po;edném Theorie pxezothermoelektncké sily “16) dospél jsem
ke vztahu mezi Pa, Py, qa, g a hustotami elektronlt N; a N,

_Inf—.—l No_ ga— v,
. _ . Pb Nb RT
Oded ) d Ill P; _ + Qab . __1__'d.qab‘
dT Py dT N,, RT? PT dT
: To vloZeno do rovnice

dE'w__ E'w 1n Pa,
. RTM In—
S dT + dT Pb
da:Vé dE' L ab ) Eab+qab RT____ In I_Vf_ — d_qa_b_. .
‘ - . dT - dT = Ny - dT

Jelikoi vyraz pro . Pelherovo teplo |e tentyZ jako v piivodni theom
, Krﬂgerové bude také -

dEab' II Eab+qab

daT = T o T
Rozdil pak ' L . _
o . d(E ab—Eab) Qab +RT Na dqab_.
o, . dT o _ dT Ny dT
Je-ll ra spec:fxcké teplo volnych elektronix v kovu- A4, je Thomso-
novo teplo‘ . 4 (Ea E'a) .- .
| e ‘, L oa ——_——‘——H_—— - ra: - )
" I‘," 'p_roéef U qa N o d .
e E T ] o a ¢ Aqab
LA O 0y = T ——
w v;". b .‘ ; T R dT Nb + dT ab .
d (q a"" qub) o r.b’A . \;
dT - 4 <
d’(q,,_.q,,) Ta—ds RT Na,,_,,
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Je-h' specifické teplo elektroni volnych ve viech kovech stejné, cor

jsme oprdvnéni predpoklddati, vymizi prvni c‘,len pravé strany, a my
mdme rovnici, ze které plyne ,

da o1 dNg

= konst. — - —"RT
P ’ 4 Na dT )
Porovnime s V)'}razem pro g, a na str. 177. obdrZime ‘
(Ia::—~<l—2.‘—d‘Na) qa . \\‘
- 3e N, dT ] - eT

pfi CemZ zavedli jsme za elektrolytickou plynovou konstantu R’
kterou uZivd Kriiger, konstanty nami dfive uZivané a-ae. Porov-

ndni s vysledky méfeni je zatim nemoZné, pon&vadZ nezndme ani_

q'a, ani dosti pfesn¥ zdvislost poltu elektronii na teploté.

5. Theorie sily piezothermoelektrické.

Zcela tak, jako mezi dv€ma kovy vznikd sila thermoelektncké
tak vznikd také mezi dv&ma &istmi téhoZ kovu, které jsou pod
riiznymi tlaky. V pojedndni, citovaném v pi‘ede§lé kapitole, podal
jsem theorii tohoto tikazu. Tam, za pfedpokladii, které jsme ulinili
pfi modifikaci Lorentz-Rieckeovy theorie (str. 390. pfedeslého ro€niku)
dospéli jsme pro piezothermoelektrickou silu. E mezi kavem ne-
stlacenym a kovem, na ktery pilisobi hydrostaticky tlak dp

pfi Semz ' \

» znadi (pFiblizn&) temperaturni koeficient poc‘.tu elektronu déleny
- absolutni teplotou 7;°

8 koeficient kubické roztaihAvostl tepelné

oc tepelnou kapacitu cm® kovu; - ,' o
o koeficient kompressibility; 3 T

@ Boltzmannovu komstantaa . .
e naboj elektronu ’

'Bohuzel neni moné, ptimé potvrzeni tohoto vzorce ponévadi ne-7 :

~

zndme pFesnd zdvislost podtu elektronft na teplot nebof vime, Ze-

‘ani z Thomsonova tepla tato zdvislost pfimo neplyne. Pouze pfi- - -
bliZn& miZeme usuzovati, Ze ty kovy, které maji vétsi Thomsonovo

teplo, maji men3i ». Ve sloupcich periodické soustavy prvka, totiz

* Thomsonovo teplo stoupd s atomovym Eislem. -V citované - praci
. ukdzal jsem, Ze totéz platl pro koef:clent y, é{tany ze svrchu uve-

B dené rovnlce
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Zjevy galvanomagnetické a thermomagnetlcké

Cést experlmentélni

, Pﬁsobl-h na, kovovy vodi&, kterym prochdzi elektncky nebo
tepelny. proud, , magnetické pole, tu nastdvd fada zjevi, . které
shrnujéeme pod ndzvem zjevy galvano-magnetncké a thermo-

~magnetické. Zjevy tyto oby&ejn& pozorujeme na plo3aych, velmi
tenkych vodicich, které jsou postaveny kolmo na sméru magne-
- tického pole. .

. Prvy zjev, ktery sem patfi, objevil r. 1879 ameritan Hall

, .ktery zdleZi’ ve vzniku potencxétm diference ve:sm&ru kolmém i na

- smér primdrniho proudu i na smér magnetického pole.

Obdobny vznik temperaturni diference, ve sm&ru kolmém na

,‘ smé&r elektrického proudu a magnetickeho pole objevil roku 1887
V. Ettingshausen.

Nahradime-li proud elektricky proudem tepelnym tu v magne-
tickém -poli vznikne jednak elektrickd potencidlni diference, jednak
temperaturni. diference. -Na prvy zjev poprvé upozornili r. 1886

SV Ettmgshausen a Nernst na.druhy pak r. 1887/Leduc
a Ri .
' Cg yi‘l zcela obdobné z;evy povstdvaji také v podélném Smé&ru

désky, tedy ve sméru primdrniho proudu elektrického.. Tyto zjevy

-nazyvame. longitudindlnimi zjevy pebo effekty, na rozdil od diive
-uvedenych, které zveme transversilnimi.

Vedle téchto &ty longitudindlnich zlevfx’ v transversalnim magne-

.1 tickém poli, jsou 1e§té obdobné longitudmélm z;evy v longitudindl-

‘qim poli. - _
’ Rozdéleni téchto zlevﬁ mﬁieme si takto znézomm dle Camp-
‘bella ") o , : o

Z]evy zpﬁsobené v transversélnim magnetlckém poll

-+ -\| . ‘Galvanomagnetické, Thermomagnetické.
I N ?“‘.”_ ‘,‘Elekr,‘" o Eiektrotepelné ‘Thermo- Thermo-

PERIE 'é]egtrické; (thermlcké) | elektrické. - | - thermické -
o Potenéx;ﬂni Rozdil teploty.| -Potencidlni -Rozdnl teploty. |

L Z]ev i dlference | Zjev-Ettings- -_Abdifezrence S Zjev
T ffa‘?s"efs '“ Zjev Halluv, - hausendy. “Nenl]::uv . [Righi-Leduciv.)’
;.:: : ,’ Potenméﬂm o e Rozdil teploty |

‘ Zjev - | diference. | Rozdil teploty.| . P9ten¢iélnf a’zména vodi-

longltudinélni Zména odporu | diference. | gy tepelnd.

o vg,?e‘,c,a{nd‘tthéfhxohiagfliétlic efféCtS" New -Yorkﬂ"‘1‘923‘.""
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Zjevy zplisobené v longitudindlnim -mégnetic‘ké_ni’ poli. -

Zjev galvanomagneticky. Zjev thermomaguneticky.
Elektro-' Elektro- | Thermo- - | Thermo-
, elektrické., thermické. | elektrické. thermické.
Ziev : - S |
longitudinlni.\ pterciging - ' p t . él. . |Rozdil teploty
diference. |Rozdil teploty. 9f_enc1 M| 2 zména vodi-
Zména odporu, diference. | ;o4 tepelné.

Cast éx‘perimenté'lni
1. Zj jev Halltv. _
Prochézt li kovovou deskou (viz obr. 6) elektricky proud j je- ll

vyska této desky b a naléza- li'se v magnetickém poli H, tu vznikne -
mezn body AB které bez magnetlckého 'pole ]sou eqmpotencnélm

. Obr. 6.

elektromagnetncké sila E, kterd je dm¥rnd vyéce desky &, intensit&
i elektrického i magnetlckého pole. MiiZeme tedy psétl _

ERbH

Pn tom j—tthouMka desky><b : »

Faktor Gim&rnosti R nazyvdme Hallovym koef1c1entem A
Pfi tom i.a E vyjadfujeme v absolutnich jednikdch, & v.em, H |
v gaussech. Je tedy Halldv koeficient R transversélni
potencidlni diference videsce vy§ky I'cm, kterd nalézd" se v.magne- -
tickém poli intensity' 1 gauss -a’ prochézi -li ji elektricky proud -
0 absolutni jednotkové -intensits, .

Na Halltiv zjev. mfiZeme pohliieh jako na rotacx eqmpotenciél-
nich &r ve vodidi vlivem pole magnetického. Avsak ve viech "
~kovech neni smér této rotace stejny. Zna&i-li kruh H smér Ampé—
rova proudu, kterj ndm muZe. zastoupin magnehcké pole tu;
obraz - 6. znaéi pi‘npad kde Hallﬁv koeﬁclent je: kladny. To ye ,,



"1_‘8'5“ w e

ou ieleza kobaltu zinku a antxmonu Zéporny je u zlata, stHbra
" niklu, v:zmutu, cint, (m&di, platiny, aluminia a magnesia.

., Method & m&tenf Hallova zjevu- ]e ]1i sludnd fada Tak
«Campbell (l c) uvadi ‘jich dvanéct

Methody k méreni Hallova zlevu

Hallls) svoji. ne;staréi methodu popisuje takto: ’
_ "~ ,Na obr. 7, ktery je v poloviéni velikosti uZité desky g, g, g, 2,
- znadi desku sklenénou na které spociva kovovy prouZek m, m, m,m
- Kontakt s timto prouikem tvofi dv& tlusté mosazné destiky b, b,
- které jsou pevné phdriovény k desce Ctyfmi mosaznymi svorkami,

—

Obr 7

’*I:které 1sou upevnény §rdubky S, S S,S. Prou.d elektricky vstupuje_
" ~a vystupuje z kovového prouiku dvéma pfivody, které Sroubky e, e
.. pHidrZuji k desti¥kdm b, b. Ze stfedu kovového prourku vychdazeji
"< dva vyb&iky, které tvoﬁ pi‘npolen( ke: dv&ma svorkém C,, G, jei
.~ §sou" upevnény- Sroubky . S,, S;. "Od §roubkﬁ i i vedou dréty ke
; -«?Thomsonovu galvanometru “ oo
., aPH pokusech - prévé- zmindnd deska je vlozena mezi- pély
magnetu tak, aby.: smér" magqetické sily byl na ni kolmy*.
.- Timto. uspotaddnim -dosihl Hall- stdlého uchyleui na 3kdle
'hOmSoNova, galvanometm kolem:30¢m.. :
Jelikoz vlivem: znaéného otepleni “kovového' prouiku«vznikap ‘
‘thermoelektracké zjevy, vioZil Hall®?) r. 1885 celou, vy3e po-

saniott, desku. da.vody, pi‘i éemi uEinil také malou zménu e pl‘t-
odu’ proydu, L ,,
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Z roku 1883 pochdzi methoda Ri ghn h02°) nghi uzil kovoyé :
de3tiky zvldstniho tvaru, kterd je naznalena na obr. 8.

Primarni elektricky proud / vede se do desky jednim drdtem

Z desky pak dvéma drity w, w, do dxferenciél_piho galvanometru

’

Obr. 8.

kde prochdzeji proudy protivhymi sm&ry. Neni-li v galvanometru
Z4dnd vychylka, kdyZ na desku nepiisobi magnetické pole, tu -objevi
se vychylka, jakmile na desku pfisobi magnetické pole. Z Eeskych
fysikti udal methodu k méfeni Hallova z;evu r. 1904 KoldZek. 21)
" (Viz obr. 9.)

A B A

N ...".'..‘
..

obro. . N

- K tenkému kovavému prouZku pfltavime v AA a BB dva :
médéné dréty spojené s pdly &ldnku. V prouzku. pak vznikne elek-
tricky proud od BB k 'AA, jehot equipotencidlni &4ry jsou rovno~.
-bé&¥né s:BB a AA: Najdeme je ‘tak, kdyl jeden pél galvanometw

. 49 Righi. Mem Acead Scx Boldgna, 'sv. 5. str 115* r. !883
o] ") Kﬂlééek Eiektﬁnava magneﬁsm Praha }904 ,*

T '.f'",; s T

SR
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N .i\'

: spolime s S druhy pak pﬁloiime k takovému mlstu S, aby galvano-

metrem neprochazel proud.

" Umistime-li- nyni nd$ prouZek v magnetnckém poli, jehoZ silo-
kl‘lvky stoji kolmo na prouzku, galvanometr ukazuje proud, ktery
.zmé&ni sviij smé&r pfi obrdceni sméru silokfivek.

JelikoZ je.dosti nesnadno nalézti-k bodu S equxpotencxélni
‘misto &', doporuuje Kola¥ek tuto methodu. V libovolném mist& S
pritavi se k desce na pravo jedna galvanometrovd elektroda a na-
*, proti ni na levé strand ‘dva drity 3’ a 3, které se spoji- s rheosta-
tem o znatpém' odpory,  CimZ potenc:alni diference mezi 3‘a 3"
je rozdélena na cely tento veliky odpor. 'Na ném existuje zajisté
bod F, jen% mé tyZ potencidl jako S. Lze jej rheostatem pohodlné
nalézh

Vysledky méreni Hallova koef1c1entu

Hallova elektromotorickd sila je pfimo (m&rnd pnmarmmu
- proudu a nepfimo. imérna tlousfce kovové dedtitky. U létek ferro-
magnetlckych jsou pomé&ry komplikovanéjsi.

Tato “elektromotorickd sila je dale umé&rnd intensité magne-
tického pole, pokud tato neni pfiliS velikd. Prfi téchto silnych
magnetickych polich, hlavné u kovii ferromagnet:ckych a -siln&
krystalickych, jaké u vizmutu a antimonu je Hallv koeficient mengi,
‘neZ u poli slab$ich., Jako pfiklad budiZ zde uveden Halliiv koefi-
" clent‘u vizmutu, jak z4visi na intensit® magnetického pole H, vy-
]c’uil‘ené vgaussech ]ak ]ej naméfili Ettmgshausen a Nernst”)
roku 1887 . .

- THT 1650 2520 -1,3640‘| 6080| 8170 9830’-[‘1.1100
AR ]=1027] —950 | —872 | =714 | ~6'12 —540 | —495

U zlata‘a stéibra je Hallfiv: zjev. primo umérny intensit& pole,

-y

- jak roku 1893 Kund t3) zjisfil. Naproti tomu u ldtek. ferromagne- -

. fickych, jak patrno na obr. 10., je znalnd tchylka od linedrniho

~-pritb&hu, -M&feni - tafo jsou: také od Kundta, U krystalt z4visi

vehkost Hallova zjevu také na sméru, ve Kteréth je de3titka

"ud8l4na, Pokud se tye vlivu teploty na Hallfiv zjev, miiZeme Fici -
“toto: U kov: ferromagnetxckjch Halltav koeficient vzrstd .

-8 teplotou k- mhaximu, které je v okoli Curieova bodu, 'stivd se

velml malym. za: vy§§( teploty a blizi_se k nule v bodu tanf kovu. -

o’ ™. A

i U neferromagnetickych latek - nejevi -tento koeficient’ Zddnou -
o pravidelnost "U- n&kterych. vzriistd, u jinych, klesd s téplotou, Neni
molno, a nemélo-by také.-iidelu. udatl zde- veSkeré vysledky mefenl .

“ osti . podrobné je prébiré Campbell v cntované.}
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Hallﬁv koeficient a specificky odpor. latek mén{ se ai ast
107kréte, to znamend, Ze n&které létiiy maji odpor aZ 107kréte vE&tsi,
neZ jiné. Naproti tomu pomér R; je mnohem konstantné&;si, jak uka-

zuje téchto n&kolik pfikladli pochdzejicich z tabulk'y,b kterou uve-
fejnili r. 1913 Konigsberger a Gottstein 24) kde ¢ znali specmck)"
odpor pti18°Ca R Hallﬂv koeficient pfi téZe teploté:

D|cm
20 Fe
20
. l . .
1000 2000 - Q 1000 2000
Obr. 10.
R
R - @ ¢
Si -+ 185 X 102 44X 102 42X 103
Ag — 89X 10 16 X 106 56 X 102
Au — 72X10¢ 23X10°°% 35X 102
Pt —20X10—  11X10-5 18X 10

cd 4+ 59X 10—~  76X105 . 78X 10!
Zn 4+ 10X 103 61X 105 16 X 102
Sb 4+ 122X10~ 45X 105 27X 103
Slitina Sb. Cd. 801 5EX102 - 16X 10?

7/

‘Radové je tedy pomérE asi 10%, To, jak se k tomu iréésti theore-

tické jeSt€ vratime, poukazuje k tomu, Ze stfedni volnd dréha elek-
troni je ve vsech litkdch i‘adové stejnd. (Pokradovini.).

/

'4) Phys ZS sv. 14 str 232, r 1913, o ) o
Cuopl: pro pistovinf mtelmﬁky afysiky Roénfk Liv. B S 130
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