Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

FrantiSek Radl
Poznamka k theorii rovnic differencialnich linearnich. [I.]

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 41 (1912), No. 1, 35--37

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122206

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1912

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/122206
http://project.dml.cz

36

7 n8ho a ndrysu /, snadno najdeme /, co uvrat uvaZované
aequidistanty Z.

Body 1, . .. 1ze touto cestou sestrojiti, i kdyz jsou podvojné
sdruzené a imagindrné.

Poznamka k theorii rovnic differencialnich

linearnich.
Napsal Dr. Frant. Radl.

1. V nésledujicim FeSena znsdmé tloha integrovati rovnici
differencidlni linedrni s drubym ¢lenem, je-li zndm dplny inte-
gral téZe rovnice bez druhého ¢lenu, methodou jinou, nez je
Lagrangeova variace konstant nebo zpiisob Cauchyiv.

Uzijeme-li vzhledem k jist6é funkci y — f(z) za sebou
dvou operaci y" 4+ ay, ¥y’ + by, obdrzime, polozice vysledek
rovny nulle, 4"+ (@ 4+ 0) 9y’ + (@’ + ab) y =0, tedy diffe-
rencidlni rovnici linedrni 2b° fidu; a, b, pokliddme za jisté
funkee z.

Uzijme posloupné » operaci y’' -} ary [y* znaéi k-tou deri-
vaci, £ = 1, 2, ..., n] a poloZme vysledek rovny nulle; vznikne
differencialni rovnice linedrni »-ho Fddu

y+oyt eyt Aoty =0, (1)
jejiz koefficienty p,, ..., p. jsou funkce soutiniteld a,,...,
a., a jejich derivaci.

Dle existenénfho theorému o integrabilité differencidlnich
systémi 1ze obrécené danou rovnici (1) sloZiti z operaci 4" + ary;
stati, aby koofficienty p; hovély jistym velice Sirokym pod-
mfionkdm.

Jak jsme tedy uzili posloupnd » dkont ¢&ili. n-krit diffe-
rencovali dle schematu y’ -} axy, tak obricend vylutujeme po-
stupnd tdkon ¢ + ary, k=mn, n —1,..,1 &li n-krdt inte-
grujme ; tim pfijdeme na pivodni funkei y &ili na dGplny integrdl
rovnice (1).

Postup bude ty%, ma-li rovmice (1) té% druhy ¢len, zni-li
tedy

'y ey = F (@) ()
3*
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K tomu utelu feSme zprvu nejjednodudsi piipad, rovnici

1be Fddu,
¥ + py = F(a). ®3)
Provedeme-li postupné tdkony ¢y, %’ (kde ¢ je funkce x)
a polozime-li vysledek rovny nulle, ohdrzime ¢y’ 4 ¢y — 0
!
&li ¢ 4 py =0, je-li p = %. Integrace divé y = -;"7. Rov-

nici (3) nutno tedy nasobiti nejdifve ¢, pak integrovati obé&
strany a kone&nd dé&liti ¢, ¢im% obdrZime jeji Gplny integrédl

1 f c
= — | F.pdx +—.
P Pz + P
BudiZ nyni ve vieobecném pifpadu (2) y = qc)i, kde ¢ jest
k

konstanta, integrdl rovnice y’ 4 ay — 0. Provedme ve (2) na
obou strandch tkon inversni k operaci y’ + a,y; vznikne rovnice

_ s | 1 e
Ut ol Y 2+---+qny_EfF¢ndx+E,

koefficienty ¢, . .., ¢» jsou slozeny z a,, ..., Gn,.
Dalsi integrace dle tkonu inversntho k 4’ 4 a,_,y dava

y"-*-{—ray"—?‘—}-...—}-rny—-% lf( fF(pnda:—i— )%—ndw

Cn—1 1 Pr—1
= Fo,
+ Pr—1 Pn—1 [ / 4 dx] d

(Tn— Cn—q
‘pn—-l v ‘-Tn—-l.
Provedeme-li nynf posloupné operace inversni k tdkonim
¥ 4+ any, ...,y + a,y, obdrzime konetnd tplny integral
rovnice (2): :

y—_—(pilv {%...f[%’f/(%”‘fﬁ‘%dx)dx}dx }
+c,.;1)1— {%f(:ﬁfﬁidx)dx}dx
+ cn_l-—l— {% f (:’::; f :::: dx) dx}dx

ot a— f""d+c,.. @

P
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Prvni ¢len pravé strany jest Cdstedny integral pochédzejici
od druhého ¢lenu F'(x) rovnice (2), soulet ostatnich = Elent
tvofi Gplny integrdl rovnice (1).

Je-li dplny integral rovnice (1) zndm, stanovime funkce ¢
differenciaci a tedy ¢dstetny integrdl rovnice (2) pochdzejici od
druhého jejiho Elenu F'(x) obdrzime vykondnim » quadratur.

Jsou-li funkce a; stdlé hodnoty, jsou koefficienty p, téz
stilé a vzorec (4) uddvd téZ uplny integral, at kofeny rovnice
karakteristické jsou rizné redlné & komplexni, af jsou stejné.
Jelli na pf. @, —=a, =...=a = a = stil, jest ¢, —
P, =...= @, = ¢, tedy prava strana rovnice (4) bude miti
poslednich % ¢lend o tvaru

(@’ 4 epgx®=2 + ..+ gz + ¢)) e
(Pokradovdni.)

Vedeni elektriny v hustych plynech.

Elementirna theorie a mérné methody.
Napsal prof. Dr. Bohumil Kuéera v Praze.

Uvodem.

Prede dvéma léty piedndSel jsem professorim stfednich
%kol Sestipfedndskovy kurs o vedeni elektfiny v plynech a
o radioaktivité. Slibil jsem tehdy u¢astnikiim. Ze obsah svych
pfedndsek uveiejnim v tomto asopise. Plnim tento slib teprve
letos. Chei v8ak z riznych divodd pojednati o daném thematé
v rozsahu §ir§fm a rozdéliti celou litku na nékolik samostatnych
kapitol. V nadi literature bylo totiz o t&chto v&cech jedndno
dosud velmi médlo nebo nic, a i v obSirnych uebnicich fysikdl-
nich jsou odbyty celkem zkritka, kdeito veliké knihy, jako
predevifm J. J. Thomsonova: Conduction of Electricity through
Gases, Cambridge 1906 (2. vyd. 678 str.), mdlo se hodi k prvé
informaci. Uzl jsem veikeré mné piistupné literatury, z niZ
Jmenovité uvddim vedle jmenovaného jiz spisu Thomsonova a jeho
spiskii men3ich (Electricity and Matter, Corpuscular Theory of
Matter), pi. Curicové: Traité de radioactivité, Paris 1910 (2 sv.,
428 |- 542 str.), E. Rutherfordovu: Radio-activity, Cambridge
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