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Ulohy.

Reseni dlohy 7.

(Zaslal pan Frant. Vitek, stud. VIL ti. g. v Hradei Krdlové).

Aby hmota padala poloviénim urychlenim, tfeba aby sila
hybnd rovnala se poloviné véhy télesa, tedy zde 50 kg. Preméni-li
se tedy 50 kg v pohyb ¢i v Zivou sflu, tudiz druhd polovina
(50 kg) zbyva jakozto tlak na podporu.

Tutéz dlohu Yesili pp.: Bohumil Krdl ze VIL ti. r. v Hradci
Krilové a Frant. Nepomucky ze VI. tf. r. méstského r. g. na
Malé Strané v Praze.

Re$eni ilohy 12,
(Zaslal p. Ed. Schwarz, stud. VIL tf. g. v Klatovech.)

“ 2
Zivs sila kulky jest —%2— = 10204... Znaci-li = odpor,

bude vykonans prace 0-04x = 102°04.., tedy « = 2551-02.. kg.
Tutéz tlohu tesili pp.: Ot Viglic ze VIL tf. r. v Pardu-
bicich, Fr. Vitek ze VIL tf. g. v Hradei Krdlové, B. Tschapek
ze VI tf. r. méstského r. g. na Malé Strané v Praze, Ant.
Klir a J. Prokipek ze VI. tt. ceské vySsi real. Sk. v Praze.

ReSeni dlohy 16.

(Zaslal p. Josef Sumr, stud. VL tf. r. méstského r. g. na Malé Strané v Praze.)

Je-li zerd 7 dlouhd a Q tézkd, bude pro rovnovdhu v prvnim
pripadé

ol — ) —

pa—|—%— Q.%: —2~—(~l Q.l-—zg neb 2pal =[(l —a)*—a®]Q
cili 2pa = IQ — 2aQ,
a podobné v druhém piipadé 2¢b =1Q — 20Q.

Z rozdilu obou rovnic obdriime Q:‘%E%l.

Dosazenim hodnoty za Q do kterékoli horni rovnice do-
staneme

pa—gb
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a vzdalenost obou podpirajicich bodd od sebe

d=1— @+m_m+ﬂﬂb a).

Tutéz tdlohu fesili pp.: ant. Vztelc ze VIL ti. g. v Hradci
Kralové, Fr. Nusl, stud. v Jindiichové Hradci a B. Tschapek ze
VL. tf. r. méstského r. g. na Malé Strané v Praze.

Reseni ilohy 22.
(Podal xyz v Praze.)
Zavedeme-li oznacenf
y=x—1,
bude patrné zdroven
x =1y,
a tedy 0=a"— 14",
takZe podle toho hude miti platnost soustava stejnin
0=—1-+41,
_wz+ 1+23/+Z/2a
0=—a'+1-43y+3y*+ 37

0=—a"+ 1+ m),y+ (5" + )sy*+ ...+ ¥~
Vylouéfme-li z této soustavy, (n-}-1) stejninu obsahujici,
jakoZ jest moZnd, n» veli¢in mocninovych a sice
P 0 Y Y e P
obdrzime co vysledek, doplnime-li sloupec nullami,

0—1, 1, 0, 0, ..., O
0—a, 1, 1, 09 ..., O
0—a% 1, 2, 1, ..., 0 |_g
0—a% 1, 8 3 ..., 0 |—"
yr— " 11 (73)“ (”‘)21 LR (n’)ﬂ—l

V tomto determinantu sklddaji se prvky prvniho sloupce
ze dvou Cdstf, takie moZnd jej vyjadiiti soudtem dvou determi-
nantd, z nichZ prvnf m4 v prvnim sloupci za prvky prvni Cdsti,
druhy pak drubé édsti binomu piisluSného a tedy plati téz

18*
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01 la 01 O’ ’ 0 —11 1a Oa Oa ) 0

07 1’ 11 01 9 0 — 11 11 Oa ] 0

O, 11 2a 1, ) 0 _ze, 17 2a ]-a ) 0 —
0, 1, 3, 3, ...,0 + —x 1, 3, 3, , 0 = 0.
y”a 11 (n)h (77’)21 ey 1 _xn'l 11 (n)h ('n)‘z’ ceey M

Prvni determinant md vSak v prvnim sloupei za prvky
samé nully, vyjmouc prvek posledni, kteryZ jest z*; hodnota
determinantu rovng se tedy soucinu tohoto prvku s prislusnym
subdeterminantem, kteryZ maje na pravé strané hlavni pticky
samé nully redukuje se na soucin prvki pfickovych, zde vesmés
1 predstavujicich, pfi ¢emZ oznaCenf celého soucinu Tidf se,
ponévadz determinant jest stupné (n -}~ 1)ho, vyznamem mocniny
(— 1)», jsouc negativnf pfi sudém (n- 1), positivnim pak pii
lichém (n-1). Uvézime-li pak, Ze druhy determinant md
v prvnim sloupci samé negativni prvky, takZe moznd —1 co
spole¢ny faktor vylouCiti, pozndme, Ze tu plati

1, 1, 0, 0 ..., 0
x, 1, 1, 0, , 0
Ny ——m mza 11 21 1, ) 0 . n
U=l 1 5 3 ... o |=d—9"

x", ], (”’)11 (’"’)2) R ] (n)"—l
A tfm jest tdloha predloZend reSena.

Pri této ptilezitosti budiz dovoleno jesté poukdzati ke
zvla$tnimu pfipadu, ktery nastane, ucinf-li se tu

x=—1.
Obdrzit se z poslednfho vzorce napied
1, 1, 0, 9 ..., O
—1, 1, 1, o ..., O
| L L 2 L .., 0|
|l —1, 1, 3, 3, ..., 0 p
(— l)"v 1= ("’)h (n)ﬂ sy (n)n—l

a sniZfme-li stupeii determinantu tohoto podle znamého pravidla *)

*) Viz Studnitka ,0 nové poudce determinantni®. Casop. pro péstovini
math. a fys. Roé. IX. pag. 99,
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o 1, anebo odecteme-li od prvki sloupce druhého soulehlé prvky
sloupce prvnfho a zjednodusime-li pak, bude pti sudém n kone¢né
2, 1, 0, 0,

9
0, ...,
1 ,
X

-

2,
3,
4

bl

,

bl

4,

S o=
SO O

2" =

R=RR=

)

Oa (n)h (77’)21 (n)'h sy ( n)’l—l
a podobné pii lichém n '
1, 0,

-

-
-

-
-

P A

OO
=N oNeNe)

*?
2, 1 .
3, 3 ey
4, 6 e

-

~

L O™

27 ('”’)11 (n)'n (n)s, ---1( n)n—l

ReSent ilohy 23.
(Podal p. J. Ma¥ek, stud, VIL tf. r. mést. r. g. na Malé Strané v Praze.)
Budtez KEJD a OCNF rovnobéZniky vytéené v iloze,
o nichZ dokazati jest, Ze KEJD =4 .O0CNF.

»
SN

Ponévadz dle podminky AG = GB, jest i DM —= MR,
z Cehoz a z rovnosti DL — MC vyplyva, ze A\ DML >~ A\ MRC.
Z této shodnosti a ze vzdjemné polohy dvou part stran téchto
trojihelnikt vychdzi na jevo, ze ML || RC,
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Ponévadz dle podminky bod F rozpoluje useCku DE, jest
i MF||RC, z ¢ehoZ a z piedeSlého vyplyvd, Ze bod I jest na
pifmce ML. AvSak tato pffmka jest uhlopiiCnou rovnobéznika
LCMD, tudfz jest

PFSD = OCNF,
tedy 4, PFSD = 4. OCNF,
t. j. KEJD = 4. 0CN'F.

Tuté% tlohu Fedili pp.: Kar. Lad. Spadel ze VIL tf. m.
r. g. na Malé Strané v Praze, Ant. Klér ze VI. tf. Ceské real.
Skoly v Praze, Jan Zvonitek ze VII. t¥. r. v Hradei Kralové,
J. Koléeng ze VI tf. r. v Karling, Fr. Nepomucky, Jos. Sumr
a B. Tschapek ze VI. tf. mést. r. g. na Malé Strané v Praze,
Ot. Viglic ze VIL tt. r. v Pardubicich a Moric Hirsch ze VIL ti.
g. v Chrudimi. ‘
Resenf ilohy 24.
(Podal p. F. Nepomucky, stud. VI tf. r. mést. r. g. na Malé¢ Strané v Praze.)
Budtez (obr. na str. predchdzejicf) XX* a Y'Y’ dané pifmky,
D a E dané body a ZZ' udany smér tiZnice. Oznaéme FN—u,
NC=y, PF=1DJ=a, DP=])DK="0. Je-li ABC z4dany troj-
tihelntk, jest dle dlohy 23. A\ CFN = A PFD, z ¢ehoi nésleduje
xy = ab. )
Prodlouzime-li PN azk p¥imce XX’ a u¢infme-li DV || XX,
obdrzime A CTN ~ A DVP, z &ehoz nésleduje
NC:TN = DP: PV,
aneb oznacime-li jesté PV —=¢ a TF =,

y:(d4x =b:c 2
Z rovnic (1) a (2) vyplyvd rovnice
x (d -+ ) = ac,

na jejimz zdkladé snadno sestrojiti 1ze @, tudfZ i vyhledati bod N
a bod C. Z posledni rovnice jest zfejmo, Ze mé tloha tato
dvé TeSeni.

Poctem TeSil tuto dlohu pan J. Zvonicek ze VII. ti. real.
v Hradci Krilové.

Reseni ilohy 25.

Ulohu tuto lze YeSiti jako tlohu 24., tfinice pifslu$nd
k vrcholu C jest vtomto pffpadé kolma na YY’, Sndze lze do-
spéti k cfli takto:*)

*) Oznadenf v tloze 24. a 25. jest zachovéno totéZ jako v dloze 23.
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Budiz ABC r4dany trojihelnik rovnoramenny. Z obrazce
jest patrno, Ze I BCX' =¥ B+, X XCA=3 A—o, tudiZ
X BOX — ¥ XCA = 2¢, nebot 3T A =3 B.

Utinfme-li EE’_| XX a FE' = EF, jest 3JACE' =180 —2¢
a na zdkladé toho lze vyhledati bod C takto:

Sestrojf se kruZnice, v nfZ jest DE’ tétivou a dhel obvodovy
nad tou t&tivou postaveny 180—2¢. Kruznice tato protind ptimku
XX" ve dvou bodech, které jsou vrcholy rovnoramennych troj-
thelnikd ptedloZené tloze vyhovujicich. F M.

Tutéz vlohu tefili pp.: J. Karlik a Ferd. Koldény ze VI.
tf. r. v Karlfné.

Pocétem YeSili tuto lohu pp.: Bohumil Krdl a Frt. Suchy
ze VIL tf. r. v Hradei Kralové.

Refent ulohy 32.

Rozvrhnéme dany komoly jehlan rovinou poloZenou (nej-
niz§fm) rohem hornf podstavy a protilehlou hranou dolnf podstavy
na dva tplné jehlany o spoleéném vrcholu. Prvnf jehlan bude
miti podstava spolenou s danym a vySku v, ; tedy jeho kr. obsah

by = Ko
. 1 — .

Podstavou z druhého jehlanu bude (nejvétsf) poboén4 sténa
komolého. Dejme tomu, Ze, kdyby byl dany jehlan tplnym, by
tato pobocnd sténa tvorila trojihelnfk o ploSe S a mimo pod-
stavnou hranu o strangch b a ¢; komoly v8ak nechf m4 sténu,
tvotici podstavu z, o S, menSi a hrany jeji, jakoZto zbytky stran
b a c, budtez b, a c,, ptisluSné vySkdm v, a v,. Pak bude:

8, :8=(>b—0b):(c—0a):be,
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nebo, jelikoz b: (b—b,) =V: (V—1a) & 16(c—~6) =Vi(V—1y),
bude také S 8= (V—uy) (V—1,): V2
Vi (V—v,) (V=) _ o Vo, -+ Vi, —uy
V3 - V2 ’
Kdyby dany jehlan tplny mél podstavou sténu S, byla by
jeho vyska

2 z=8—8,=8

3K
-5
jakozto vzddlenost stény S od protilechlého rohu podstavy. Vzds-
lenost d téZe stény od nejnizStho rohu kosé podstavy, totix
vySku jehlanu o podstavé z, obdriime z D:d=V:(V—u,)
a pomocf hodnoty pro D pak:
3K
d= —S—V (V‘_ v, ).
Jest tedy kr. obsah %, tohoto dflu

%= B (Vo Vg — ) (V—y),
a kr. obsah & komolého jehlanu
k= T/I'{f [Vo, (V—w,) + Vv, (v —v,) | Voa (V— ;) 4 v,0,5,],
nebo jinak spotddédno:
k=K ["1+ ‘;;WL L ”;,‘2’3+ Tl -{-”‘I‘g”s] =103 dm®,

D

ky, =

Pan prof. Vaviinec Jelinek rozhodl, by ndsledujicf pp. fe-
Sitelé této cenné tulohy, jim navriené, obdrzeli slibenou odménu,
totiz jeho spis: ,PocCetni tkoly télesomérné“ : B. Tschapek, Josef
Sumr ze V1. tt.'a Jar. Masek ze VI ti. r. mést. r. g. na Malé
Strané v Praze, Ant. Pavléik a Ferd. Zuna ze VIL tf. g. v Pisku,
Jan Zvonitek a Frant. Suchy ze VIL tf. r. v Hradei Kralové,
Ladislav Holejsorsky ze VIL tf. g. v Jindfichové Hradei, Boh.
Schally ze VIIL. tt. r. v Hofe Kutné a R. Vyplel ze VIL tf. r.
v Prerové.

Refenf tlohy 34.
(Zaslal p. Jan Vancl, stud. VIL tf. r. v Hradci Krdlové.)

a) Rovnici te¢ny lze ptredpoklddati v podobé
xcose—-ysine—r =0,
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znaci-li @ Ghel utvoreny polomérem bodu dotyéného a kladnym
smérem osy X,

Soufadnice bodu piliciho ¢dst teény mezi osami obsa-
. . r r
aenou jsou *=%cosa’ Y Zsina
vylouéime-li z rovnic téchto pomoci relace cos®e -+ sin?a =1
proménny thel e, obdrifme rovnici hledaného mista geometri-
ckého

.
bl

4y — r¥(x® 4 y*) = 0.
b) Soutadnice tézisté trojihelnfka omezeného osami a te¢nou

”
= Y=
3cose’ ¥ 3sine’

odkud vylouc¢enfm e« plyne
9%y — 2 (x4 y%) = 0.
Rovnice geom. mista v soufadnicich poldrnych jest v pfi-
r
sin2¢’
2r
) Ssin2¢"

V obou pripadech obdrifme kiivky 4ho stupné skldadajfci
se ze CtyF vétvi podoby hyperbolické, jim% jsou osy soufadné
asymptotami.

Tutéz dlohu teSili pp.: Frant. Josef Ko& z VIIL tiidy
v Jicing, Ot. Viglic ze VIL tf. r. v Pardubicich a Frant. Fiser
ze VIL tf. g. v Roudnici.

jsou

padé a) o=+

a v pifpadé b) o=+

Refenf ilohy 36.
(Zaslal p. J. Karlik, stud. VL tf. r. v Karling.)

Dle podminky jest a 4 b—4-c¢ =0, tudiz

a®—+ b4 ¢ = — 3a’ — 3ab® = 3ab (a + b) = 3abc,
CimZ jest dokdzéna prvnf ¢ast tvrzeni.

Dile jest
a4+ b5+ c*=a*4b*—(a+b)® =—>5ab (a+b)(a’fab--b%)

= babc (a® 4 ab -+ b?),
z GehoZ vyplyva tvrzenf druhé.
. Spravné FeSeni zaslali pp.: Justic Stegfried ze VIL tf. g.

v Tébote, Boh. Masek z V. tf. v. g. na Novém Mésté¢ v Praze,
Frant. Nusl, stud. v Jindfichové Hradci, Ferd. Koldény ze VL. tf.
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r. v Karliné, Ant. Pleskot ze VL. tf. g. v Chrudimi, Ant. Pavlik
a Ant. Klima ze VII. ti. g. v Pisku, Ant Klir a J. Proképek
ze VL tf. vySSf Ceské real. §k. v Praze.

Refenf tilohy 37.
(Zaslal p. Otakar Hromddko, stud. VIIL tf. v Tdbofe.)
3n—1

Dle podminky jest a, = 5 tudiz pron =1, o, =1,

pro n =2, a, =3, tedy d = a, —a, =1, proto prvnf ¢len oné
rady + a vozdil §.

Spravné TeSeni zaslali pp.: Frt. Fronék ze VIL tf. r. g.
v Praze, Otomar Viglic ze VII. tf. r. v Pardubiefch, Jindiieh
Heinemann ze VII. tf. g. v Mladé Boleslavi, J. Jitk, studujfcf
v Budgjovicich, Irant. Nusl, stud. v Jindfichové Hradei, Ferd.
Schmidt ze VIL tf. akad. gymnasia v Praze, Ferd. Zuna a Ant.
Klima ze VIL ti. g. v Piska, Ferd. Koldéng ze VI tf. r. v Kar-
liné, Theodor Tschapek a Josef Sumr ze VI. ti. r. méstského r.
g. na Malé Strané v Praze, Boh. Masek z V. tf. v. g. na Novém
Méste v Praze, R. Vyplel ze VIL ti. r. v Prerové, Ant. Klir
a Vilém Holzel ze VI. ti. vySSf Ceské real. 8k. v Praze.

ReSenf Glohy 38.
(Zaslal p. Ant. Pleskot, stud. VL ti. g. v Chrudimi.)
Rovnici danou lze pséti ve tvaru

d d
w5 a(z+2)+o=0.
PoloZfme-li v nf « —}—g =y, obdriime

¥+ ay4b—2d=0,
z kteréZ rovnice'lze snadno vypolisti y, ¢imZ jest urceno i .
Spravné feSeni zaslali pp.: Moric Hirsch ze VI tf. gym.
v Chrudimi, Fr. Nepomucky, Theodor Tschapel a Josef Sumr ze
VI. tf. r. méstského r. g. na Malé Strané v Praze, Alois Priha
z V. tf. a Ant. Klir ze VL. tf. vySS{ Ceské real. Skoly v Praze,
Ferd, Schmidt ze VII. tf. akad. g. v Praze a Frant. Nusl, stud.
v Jindfichové Hradei.
Regenf tlohy 41.
(Zaslal p. Ferd. Schmidt, stud. VIL tf. akad. gymnasia v Praze.)
Dané fad¢é S=1-45-413-+F+29-461+...
moZno d4ti tvar

-
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S=@4—3)+8—3)4+16—3)+3B32—3)4...
=4(1+24+44+84...4 2" 1) —3n,
a ponévadz rada v zdvorce rovnd se 2» —1, jest
S=4@*—1)—3n.
Tutéz tlohu ¥esili pp.: Ir. Fiser ze VIL tf. g. v Roudnici,
J. Karlilk ze VL tf. r. v Karliné, Theodor Tschapek a J. Swmr
ze VI tf. r. méstského r. g. na Malé Strané v Praze, I. Nusl,
stud. v Jind¥ichov¢ Hradei, Ant. Pleskot ze VI. ti. g. v Chrudimi,
Otomar Viglic ze VIL tf. r. v Pardubicich, Ferd. Zuna a Ant.
Klima ze VIL tf. g. v Pisku, R. Vyplel ze VIL. t¥. r. v Pferové,
J. Proképek a Ant. Klér ze VL tf. vySSi ¢eské real. 8k. v Praze.

Refeni dlohy 42.
(Zaslal p. JindFich Heinemann, stud. VIL. tf. gymn. v Mladé Boleslavi.)
Nazveme-li pocet oblekit x, pak treba FeSiti rovnici
@ (x—1) (e— 2) = 3065,
z kteréZ plyne hodnota « mezi 8 a 9.

Spravné teSeni zaslali pp.: Justic Sieqfried a B. Stern ze
VIL ti. g. v Tédbofe.

Regenif dilohy 43.
(Zaslal p. Otomar Viglic, stud. VIL tf. r. v Pardubicich.)
Znamenajf-li B, R,, B, a R, poloméry valci, bude dle
podminky tlohy B, =R, 4R, a B, =R, —R,, tudiZ kr. obsah
K, = nv (R, 4 R,)* a K, —mv (R, —R,)? kdez v jest spolecnd
jich vySka. SecetSe, obdriime ’

E, + K, = 2m0 (B} + B) = 2(K, + K,),

S=3(K, + K,).

Spravné teSenf zaslali pp.: K. Cermdk ze VII. ti. gymn.
v Ném. Brodé, Ant. Klér a Vil. Hilzel ze VI. tt. €. vyS$i r. 8k.
v Praze, Justic Siegfried a B. Stern ze VIL tfidy g. v Tébofe,
Moax Meisl a Moric Hirsch ze VIL. t¥. a Ant. Pleskot ze VI. tf.
g. v Chrudimi, Jind¥ich Heinemann ze VIL tf, g. v Mladé Bo-
leslavi, J. Jirik, stud. v Budéjovicich, J. Sumr a Theodor Tschapek
ze VI. tf. r. méstského r. g. na Malé Strané v Praze, F. Nusl,
stud. v Jindfichové Hradci, Ant. Kléima, Ant. Pavlik a Ferd.
Zuna ze VIL. tf. g. v Pisku, Otomar Viglic ze VIL tf. r.

a tedy
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v Pardubicich, Vdclav Koudela ze VII. ti. r. v LitomySli, J.
Karlik a Ferd. Koldtwj ze VI tf. r. v Karling, J. Prokapek
stud. v Praze, R. Vyplel ze VIL tt. r. v Pferové a Bok. Masek
z V. tf. v. g. na Novém Mésté v Praze.

Resenf tdlohy 26., 27., 28. a 30. zaslal té% p. B. Schally
ze VIL ti. r. v Hofe Kutné, tlohu 26. p. Ferd. Koldéng a J, Karlik
ze VL tf. r. v Karling, lohu 27. a 31. p. Josef Kadlitek ze
VIL tf. g. v Olomouci a dlohu 27. a 28. p. Maxz Meisl ze VII.
tr. g. v Chrudimi.

Véstnik literdrni
A. Hiidka programi.

Vyroéni zprava cis. kral. realného a vysSiho gymnasia
v Chrudimi, vydana na konci Skolniho roku 1883 obsahuje po-
jednénf:

»O mé&ent zraku, a jakym byte se objevil zrak Zdki gymnasia
naseho pi méfent v roce skolnim 1882/3 vykonaném.“ Napsal
professor dr. Josef Bernhard.

Pan spisovatel pocal jiz roku 1879 méfenim dalky jasného
vidénf zkoumati poméry zrakové Zakiv taméjstho ustavu, a vy-
sledky onoho pozorovini jiZz v programu téhoZ roku uvetejnil.
Opakuje pak méfenf rok od roku upustil od methody, pvodné
uZfvané (Stampfrova optometru), a pouzil methody nové, oénimi
1ékati proslulym na$fm dr. Schéblem a panem dr. A. Reussem
odpmucené kterou v pojedndni svém blize vyli¢uje.

Uziva tabulek Snellenovych, t. j. popsanych pfsmeny rdzné
velikosti a polohy a tak upravenych, Ze pismena v urcité
vzdédlenosti od ‘oka jevi se v zorném thlu 5 minut, coZz se
u nejmensich pfsmen u vzddlenosti 55 m, u nejvétsich u vzdi-
lenosti 60 m stdva.

ZkouSenec pfi tom nemusf méniti svou vzdédlenost od ta-
bulky, ale kladou se mu pfed oko Cocky (k tomu téelu optikem
Fritschem ve Vidni v kollekci sestavené) postupné, aZ se najde
Cocka oku nejpfiméfenéjsi; u kratkozrakého musi se pfestatl
na Cofce co moznd nejslabéi u dalekozrakého na éolce co nej-
silngjst. Cislo ¢ocky oku priméfens, kterou totiz zkouSenec ze
vzdalenosti 6'5 m ¢te nejmensi pismena tak jako normdlni oko
bez cocky, uddvd pak také stupen kratko- ¢i dalekozrakosti,
kterda se oznauje prevratnou hodnotou ¢fsla Cocky t. j. jeji
vzdalenosti ohniska.
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