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Protoze determinant této soustavy obsahuje v prynim
sloupci samé jednotky, vyjde patrné £, — 1, kdezto
E,_,:E';%:...__— m =0
a tudiZz identicky
fl@) =1

Odsud v8ak vyplyvd, ze také rovnice
u(x)+v@ =1

jest splnéna identicky a Ze tedy pribéhem neomezené dlouhé
hry jeden z obou hrd¢i jisté bude ruinovdn.

Podstatu tohoto ditkazu tvoii ta okolnost, Ze rovnice pro «
md vZzdy jeden kofen jednotkovy. Dikaz vedl by se obdobné,
kdyZ by hra nebyla spravedlivd aneb kdyZz by hrd¢ teprve pii
zadluZeni povazovdn byl za ruinovaného.

Prispévek k differencialni geometrii jednodilného
hyperboloidu.

Napsal Bohuslav Hostinsky.

Zvolme na jednodilném hyperboloidu libovolnou povrchovou
piimku p, na nf bod «, a sestrojme kfivku ¢, kterd prochézi
bodem « a protind orthogondlné vSechny povrchové piimky
soustavy X, do nfz ndleZf p. Trajektorie ¢ jest transcendentni
kfivka, kterd protind » v nekonené mnoha bodech; oznaiime
je, jak na p jeden po druhém nasleduji, kdyz se v uréitém
sméru pohybujeme po ¢ vychdzejice z bodu «, pismenami

e, 3,9, 0 ...

Budiz «' libovolny bod na p mezi « a 3. Bodem &' pro-
chdzi jistd orthogondlni trajektorie ¢’ soustavy 2; nejblizsi jeji
prisek s p oznatme pismenou f’.

Dle zndmé véty o orthogonalnich trajektoriich povrchovych
piimek *) jest

wd =g, o'B =@y

a proto téz L
af=py=ypé=...=1

*) Viz na pf. Scheffers: Einfuhrung in die Theorie der Flichen
(1902) p. 217.
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Kazdd orthogonalni trajektorie soustavy 2 protind tedy
piimku p v fadé ekvidistantnich bodd ; vzd4lenost dvou sousednich
bodi takové fady jest jistd konstantni dsecka [, jejiz délka ne-
zévisi na volbé pffmky p ani na volbé bodu e.

Nésledujicf vypocet vede k jednoduchému vzorei (13), kte-
rym se vyjadfuje ! na zdkladé redlnich period elliptického inte-
grilu prvnfho a druhého druhu.

Abychom obdrZeli rovnice povrchovych piimek i orthogo-
nédlnich trajektorii ve formé co moZznd jednoduché a elliptické
integrdly v normdlnim tvaru Weierstrassové, vyjdeme z rovnice
hyperboloidu

2 y? 22
PR Ny Ry Rl L
a budeme piedpoklidati
a>b>0;a+4+b+c=0; —b<<i<<—c¢ (2)

Rovnice (1) jest vzhledem k A4 3. stupné; mimo koien 4
vybovujici podmince (2) md dalsi dva kofeny 4,, 4,, které jsou
v mezich

—a=2Lh=E-b —c=h =+ 3)

Rovnice (1) ptredstavuje, piSeme-li v nf 4, n. 4, misto 4,
dvojdilny hyperboloid resp. ellipsoid konfok4lni s hyperboloidem
jednodilnym. Dle rovnice (2) jest

fA)=4@+2) @+ )+ =44 —g,4A— g,
go = 4(a® 4 ab + 8%, g, = 4ab(a + 0b).

A, a 2, zvolime za elliptické soufadnice na hyperboloidu

(1) a dle zndmé theorie obdrZime pro kvadrat differencidlu
oblouku na (1)

(4)

ds? = E di* + G dA2 ]
, (4 — 2 ) (A — 4) (12 - l1) (l'z —)‘) (5)
E=-1 2/ 21 G =
&y T £y f
Zavedme nyni nové proménné u, v rovnicemi
"2

f . = —L:v
Viey — 7 L NT®

tedy
L=pw, 4 =p@).
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Predpoklddejme na pf., Ze
1

V—f(B); =+1Vg,

a ustanovme, Ze integraéni Cdra nemd vyboliti z hofejsi pil-
roviny. Polovitni periody @, @' (o redlni, o' ryze imaginarnf)
funkee p (u) jsou ddny inteorzily

J— 1 r d —
/me /V f(/l) % Tf"?—)‘_

= — === (
? b V f(’z)
Proménné » a v omezime takto (¢, » redlnf):
u=—p—0o, 0<9=o
v=o, 0=0¢= w;
kazdému paru hodnot (u, v) odpovidd pédr elliptickjech soutfadnic
(A4, 4) v mezich (3) t. j. jediny redlni bod v (libovolném)
oktantu hyperboloidu a naopak.
Differencidlni rovnice povrchovych piimek jest pak
du = dv = 0%); )

hotej$i znameni odpovidd jedné soustavé, dolej§i druhé. Odpo-
vidd-li na pf. hornf znameni soustavé 3, obdrzime integrfic

rovnici pfimek 3
u+tv==k; (8)

eliminace v z vzorce pro ds? vede k vysledku
ds = [pu) —p(k — u)] du

0 = §(ua) — E(ug) — E(1ta — &) + E(ug — k) )
Tato formule uddva délku tselky «p omezené dvéma body
piimky (8), v nichz « nabyvéd hodnot ®, resp. ug.
Funkce & (u) souvisi, jak zndmo, s p(«) rovnict

aneb

p dp
—dl=pdu = ——
Vap® — g.p — g5

*) Viz F. Klein: Einleitung in die hohere Geometrie L. p. 61.
37
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Differencidlni rovnice pro orthogonélni trajektorie piimek (7) jest

Edu—+ Gdv=0
aneb

pu) du + p(v) dv — A(du + dv) = 0.
Integrujme pro soustavu X (horni znamenf); vychdzf

Fu, v) =8) 4+ §(v) + 4(u 4 v) = 7,. (10)
Piedstavme si pfimku p, jez m4 rovnici (8) a na nf bod « v 1.
oktantu a supponujme pro jednoduchost, Ze orthogondlni trajek-
torie ¢ soustavy X protind p postupné vbodech e, 3, 7, &
jez lezf viecky v 1. oktantu; ¢ md spirdlovity tvar a zdvit mezi
body « a f prochdzi nejprve prvnim oktantem, pak druhym
(x>0, y <0), tietim (z << 0, y < 0), &tvrtym (x <0, y = 0)
a konetnd zase prvnim. Stile jest z>0. V n-tém oktantu
mé ¢ rovnici

Fu, (— 1)2+19) = yp;

pro okoli bodu o« plati » — 1, pro okoli bodu j jest v8ak vziti
n = b.

Podle rovnic (8), (9) a (10) jest

F(ugy va) — Flug, vg) =1 =1y, — 75 (11)

Abychom uréili 7/, oznaéme (un, »,) soufadnice bodu,

v némz ¢ opou§ti n-ty oktant. Patrné jest
’

w=u, =—0 + o0, u, —u, —— .
K vypoitu bude tfeba uZiti zndmych vztahd
EW)=—¢8(—w), @+ 20)=C@)+ 2, {u+ 20)=
=& + 27,
kde 5, %' jsou integraly druhého druhu:

pdp
n=1_{(w) = >0
f\/yp — gp— g,

P pdp
"= g(m)“_ch‘ip — 90 — 95

Vyjadteme, Ze bod (u,, v,) lezi na konci oblouku trajek-
torie ¢ v 1. oktantu a na zaddtku oblouku v 2. oktantu a se-
¢téme ob& rovnice. Tak obdrzime

Fuy, v,) + Fuy, — ) =7+ =2(n —7') + 24(e" — o).

(12)

N ——  ————
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Zcela podobné najdeme dalif tfi rovnice

Vs + Y =" + Yo
Vo + Vs =¥+ 75 = 29" + 240"
7 téchto Ctyi rovnic lze ustanoviti rozdil », — y,; dosadime-li
do (11), mdme vysledek

=4 + iw); (13)
© a 7 jsou diny formulemi (6) a (12), invarianty g,, g, formu-
lemi (4).

Degeneruje-li hyperboloid na fokalni ellipsu

A=—c=ua+ D),
piejde ' v soustavu teCen této ellipsy a ¢ v jeji evolventu.
Usetka ! rovnd se pak obvodu O fokdlni ellipsy a mdme

O=4n 4+ 4(a + b) o;
poloosy fokalni ellipsy jsou \/2a - b, \/2b -+ a.

Vedeni elektiiny v hustych plynech.

Elementarna theorie a mérné methody.
Napsal prof. Dr. Bohumil Kuéera v Praze.
(Dokonéeni.)

0 velikosti iontového naboje.
§ 47. 7 rovnice (25) § 41., jez znéla

d
pu, = D, (d—i + n, eF),
l1ze udiniti zajimavé a dilezité konkluse. Plati oviem rovnice ta
i tehdy, je-li koncentrace iontd viude tdz, t. j. %ﬁ = 0; ptejde
ve tvar
pu, = D;n,eF &li u, = D,e. 7;71 F.

Podfl pottu iontd v ¢m? a tlaku % mizeme vSak dle zikona

37*
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