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Elektromagnetické viny na dielektrickych dratech.
' Emil Kadpar. '
(Doslo 22. ¥ijna 1932.)

Obsah Struéné odvozeni elektromagnetickych vin na dielektrickém drété
a jejich vlastnost{; pfehled experimentélnich vysledkt na'tomto poli ziska- -
nych a referét o vysledcmh poku.sﬁ autorovych . _

! !

ﬁvod

Sommerfeld!) podal prvni pfesnou teorii Sifeni elektromagne-
tickych vIn na primém drité kovovém. Jeho specidlni FeSeni
zevSeobecnil Hondros.?) Z vysledki Hondrosovjrch dluZno tu uvésti
ze]mena Ze vedle Sommerfeldova YeSenf, jeZ oznaduje ,,hlavnf .
vlnou®, jsou moZn4 jedtd jind — ,,vedlejii vlny“ —, které vSak
v kovovém' draté jsou tak zna¥né tlumeny, Ze d&j je urfen zcela ;
vlnou hlavni. Hondros a Debye?) ukézali, Z¢ podél dielektrického
- dratu’ vedle]§1 vilny & se s intensitou pozorovatelnou, zatim co
hla,vm vlna je Gplpé utlumena. . - ' P

. "Krom§ tohoto feoretického- vysledku maj elektromagnetlcké
. viny na.dielektrickych dratech vykazovati i jiné vysoce zajimavé

vlastnosti, ‘takZe se staly .vd&¥nym, byt obtiZnym, predmétem'
expenmentélmch pokusi H. Zahnovjrch 4 0. Schneverovjfch“)

a autora: tohoto ¢lanku.

'V dalifm podém jednak strudné Sommerfeldovo odvozen{ -
“elektromagnetickych vin na drits, a to pro'specidlni pifpad’ di-
. elektrického - drdtu ve vakuu,: ]ednak prehled expenmenbéhﬁch
. vysledku na tomto poh z1skan570h ;

-~ 1) A, SOmmerfeId W1ed Ann.’ 67 8. 285 1890.
©© %) D. Hondros, Ann. d. Phys. 30. 8. 905. 1909.
%) D. Hondros a P. Debye, A.nn d. Phys. 32. S. 466. 1910,
) H. Zaln, Ann. d. 9hys 49. S. 907. 1916 a Phys. Z8S 16. 8. 414, 1915
5 0. Schnever, ‘Ann. d. Phys. 63 8. 645. 1920 : .
. ) \ ot
: v e
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Teoreticka &ast.

Zikladni vztahy.

Vy]deme z Maxwellovych rovnic, pla,tmjch pro ryzi d1elek-
trikum: :

e 0€
p oM
—0—.'——at = ert@.

Dosazenim veli€in: ‘
€ =E,.cot; M=MW,. ¢t
dostaneme po fipravé vztahy mezi €y a M'y:
: k. €y =rot W',, m . My = rot &,

kde ) _
' "k = .e_@’ m = ~— /_'“/—Oi.

' c ¢
Tyto vztahy, rozepsény ve valcovych slozkéach (r, ¢, z), maji tvar:

liamgz amw

‘k.@or—_T. 8¢ az 2 ’
" Wy 0y,

BCw= g .

TR S 2

a podobny system vzmkly zaménou pismen €’ a 931’ k a m.

. Je#to jde o rozruchy rota,éné symetncke Jsou rovny nule
vsechny Sleny tvaru P
0

a(p\ ).

Pak vSak nafe vztahy se rozpad.nou ve dv$ trojice rovnic,
navzéjem nezdvislé. Prvnf trojice, obsahujci slozky G, Gz & Mo,
je podle Hondrose zvéna ,.elektrickou vlnou®. Ji se budeme za-
byvati, jeito jeji mechanismus odpovida expenmentélmmu uspo-
fadani. ,,Magneticks vlna“, urfend. zbyvajicimi rovnicemi (slozky‘
Copy Mz, Mer), nemé fysﬂ&:ilmho vyznamu ‘

Do diferencidlnfch rovnie pro ,,elektnckou vlnu zavedeme ‘.
(Sommerfeld) ‘vyrazy G

o—@o ez, mo-—%.eﬁ_‘.
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Po jednoduché ﬁpravé méme

@M_—mﬂw. )
. 1 o€
'n—?l‘m()(p:'l'@gr'—a‘-—a—}z.

A je obecnd komplexm O reslné céstl plati R (4) = 2x/L, kde L je
délka viny na drats.

Vyrazy €, €. a My, jsou funkcemi jiz jen proménné r
a splifuji diferenciélnt- rovnice: ’

a2, 1 d¢€ 1
A i L [
A€, 1 dGy o

— _+(mk‘—-,12)@i,,,_o,» |
42XM, 1 dM 1 '
drzmp—*—_— dro'P +(mk_lz—ﬁ) m}oq):O.

. Je-li u, (x) obecns valcovs funkce »-tého ¥adu, argumentu z
a je-li o, (x) jeji derivact podle x, pak jest
: or = A 7/ A u 05 .
C.=4. Vlcm — A% . uy,
Moy = A (— k) .oy

tvar konstantnich faktort u arbitrérni konstanty 4 jest nalezen
z diferencidlnich rovnic pro elektrickou vlnu v konedné tpravé. -
Nyni jde o dva tkoly: ‘
1.”Které valeové funkce mame zvoliti vng resp. uvnit¥ drétu? “
2. Vyvoditi disledky z podminek na-hranicich! - ' _
Ad 1. Uvnitf dratu (prostfedi II) argument nabyvé nulové
hodnoty (0 < r < 0). Vektory M a € viak musi byti viude ko-
netné. Proto zde vyhovuje jeding Bessellova funkce '8 redlnym .

argumentem: -
Cupp = A (r I/(km ’ (b = konst. ).

Vng drétu (prostfedi I; r>>: 0= polomér drétu) . argument
nabyva hodnot nekoneénd: vehkych Kdyby argument byl redlny, -
pak pro veliké s hodnota funkee u; klesé k nule jako r—t. Pak .
'by ale existoval nenulovy tok energie konaxislnim vélcem o ne--’
koneéné vehkém poloméru r, ktery jest dén vjrslzem E

konst rf@,ﬂﬁ,, dz S
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pro Tez s GseCkami 2, z. Tyto d&je podle Sommerfelda vyludujeme
z pojmu vin na dratech. Je tedy argument komplexni, a to s kladnou
imagindrni &¢asti. V tomto pFipadé pro r - co kles4 jedna z Han-
kelovych funkei H;,, H,, s exponencielou k nule. Tu vezmeme
a budeme v dal8im funkce psati bez index.

Tedy vné dratu
.ur=a.H (r]/km — 1?) (@ = konst.).
Ad 2. Na hranicich plati
(gzl = @227
. My, .= szpz-
Dosazenim do prvni rovnice po malé Gpravé jest
wurr (7)),
ur (r)’
leva strana je funkei pouze 2, pravéd pouze r; tudiZ
Ar=2p= A4
Protoze dale jde o ryzi dielektrikum, odpads vodivost; lze tedy
predpoklidati, Ze A je redlné. :
Nabyvaji tedy rovnice pro podminky na rozhrani tvaru:
B,.x.H(x)=B,.y.J(y),
By .k .H(x)=DBy.k.J (y);

@ =o. Vg, — 2, y = o Vg, — 722).

e'i CAr—Arp -2 = kOIlStr

Dosadime-li

. . . St
kl‘_:"bslws 762=1,82w’ m1=_q’/hw> My = — ac 3
c ¢
i 2
g=1 &= upy=1 up=1 w=7~,‘§
dale zavedeme-li oznadeni
210 __ 2mp 1
== F=-7> | )
z=Jad—p, y=/a"—p, @)

zni podminka pro Fefitelnost soustavy podle B,/B,:
1. H@ _ I .
v x.H(x) y.J(y) '
Transcendentni rovnice (3) spolu s definicemi (1) a (2) jelvjr-
chodiskem pro nejdulezit&j§i akol, t. j. vypodet zévislosti de'lky
viny na dielektrickém draté L na frekvenci nebo lépe na délee.
viny volné 1. _ S
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- Zévislost L na l.
Podle (2) plati:
; [ 2mp \2
P=n—1a+22(12—1) = (—1). (—-—l——) .

Rovnost plati pro 2 =0, t. j. pbdle (8) tenkrat, kdyz
edy pro c , :
© . y=1240..; 552..; 865...;...9

Pro 1 pak plati ' - .

) 2
IS5 -0 =T 555 552 0. Y= 22 865 e =15

o ()
Ze (2) plyne déle:
‘ ‘ az <p=<at.

sl I L 2

Vysledky tyto, ostatné nejlépe patrné z obr. l Ize vysloviti
takto: .
Elektromagnetické viny na dielektrickém dr&t$ nevzniknou
pro libovolnou frekvenci, nybri jen tenkrit, kdyz délka volné
viny ! nepfekrodi jistou horni mez, uréenou konstantami drétu,
t. j. dielektrickou konst. ¢ = »2 a polomérem o podle vztahu (4).
Pro horni mez ! platf

L=l

t. j. délka viny na drité jest rovna charaktenstlcké hodnoté pro

okoli dritu (= vakuum). Cim vice pak se I zkracuje, tim vice

se L blizi hodnot& I/», t. j. charakteristické hodnot§ délky viny pro
. material dratu.

Jak je dale patrno z obr. 1., ziskaného numerickymi vypodty,
zévislost je sloZitéjif. Zcela ve shodé s existenci 2., 3, a vy&&ich mez{
pro  (4) jsou mozné vedle uvarované ,,viny 1. ¥4du viny dalsi,
kdykoliv délka I se zkrati na pFislu§nou mez a pod ni. Tyto ,,viny
vyssich ¥ada* opakuji pribéh zémslostl pro »vinu 1. ¥4du®, oviem
vidy v krat¥ich mterva,lech '

_ Rovnlce pro pole vin.
Na za,kla.dé podminky (3) vypoéteme z hraniénich podmfnek
pomér - Bl/Ba =y . J(y)p*.2.H(z).

Pak slozky elektrické a magnetické sily maji tvar aZ na spo-
’ lecny konstantn{ faktor

8, Jahnke u. Emde: Emktmnentafeln

;



Vné dratu:
C=1ify.J (y).H (x%)
C=2ay.J (y).H (x 5) . ilot+12)_
M,=tay.J(y).H (xi)
e
e 235
20 /
16
W /

2 1oz /
8 1

63,
)

)|
0 4 & 12 16 20 24 %

Uvnitt dratu: ‘
G —ifa. Hx) J(y%) i
G, =yux.H (). J(yg) ) . ;i{wt+2z).
M,—ir2az H(z).J’ (y 1)
¢/ |
Okam?Zité je patrno, Ze magnetické silodary jsou kruZnice se

stfedy na ose driatu, kolmé k ni.

Elektrické siloddry probihaji-v rovinach polednikovych a v di-
sledku rotaéni symetrie vin jsou siloéarové obrazce ve vSech fezech
v témZe okamiiku stejné.

Hrubou pfedstavu lze si udiniti o pribéhu elektrickych &ar
z obr. 2.

Obr. 2a) je pro horni mezni piipad, t. j. pro L = I. Siloary

kond{ z vnittku kolmo k povrchu. Vné zde zistivaji stale kolme
Xk ose dratu.
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Obr. 2b) znali piipad, kdy zhruba ! = 16,6 o, L = 14,4 o.
Zde ,,normélni zona“, t. j. vilec, v némz siloéary maji teény kolmé
k ose dritu, postoupila dovniti dratu, takze silodary snazi se
uzavi{ti uvnit¥. Obecné lze ¥ici, Ze normalni zoné piislusi takovy
polomé&r 7 (= 7= ), pro né&jz plati

LI
A A

S AT
NIVBRNITYAN
==
DY) (Car——d)(@er——

//l\\\ /TN

J— cm—
C )

l
i la— c
L ) ll

a, C D D C sy J e

Obr. 2.

Silodarové ‘obrazce a) (¢, d), pro horni mez viny 1. (2., 8.) ¥4du, b) pro
pro piipad: l/g—lG 6 L/p==14,4. (Prub&h je vyznaden pouze schematicky.)

y;%———kofenJ’(y.—g—), Gli = 0; 3,83;...
Pro polomér r (= r,) ,teéné zony‘, analogicky définované, plati
Y. % = koten J (y %), t.j. = 2,40; 5,52;..

. Obrazec pro vedlej¥f vinu 2. ¥4du je o néco komplikovan&jii.
Zde se y méni v hodnotéch 5,52 az 7,02 a tudiZ interval
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0 ﬁ.rgl.@

0 e
obsahuje jisté dva kofeny J’ a J, z ¢ehoZ plynou pro 7y a 7. vidy
dvé hodnoty. Zde pro horni mez plati o

IA

3,83
7o 0a5’52 ,
2,40
m=——552.Q&Q

Tomuto piipadu odpovidéd obr. 2¢c. Virovy prstenec, k némui
miZeme prirovnati mechanismus elektrické sily, postoupil tak
blizko k ose, Ze se kolem ného vytvori daldf. Vn&j§i pole je analo- .
gické pripadu 2a).

Tento zjev — vytvoieni o prstenec elektrické sily vice —
opakuje se vidy, zkrati-li se délka viny na hodnotu, odpovidajici
horni mezi vlny ¥ddu o jednotku vys&tho (obr. 2d pro horni
mez viny 3. Fadu).

Pro experiment je dilezito, Ze elektrické sila vystupuje kolmo
ze dratu v mistech, které od kraje dratu jsou vzdileny o lichy
nasobek L/4, at je délka viny jakikoliv. M4 tedy v téchto mistech
pole smérem radidlnim nejvétsi spad. Dalsim dilezitym vysledkem
jest, Ze se zkracujici se délkou vinovou zustava pole vice a vice
omezeno na vnittek dratu, s éimZ souvisi znadny atlum pole vin
radidlnim smérem, rapidné rostouci s klesajici délkou vlnovou.

III. Experimentalni &ast.
Préce Zahnova.*) - /

Prvnim pokusem dokézati experimentem existenci a vlast-
nosti elektromagnetickych vin na dielektrickych dratech je prace
Ruetterova a Schrieverova, patrné preruSend Svétovou valkou.

Prof. H. Zahn pokradoval a dokonéil znaéné obtizné méfeni.
Jde totiZ o obory t. zv. ultrakratkych vin Hertzovych a v té dobé&
nebylo generatord netlumenych oscilaci t&chte vysokych frekvenci.
Zahn uzival generdtoru tlumenych oscilaci, kondensitorového
kruhu s jisk¥i§tém. JeZto jemnost mé¥eni vyzaduje znaéné kon-
stantnich oscilaci jak co do frekvence, tak co do intensity, lze
Zahnovy vysledky povaZovati pouze za jakysi dikaz existence
zminénych vin. . - : L e

*) loe. cit.



48

Méieni O. Schrievera.**)

Dilezit&j’i a presnéjsi je povaleénd price Schrieverova. Do té
doby zatim totiZ- byl objeven generdtor netlumenych oscilaci
Barkhausen-Kurtzovych, jichZ s vyhodou Schriever pouZil. _Apa-
ratura a postup, jehoz uZival pii méfeni a jichZz s malymi zménami
uZival také autor tohoto &¢ldnku p#i vlastnim méfeni, budou po-
- psény dale.

Zde uvedu pouze vysIedky mérem Schrieverovych.

Jako dielektrika pouZival vody, jiZz plnil dvé trubice: skle-
nénou o ¢ = 2,76 cm a papirovou o ¢ = 4,75 cm. Vysledky mé¥eni

[ ;{
36 : vl

32

=pcm

28 - 4

24

20

16
;/'

12

4 ,/ 'Ls'/m'l
_,/————-—-"""'“' il
04 8 12z 16 20 24 28 34 36xocm
Obr. 3.

Ms¥eni O. Schrieverovo s vodou. Body, vyznadené @ resp. X, jsou pro
dréhy o poloméru 0 = 2,76 resp. 4,75cm. -

jsou zfejmy z obr. 3., kde krouzky znadi mé¥eni na drité o poloméru
meniim, kdeZto leZaté kiizky plati pro ¢ = 4,75 cm. KrouZek
s nejkratsi tsetkou odpovidd [ = 44,3 cm, kiiZek ! = 72,56 cm.
P kratéich délkich byl pry experiment siln& rufen, coz Schriever
vysvétluje plisobenim zpétné vazby. Privé tuto prekézku podaftilo
se snad spravng vysvétliti a odstraniti malou Gpravou aparatury
autorem tohoto &lénku, jak bude v dal$im referovéno.

Jak je patrno z obr. 3., m&feni sleduje k¥ivku teoretickou,
aviak zistdva omezeno na jeji hornl ¢4st. Za to méfeni pokraduje
i pro I v&ti{ neZ je horni mez — v rozporu s teorii. K¥ivka, proloZens
témito empirickymi body, probihd nad p¥imkou L = I, a plati

- **) loc. cit.



- tudiZ pro rychlosti v téchto vln vztah
v>¢,

kde ¢ jest rychlost svétla ve vakuu — tedy vztah dosti. pod.lvny,
ktery se Schriever pokousi ve svém &lanku’) vysvétliti.

Méreni autorovo. o

. Ukolem nasim bylo pokusm se provésti méreni a sledovatx_ .
teoretickou kiivku pokud moZns k nejkrat$im délkim vlnovym.
Za tim Géelem jsme uZili aparatury, rekonstruované podle poplsu
0. Schrleverova. ve zminéném €lanku. .

Obr 4, e AT R
Schema aga,ratury Generétor A = trioda. H= Hollma.nnovy dréty 5. posuv-‘
nym kondensitorem. Bm, Ba, Bz, = mfiZkovd, anodov4, zha.vic1 baterie.
R = topny reostat. — Lechertv systém: L= Lecherovy drat Dy = ta.-
lovy detektor. — Aparat s dlelektncky:m dratem: T —-sklenéné trubice,

plnéné dielektrikem. S, = vn&jsi, §; = vnit¥ni pevné stinidlo, §; = vnitini
pohyblivé stinidlo. (Vnéjéi pohybhvé neni  zakresleno,) D =  indikétor.

Al

Aparatura

Aparatura se skladala ze  ti{ podstatnjrch casti t. j. gene-
rétoru, Lecherova mostu a aparstu s dielektrickym dratem celkové .
usporddani je nejlépe’ patrno ze schematu’ na, obr. 4. 4

Generator je, usporadani 'Barkha,usen*K‘urzoyo v upravé_
Hollmannové. UZito bylo ptimo aparatu popsaneho drem V. Petr- -

.7 Schmever, Ann ‘d. Phys. 63 S. 669, (1920)
Qasopis pro péstovén( matemmky a tysiky Rotnfk 69
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#ilkou v CMF, P#il. did.-met. V. (1929- 30) s. 1 s tou zménou, Ze
na anodu lampy bylo déno vhodné zaporné predpéti po vzoru
Schrieverové. Tim zpisobem jsme doséhli elektrickych vin aZ
o vilnové délce rovné 16 cm jesté dosti znadné intensity.

Lecherdv most tvofily drity rovnobéiné, které pretmal
posuvny mustek. Indikétor, krystalovy detektor byl pFipevnén

na kra] mostu, blizsf generatoru Piivody vedly k 6t1polovemu '

pfepinadi. V této Gpravé ma Lechertiv most tu vyhodu, Ze pevny
indikétor netrpi otfesy v té mife, jako kdyZ je pfimontovin na
. pohyblivém mustku, kdy rudi téz pohybujici{ se piivody.

Sk

ERIN. SIS g 2

Aparét s dielektrickym dritem. Dielektricky drat jsme- !

realisovali sklen&nou trubicf, naplnénou kapalinou o znaéné di-

elektrické konstant®é (voda &= 81, metylalkohol & = 33). Oba

"konce byly uzitkoviny gumou. Uvnit¥ roury na bliz§im konci ,'

generitoru byl mosazny kotoudek, jehoZ velikost se ukézala bez

podstatneho vlivu, a v roving s. nim vnd stala kovova deska dtver- §
. cové, rozméra 80 X 80 cm. Kotoudek byl vodivé spejen s anodou
generdtoru. Krom& t&chto byla v aparatufe dalii dvé kovové
analogické stinidla posuvné, ‘Prib&hem pokusi se ukézalo, Ze

vnéjs§i pohyblivé stinidlo &ini vysledky pokust nespré,vnjrml

Proto bylo ‘bud viibec odstranéno, nebo ponechdno v aparatufe,
ale pevné, aby byl odstranén ruélvy vliv vnéjiich &initeld (odraz -}

od téla experimentatorova a j.). thrm pohyblivy kotoudek
byl posunovén' pomoci sklenéné tyde.

Indikétorem zde byla anténka asi 20 cm dlouh4, stojici kolmo
na povrch trubice. Uprostied byla preruiena krystalovjrm detekto-

rem, k némuz paralelné vedly piivody od 6tipSlového prepinade. :

Prepmaoem bylo moZno zrcadlovy galvanometr spojiti bud s indi-
‘katorem Lecherova systému nebo s indikdtorem u dielektrického
dratu Vychylka galvanometru byla ob]ektlvné odeéitdna na skile

5 m- dlouhé.

7’

Postup

Stejné jako u Zahna a Sclirievera bylo postupovéino tak; Ze :
byla nejprve nastavena vhodns frekvence na generatoru. Délka;v
viny volné I byla zmé&fena na Lecherové systému. Nato posuno- ::

' vanim pohyblivych desek ga ‘dielektrickém drété byly hleddny -
azoval maxim4lni vychylku Vzdale-
nosti sousednich , maximalnich* poloh m&ly byt 1/, L. Také prvm'

polohy, kdy galvanometr .
,,maximalnf** Poloha od kraje drity byla 1/, L. Na rozdil od postupu
Schrieverova, ktery posunoval soudash desky i indikétor tak, Ze!
tento byl udriovan've 3/, vzdilenosti obou dvojic.desek a maxx-
mélnf yychylku mél dostati, kdy? vzdslenost byla rovna L, nechali
]sme nieukétor pevhym a, posunovah pouze pohybhvé desky Ovéem

8

S

s+ ok B

TS

;
|
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nejvétsi vychylky byly (ve shodé s obr. 2), byl-li indik4tor pravé
v kmitné radidlni slozky elektrické sily, t. j. vzdalen o L/4 od
kraje dratu.

Vysledky.

Zpusobem pravé popsanym proméfil jsem trubici s vodou
o vnitfnim poloméru ¢ = 2,9 cm. Vysledky (viz obr. 5.; body,
oznatené krouzky) sice souhlasily s méfenim Schrieverovym

Llem B
o]
90
\f\
80 9
70
585
60
50
40 Z
30 /+
20 ‘ j
] L
10 ‘ 181
Iy
o T |
=" 1cm
0 0. 20 30 40 50 60 70 80

Obr. 5.

Meé¥eni s vodou na dratd o polomdru ¢ = 2,9 cm. Body © resp; + znadi
méfeni s vndjsi resp. bez vnéjsi posuvné desky. :

v blizkém okoli horni meze pro I a pro délky vinové v&tsi nez horni
teoretickéd mez, ale vlastni pribsh teoretické kiivky nepotvrzuji
viibec, nybrz sleduji piimku L = I. Tento vysledek pfidetl jsem
na vrub stojatym rovinnym vlndm, které se soudasné vytvori
mezi vn&j¥imi stinidly s vinami dratovymi, a maxima vychylek,
jimi zptsobend, prekryji maxima od vin na drité. To je jisté
splnéno, je-li intensita vln ,,vzduchovych® Fadové ve&tsi nez
intensita vln na drété. Tuto domnénku potvrzuje obr. 6., k némuz
je pripojen vyklad. ~ ) : ]
" Zavadu, vye Yetenou, odstranil jsem tim, Ze vn&jsi poh.yb{lvé:
stinidlo bylo nechifio pevné mnebo odstran&no vibec. Ma,mmai.m
4
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‘v3’rchylky tim byly sice mnohem mengi (obr. 6.); ale jim odpovida- :

jici L potvrzuji teoreticky prib&h kiivky témé&¥ v celém rozsahu
(obr. 5.; body, vyznagené kifiky). ‘

Popsanym zptisobem byly proméfeny jesté s vodou &tyii

trubice ¢ = 2,5'cm, 3,0 cm, 3,6 cm a 4,4 cm a tytéZ trubice s metyl-
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Obr. 6. .
Ukézka mdFen{ pro I=38,6,cm L=80cm, =81, ¢=2,9cm. Uselky
- odpovidaji vzdélenosti pohyblivého mostu na, Lech. systému resp. pohy-
blivych stinidel na dielektrickém dr4t¥ od kraje. Po¥adnice znadi pri-
‘'sludnou vychylku galvanometru, redukovanou na nejvétsi pouZitou ecitli-
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vost. Z obr. jsou patrny: a) velmi ostré vychylky pH m&¥eni na Leche- |

rové systému, b) zna¥nd velké vychylky p¥i posouvéni vn&j¥ i vnit¥ni

desky na diel. drét®, ddvajici p¥ibliZné stejnou hodnotu pro ,,L* na dr&td

jako maxima v p¥ipad’ a) pro I. Na c) pak vidime pribsh vychylek p¥

posouvéni pouze vnitinim stinidlem. Rozp&tf mezi maximem & minimem

v pfipads c) je asi 100krét men{ ne¥ v pifpadd b). Hodnoty wvychylek
¢) jsou p¥tkrét zvétfeny.

alkoholem (& = 33). Méfen vodou, vyznaden4 na obr. 7., i m&feni

s metylalkoholem (obr. 8.) potvrzuji teoretické kfivky téméf

v celém rozsahu.

Pokud jde o pfesnost méFeni, nejlépe se daly me¥iti body ve
stfedni &4sti kfivky v mistech dolnftho ohybu. Smérem k obéma

»
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Obr. 7.

Mg¥eni s vodou na drétech o polomsrech a) ¢ = 2,5 cm, body oznadeny
©, b) 0 =3,0, body +, ¢) 0= 3,6 cm, body &, d) ¢ =4,4 cm, body X.
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Obr. 8.

Mé¥eni s metylalkoholem na drétech o polomérech a) o= 2,5 cm, body
0, b) ¢ = 3,0cm, body +, ¢) ¢ = 3,6cm, body X, d) ¢ =.4,4cm, body &.
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konciim mé¥eni se stdvalo stdle obtiZn&j¥im, v oborech kraitkych &
vin pro malou intensitu a p¥i dlouhych vlnich pro rufeni vlivy &
hlavné vnéjsimi, jako odrazem od predméth laboratornich a j. 4

Vseobecné pro metyla]k'ohol byly vychylky mnohem men$i £
nez pro vodu. o
. Z rudivych vlivi, kterymi lze vysvethtl nesnadnost mérem g
a Gchylky od teoretické k¥ivky, jmenuji: neidedlnost realisovaného %
diel. dratu (nekonstantnost prifezu, tloustka stén trubice — jde
vlastng o prostfedi tféi — a pod.), pak pomé&rné malou intensitu i
vysilanych oscilaci a nekonstantnost jich jak co do frekvence, '
tak co do intensity, pfimé zé¥eni generitoru, odraz od labora- -
tornich stén, pfedméti, od t&la experimentatorova a m. j. U me- |
tylalkoholu mimo to plistupovalo rychlé zneélét’ovani b&hem méfeni.

II. oddélent fyszkalniho dstavu Karlovy umverszty v Praze.
. )
‘Les ondes électromagﬂéthues le long des fils- dlelectrlques
(Extra1t de Particle précédent.)

. Dans la premiére partie du' présent travail l'auter déduit
briévement les principaux résultats de la théorie des ondes 3
électromagnétiques le long des fils diélectriques. Dans la partie
expérimenta,le donne un apergu critique des travaux parus jusqu’
4 presént sur ce sujet; en particulier il montre que les résultats
des mesures de M. Schriever ne peuvent pas 8tre régardés comme .
des vérifications de la théorie. Les résultats des mesures pour -
les ondes courtes que ’auteur a obtenus en appliquant la méthode
de M. Schriever ne sont pas d’accord avec la théorie. Seulement
_aprés avoir écarté 1’écran extérieur réfléchissant, il a obtenu
des courbes qui sont, dans toute leur étendue, d’accord avec
la. théorie. Les mesures furent effectuées sur des tuyaux de verre,
remplis tantét de l'eau, tant6t de I’alcool méththue
. ‘ !
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