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LITERATURA.

A. Recense publikaci!*«)*

Otto Haupt, unter Mitarbeit von Georg Aumann: Differential- und
Integralrechnung. Unter besonderer Beriicksichtigung neuerer Ergeb-
nisse. — T¥i svazky: 1. Einfithrung in die reelle Analysis, 196 str:,
112,— K; 2. Differentialrechnung, 168 str., 98,— K; 3.. Integral-
rechnung, 183 str., 106,— K. Berlin 1938.

Nauky, které se abyéejné podavaji v uéebnicich diferencialniho a in-
tegralntho poétu, proddlaly od podstku tohoto stoletf zna¥ny vyvoj; stadi
viimnouti si integrdlniho poétu, v némZ moderni teorie, vychdzejici z dila
Lebesgueova, daleko pred€i jak svou obecnosti, tak svou prehlednosti starsi
teorii Riemannovu. Vétsina uebnic, z nichZ je moZno se nauditi diferencial-
nimu a integrélnimu podtu, uZivé viak jen'v malé mife t&chto modernich
teorii, a to se tykd i knih, Vyslych v poslednich letech. Situsce toho, kdo
studuje podle uéebnic diferencialni a integrélni podet, je tedy obyééjné asi
tato: zdkladnim'pojmim a podetni technice se naudi.podle starsi teorie; pri
studiu monografickych knih o modernf teorii potom zjisti, Ze leckteré teorie,
kterym se naudil a chhz v podetni praksi uZival, jsou pfekondny nové&jsimi
teoriemi. JeZto tyto nové teorie nabyly praci mndhych badatelt ]ednotného
& mnohde velmi jednoduchého tvaru, jest ji% na &ase, aby byly vét§i mérou
neZ dosud uvedeny do udebnic diferencidlniho a integrélnfho poétu, i kdyz
oviem u zaditeénikii je nutno pnh.hzetl k tomu, aby se jim.nep¥edkléddaly.
uvahy prili§ abstraktni a obecné, na n&% zaéitetnikovy s¢hopnosti abstralkt-
nfho my#leni dasto nestadi. Pokusem o takovou modernd zaloZenou udebnici
je prévé ubebnice Hauptova a Aumannova. Podle jejich vlastnich slov mé
recensovand kniha podavati zdkladni nauky diferencidlniho a integrilniho
poétu na modernim zéklads, zachovavajic pfi tom elementédrni charakter.
Rekn&me hned, e jejich kniha je zajimavé, ¥e viak jen astednd ¥esi tikol,
ktery si auto¥i vytkli.

Prvni svazek obsahuje latku, kterd p¥edchdzi vlastnimu diferenciil-
nimu a integralnimu poétu. Pf¥edevsim jsou na str. 9—21 pozndmky o teorii
realnych &isel, zaloZené na nekoneénych desetinnych zlomeich (podobnd jako
v Kosslerové Uvodu do poétu diferenciédlniho). Teorie redlnych &isel neni
v knize vyloZena, nybrz pouze osvétlena tak, aby ¢tena¥ dovedl se systémem
redlnych &isel spolehlivé zachdzeti.l) Ctena¥i jsou jist§ uZitetnd obecné
poznamky o formulaci matematickych vét a o metoddch matematického
dokazovani (viz str. 18—21). Autofi viibec ¢asto vsouvaji do svych uvah
upozornéni o charakteristickych znacich a o dosahu metody, které pravé
uzivaji a oZivuji také obecné pojmy a metody geometrickou interpretaci.
Nésledujici &4st. (str. 21—63) je vénovéna posloupnostem, nekoneénym

*) Z obsahu recensi odpovida]i podepsani pp. recensenti sami.

1) MtZe se namitnouti, Ze by teorie realnych ¢isel méla byti v knize
tohoto rdzu vyloZena; poznamenejme viak, %e o této teorii pojednava obsirng
Perronova kniha Irrationalzahlen, vy$la v téZe sbirce.
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faddm a zédkladnim v8tdm o mnoZindch redlnych &isel. Zbytek 1. svazku

(str. 64—190) je pak vénovan nauce o funkeich, hlavn® limit§ a spojitosti

funkef. Zde jsou n&které partie probrany podrobnéji a s vyssiho hlediska, neZ

byvé v uéebnicich zvykem. Jsou to hlavné tyto odstavce: furikce monotonni,

konvexni, polospojité, rozloZeni limitnich hodnot funkei, souvislost mezi

dvojnou limitou lim f(z, y) -a iterovanymi limitami lim (lim f(z, y)),
T— 7, Y= Yo T—> 2,

Y—> Y

lim (lim f(z, y)) & odstavec o dileZitych nerovnostech (na p¥. Hoélderova
Z—> %y Y—> Yo )

a Minkovského nerovnost), jeZ se odvozuji z vlastnosti konvexnich funkei.
Obecndjsi pojeti se jevi téZ v tom, Ze se za obory vySetfovanych funkef
fl®y, @, ..., ,) PFipoustdji nejobecndjsi mnoZiny n-rozmérného euklidov-
ského prostoru?) a %e se zékladni pojmy definuji a vySetfuji podle moZnos-
ti pro tento obecny p¥ipad; to platii o dalSich svazcich.

. Druhy svazek, jenZ obsahuje diferenciélni podet, se rozpad4 na dvé
Sasti: funkce jedné promé&nné (str. 7—110) a funkce nékolika proménnych
(str. 111—-165). Z obsahu prvni éisti uvedmse hlavné ony &asti, jez pFesahuji
obvykly obsah udebnic; jsou to: nutné a postadujici podminka pro rozvinu-
telnost funkce v Taylorovu fadu, ob8irné diskuse pojmu kruZnice k¥ivosti
v riznych pojetich (1. pojeti: limitni poloha kruZnice, prochazejici t¥femi body
ki¥ivky y = f(z), blizkymi danému bodu P, = [z,, f(%,)]; 2. pojeti: limitni
poloha kruZnice, majici v bod$ P, spoleénou teénu s kiivkou y = f(z) a pro-
chézejici jeSté dalsim blizkym bodem této k¥ivky a pod.), odstavec o vysSich
diferenénich podilech a o jejich souvislosti s derivacemi a koneéné metrické
véty: Lebesgueova o derivaci monotonnich funkei a Denjoyova o derivo-
vanych é&islech jakychkoliv funkei, jakoZ i pFislu$na vé&ta o ,,polotenéich‘
obecnych bodovych mnoZin v rovind. U funkei n&kolika proménnych stoji
ovSem v popfFedi pojem totalniho diferencidlu; ke konci svazku je pojednano
o implicitnich funkeich a o zivislosti - a nezavislosti funkei. ‘ ‘ .

Treti svazek, vénovany integralnimu poétu, je vybudovan cely na
modernim zéklad&. Teorie miry a objemu je vyloZena obecnd, v abstraktnich
mno#inovych télesech a o-télesech a aplikovana potom na objem Jordantv
a miru Lebesgueovu. Nésleduje odstavec o integralu, pfislusném k Jordanovu
objemu (t. j. o integralu Riemannov8) a potom jakoZto hlavni &ist tohoto
svazku obecnd teorie integralu, pfislusného k libovolné mife, jeZ je potom
specialisovana a prohloubena pro specidlni p¥ipad Lebesgueovy miry (Lebes-
guetiv integral). Vedle obvyklych vé&t, jeZ se vyskytuji snad ve vSech mono-
grafiich o Lebesgueov$ integralu, je zde probrana vé&ta Fubiniova o pfevodu
mnoZného integrilu ve sled integraci jednoduchych, véta o zavaddéni novych
promé&nnych do (mnoZného) integralu, dile k-rozmérné mira v n-rozmérném
prostoru (délka k¥ivky, povrch k¥ivé plochy atd.) a konetn& obecna véta,
obsahujici b&Zné tvary véty Stokesovy, Gaussovy a Greenovy.

Z podaného pi¥ehledu obsahu je patrno, Ze dilo je skutetnd proniknuto
modernim duchem. Rekl jsem ji% vSak, %o knihu lze jen &4stetnd povaZovati
za_ YeSeni tkolu, podati moderni ulebnici -diferencidlnfho’ & integralniho
poétu. To je zplsobeno ndkolika okolnostmi. P¥edevsim nechtéli auto¥i —
jak sami zdUraziiuji — opakovati obirng vé&ci, kterym je moZno se nauditi
z jinych udebnic a které. jsou pokro&ilej§imu tend¥i b&#né. Tak se jim poda-
filo, sméstnati rozsdhlou latku na pomé&rnd malém mistd, t. j. na pouhych
514 strandch, nepoéitéme-li pfedmluvu, rejst¥iky a pod. Tim vznikaji oviem
nékteré nepfijemnosti pro étena¥e. P¥ednd: otazky, tykajici se podetni tech-
niky, jsou probrény velmi struéng; tak na p¥. elementérni metody pro hle-
déni primitivnich funkei (integrace per partes, metoda substitudni, integrace
raciondlnich funkei a integraly, jeZ se daji pfevésti na integraly racionalnich

2) Jokts, obecngjsi mnbiiny se misty u‘}é,déji; ne viak systema,ticky.
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funkef) jsou probrény asi na p&ti strdnkach (sv. 2, str. 50 a nésl.). Ctena¥,
ktery tyto véci nezn4, se jim z tohoto struéného prehledu nenaudi, a &tenéy,
ktery je zné, nedovi se o nich nic nového. Takovych mist, kterd jsou pro
zadateénika pFilis struéné, pokrodilejSimu étend¥i pak b&Zn4, je v knize vice.3)
Uvedme jesté jeden ptiklad. Auto¥i leckde obSirné osv&tluji zékladni pojmy,
jeZ zavadéji; tak na p¥. definici derivace f'(x) a jejim réznym interpretacim
(geometrického, fysikédlniho, chemického rdzu) je na podatku 2. sv. vénovano
celych pét stréanek, coZ je zac¢atenikovi jistd pfijemné a uZiteéné;*) pochybuji
viak, Ze by zalatednik, ktery takovy vyklad pot¥ebuje, dovedl proniknouti
celym 1. svazkem. Vibec se v knize éasto st¥idaji odstavce snadné s odstavei
podstatnd obtiZndjSimi; také se mn& zd4d, Ze forma vyklada je leckde mélo
pfehledné.

Za zévadu povaZuji déle, Ze auto¥i Sasto uZivaji v dikazech pojmia
a vét, které teprve pozdéji zavadsji nebo dokazuji. Tak ve sv. 1, str. 100, se
v dikaze uZivé pojmu uzavéru a véty o struktufe linedrnich otevienych
mno#in, o nichZ se pojednavé aZ na str. 118 a nésl.; ve sv. 2, str. 16 (p¥i
odvozovéni derivace funkce e”) se u¥ivd v&ty o derivabilitd konvexnich
funkei, dokédzané aZ na str. 60. T4% namitka.se tykd pojmu ,,mnoZiny
Giselné, jejiZz &Gisla nemusi byti navzdjem rdznd‘“ (sv. 1, str. 39);%) Stendfi
bude asi tento pojem nejasny, a po pfelteni obecnych vah o mnoZinidch
na str. 54—55 jesté nejasnéjsi; teprve v odstavei o funkeich (str. 69) pozn4,
co bylo minéno.

Leckteré dukazy obsahuji bohuZel nesprévnosti a dokonce i zn&ni
nékterych vét je nespravné; vyberu namatkou nékolik pfikladii.

1. ,,Je-lilim f(z) = y, a existuje-li lim F(y), leZi-li ddle hodnoty funkce

T—> Ty Y—>Y
f(z) v definiénim oboru funkce F, existuje téZ lim F(f(x))* (sv. 1, str. 75
T—> T,

aZ 76). Nespravnost této v&ty ukazuje tento piiklad: f(z) =1 + :csinix
pro £ £+ 0, f(0)=1; F(y)=2 pro y =1, F(1) = 3. Jest lim f(z) = 1,
z—0

lim F(y) = 2, ale lim F(f(x)) neexistuje, nebot pro x =0 a pro = = L
—1 x—0 ' nn

V- —_
(n &= 0 celé) je f(z) = 1, tedy F(f(z)) = F(1) = 3, kdeZto pro ostatni x je
f(z) = 1, tedy F(f(z)) = 2.

2. Ve sv. 3, str. 40 uklouzlo autortim toto zfejmé& nespravné tvrzeni:
,,Omezené funkce, schopné integrace podle Riemanna (na p¥. v intervalu
0, 1), tvo¥i téleso ve smyslu algebry. Jak je patrno z dikazu, méli auto¥i
na mysli spravnou vétu, kterou vSak nespravné vyslovili.

3. Funkce f(x) m&j v bod& =z, spojitou derivaci; sestrojme v bod®
P, = [z,, f(%,)] tetnu t ke k¥ivee y = f(x); budiZ =, = x, a sestrojme kruZnici
R(z,), prochazejici body P, a P, = [z, f(%;)] & majici v bodé P, teénu ¢
(lezi-li P, na t, necht znamend K(x;) pfimku z). Ve sv. 2, str. 67 tvrdi auto¥i
mimo jiné toto: konverguje-li kruZnice R(x,) pro x; - x, k jisté limitni
poloze, existuje j”(x,). Tvrzeni je nesprédvné, jak ukazuje tento p¥iklad:

budiZ f(z) = 2% 4+ «®sin —:; pro = %+ 0, f(0) = 0; zvolme =z, = 0, tedy

3) Auto¥i uvadsji sice na takovychto mistech elementdrni kniZky,
z nich% se zadateénik miZe o véci pouditi, ale pravd zaddteénikovi bude ne-
ptijemné, musi-li studium knihy stéle pferuSovati dopliiky z jinych knih.
: 1) Viz zajimavou ,,mikroskopickou‘* interpretaci na str. 11—12.

5) Zd4 se mnd¥ ostatné, Ze pro ulely knihy je tento pojem zbyteény,
zrovna tak jako pojem mnohoznaéné funkee (sv. 1, str, 64 a nasl.).
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P, = [0, 0]. Zde je f’(0) = O, f’(x) = 22 — x cos —;— + 322 siné— pro = =0,

tedy vyraz (f'(z) — f(0)) : (:v— 0) =2— cos—i— + 3z sin% (xz = 0) nema

limitu pro = — 0, takZe f”(0) neexistuje. Pfes to mé v tomto p¥ipad$ kruz-
nice K(x,) pro z; — 0 limitni polohu, jiZ je kruZnice 22 + y* — y = 0, jak
ihned zjistite.

Pfes tyto vyhrady lze obekévati, Ze tato kniha pfinese uZitek. Skuteény
uZitek z této knihy bude ovS8em miti — pravé vzhledem k vytéenym vyhra-
dém — jen &tena¥, ktery latku v knize vykladanou jiZ celkem ovlada;
myslim p#i tom pfedevSim na ty, ktefi diferencidlnimu a integralnimu poétu
vyuéuji nebo cht&ji o ném psati udebnice; ti najdou na mnohych mistech
nové nebo alesponl mélo b&iné postfehy jak po strénce obsahové, tak po
strance didaktické, a to jak v partiich nejelementarn&jsich, tak ve vyssich
partiich. AvSak uéebnice, kterd by s pFisluSnymi pedagogickymi ohledy na
nezkuSeného &tendfe umoZnila nauditi se diferencidlnimu a integralnimu
poétu od poddtku na moderni zdkladn® — a kteréd by ovSem musila svym
rozsahem podstatné pFekroéiti rozsah recensované uéebnice — &eka dosud
na svého autora. V. Jarnik.

C. Publikace ¢eskych matematiki a fysiki.

J. Talacko: O moZnostech aplikace rustovych k¥ivek. Sta-
tisticky obzor 21 (1940), 194—227.

A. Vafiek: A New Method for Investigating the Refractive
Index and the Thickness of Thin Interference Film. Phys. Rev.
57 (1940), 925. Jako predb&’né sddleni bylo predlofeno Ceské akademii
a vySlo v Rozpravéach IL. t¥. rod. 49 (1940), &s. 34, 10 stran pod nizvem
Nové metoda pro méfeniindexulomu a tlouStky tenkych inter-
ferujicich vrstev v polarisovaném svétle s némeckym vytahem.

A. VaSiéek: Zur Methodik der polarimetrischen Messungen
im Halbschatten. Z. f. Instr. 60 (1940), 161—168.

A. Valiéek: Uber die chemische Einwirkung der verdiinnten

Schwefelsdure auf einige Glassorten. Glastechnische Berichte 18
(1940), 45—49. '

Redakce Z4da zdvorile pp. autory piivodnich publikaci, aby zasilali
separaty kancela¥i JCMF pro uvefejnéni v tomto oddilu. Potom budou ode-
vzdany knihovné JCMF pro oddéleni separitii. Nemohou-li zaslati separit,
tedy je prosime aspoii o piesny nizev prace a éasopisu ihned po vyjiti, Jinak
nemiZeme ruciti, Ze zde bude jejich price uvedena.
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