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O intensitni stupnici p¥i osvétleni.
Ing. Jar. Slechta.

K docileni lepstho prostorového ndzoru na zobrazens télesa
uZivd deskriptivni geometrie osvétleni bud geometrélného nebo
centrilného. Nékdy, aby se docililo jesté veétsi plastiénosti, rysuji
se na pramétech téles dary spojujici body stejné intensity osvétleni
bud skuteéné (isofoty) nebo zdénlivé (isofengy). O sestrojeni
téchto k¥ivek je zminka v kazdé udebnici deskriptivni geometrie.
Plosky, které vzniknou po sestrojeni éar intensitnich mezi soused-
nimi isofotami nebo 1sofengam1 poklddaji se neutrilni Sedi. Klade
se postupnd vidy vice a vice poloh od &4sti nejvice osvétlené ai
k mezi vlastniho stlnu Za mezi vlastniho stinu piibyva zase

pomalu 1ntens1ty osvétleni vhvem pa.prsku odrazenYch od oko]nich
predmetu mnoZstvi poloh od' meze Vlastmho stinu’ zase ubyvi,
‘oviem méné .rychle mezli v castl “pHmo - osvitlend, : :Plén;, - podle
kterého se ¥{di podet poloh mezi jednotlivymi intensitnimi e‘araml,
_‘nazyvd se intensitni stupnice./, Takovych ystupmc existuje
n&kolik (Tilserova, Wienerova -a j.); vsech.ny ]sou zaloZeny na
podkladé &isté spekulatlvmm proto se také vzijemng dosti znaénd
li§{. V nasledujicich ¥ddcich uvadim podtéfské odvozent inténsitni
stupnice, jak jsem si je. pred lety, pro syou potrei)u sestavil.

-, Nejprve v&imné&me si toho, co potiebujeme ke kvantitatiynimu
vystizeni polohovani. Predpoklade]me proto urditou plosku, kters
vznikla poloZenim néjakého obrazce neutrilni batvou, na pifklad
- tintou " neutrdlni nebo zfed&nou’ tuil . (zfed&nd' tul je teplejii). -
-Na tuto plosku doEada.Jl paprsky svételne po dopadu se asteéns
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odréeji a Sastetné jsou pohleeny. Cim vice je téch paprski od-
razenych, tim svétlej$i zdd se ndm plocha. Nazyvejme onu &ast
paprska dopadlych, které se odrazily, transparenci,!) které byly
pohlceny, intensitou té uvazované plofky nebo toho polohovaciho
ténu. Oznadujme transparenci 7' a intensitu I. P¥imo z definice
téchto velitin plyne: )
T+ I=1 (1)
slovy: Souéet z transparence a intensity pro kaZdou plosku je vidy
stejny a rovny jedng.?) :

Mgjme déle plochu, Sedé poloZenou, dokonale suchou, jejiZ
transparence budiz T, intensita ;. Tuto poloZme znovu Sedi,
kterd sama o sob& poloZena na papir davé transparenci 7', a inten-
situ I,. Transparenci vyslednou oznaéme 7. — Vime, Ze prvéa
barva nanesena na papir je schopna propustiti mnozstvi svétla 7,
druh4d sama mnozstvi svétla T,, obé z mnoZstvi jednotkového.
Kdy% ale prvni poloha sama pusti 7, svétla, pak poloha druhd
bude filtrovat ne jednotkové mnoZstvi, ale mnoZstvi 7', a to
v poméru 7, : 1. Z toho plyne

T,
1 .
slovy: P#i pokldddnt dvou Sedijch tént na sebe transparence ténu
vysledného je rovna souéinu transparenct prislusejicich jednotlivygm
polohovacim ténim samotnym. '
K témto dvéma vétdm nutno dodati jesté, jak se sestavi
Sed o uréité transparenci. Z podminky, Ze transparence je ono
mnozstvi svétla, které Sed mé propustiti plyne, Ze Sedou barvu
urdité transparence uréuje pomérné mnozstvi vody (podle objemu)
udané éiselnou hodnotou transparence a ostatek (do zvolené
jednidky objemové) je Sed, jejiZ transparenci pokldddme za nulovou,
6ili prosté &ernd, kterou povaZujeme za absolutné &ernou. Na
priklad, kdyZz chceme Sed o transparenci 5/, znamend to, Ze m3
propoustét 3/, svétla; tedy didme 5/; vody a 3/; té nadi derné.3)
DrleZito je pfipomenouti, Ze dernou musime voliti citlivou, to
jest takovou, aby jesté, nanesena na papir, ddvala plochu &ernou,
ale z¥edéna tieba jen nepatrné jevila se jiz $edou.
: Kazds poloZend plogka vyjadifuje docela uréitou intensitu
osvétleni. Ta intensita (i) je, podle fysikilni definice, ddna mnoz-
stvim svétla (@) dopadlého na jednotku plochy za jednotku doby.
Chtéli bychom si urditi n&jakou relaci mezi intensitou a jejim

=T, 2=T,.T, @

1) la transparence = prihlednost, prasvitnost

2) Tato véta,, jakoZ 1 vSta 2. uvedeny jsou v dile Pillet ,,Traité de
‘ perspective linéaire* strana 69 ‘(z. r. 1921) ‘ ‘

3) mé¥i se na Stdtee ‘ ‘
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vyjadfovanim ploSkou (transparenci plogky). Predpokladejme na
néjaké plofe osvétlené svazkem paprskd dva body. Prvni bud
osvétlen tak, Ze jeho.intensita je maximélni 4, = 1, druhy m¥j
néjakou intensitu z Z nahote uvedené fys1ka1m definice intensity

plyne
hit=0 :Q. : (3)

Touto relaci vdzéna je tedy intensita osvétleni v prostoru. M&-li
-subjektivni dojem prostoru i obrazu byti stejny, musi platiti také
o obrazu. MnoZstvi svétla Ql je déno (v obrazu) transparenci
plosky uréujicf intensitu 7,; @ je pak dédno transparenci pr1s1u§n0u
k intensité ¢. Po dosazenf do vyrazu (3) vychéizi

i=y e , | (4)

ProtoZe ale intensitu 4; =1 vy]adru]e plocha tplné bils, jejiz
T, = 1, miZeme dosadltl do vyrazu (4) : zl_l T, =1. Pak zbude

1=1T

€OoZ ]e hledani relace: Uréitou intensitu i vyjadiuje takovd plo.i‘lca
jejiz transparence se t€ intensité rovnd.

, Predpoklidejme opét n&jaké téleso a na ném dv¥ intensitni
¢ary pro intensity 7, a 7,. Mezi uvedenyml darami méni se intensita
osvétleni spopté od 4; do 17, my vSak pii polohovam jsme nuceni
pokladati ji za konstantni, coZz patrno z toho, Ze pokldddme cely
prouzek edi neproménné transparence. Co do rozdéleni dopoustime
se jisté chyby vidy; je v3ak v naSi moci voliti .Sedou tak, aby

" nahradila co do mnoZstvi teoreticky predpoklddané i pozorova.né

spojité: rozdéleni intensity a tudiz (pfi golohova,m) také spojité
rozdé&leni transparence od %, do i, ev. o

e té .podmince bude hov&ti Sed o transparenci stfedni. D4 se'tudiz

f 4

‘tato stfedni transparence urc1t1 .z, véty' 9 strednl hodnotd. s,ék;% ;g

R w\“”‘f 4
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urd{ se to velice snadno dosazenim piislu$nych hodnot do rovnice 6,
jak patrno z déle uvedené tabulky. Ve stinu vlastnim piedpokls-
dejme toto: Paprsky odraZené postupuji smérem opaénym k. pa-
prskim svételnym a maji intensitu mnohem mensi. Jakou, to
z4le?{ na okoli a na sklonu paprskid svételnych k okolnim télestim.
~ Je jasné, Ze objektivn{ vystiZenf téchto vlivi je prakticky nemozné
a proto hledme jen k tomu, Ze intensita je'mensi. To vyjad¥i se tim,
¥e - transparence bodu' intensity maximilni (ve stinu vlastnim)
"nevolf se jednotkova, nybrz mensi (tfebas 1/,, ¥/, 3/, a p.). ProtoZe
%4dné pravidlo pro ni nemdme, bud ji zjistime experimentélnd
a mnebo, a to nejéastéji, volime za bedlivého uvéZeni vlivnych
okolnosti. , o -
Zvolme si tedy pro stin vlastni max. ¢ = — 0,5; p¥islusné

tfa;nsparence je tedy 0,5. Transparence ostatnich intensitnich dar .

ve vlastnim stinu jsou pak 0,45, 0,40,..., 0,05, 0,00; stiedni
trarsparence 0,475; 0,425, ..., 0,025 jak patrno z tabulky:

’

Ve svétle pHmém Ve stinu vlastnim
mezi intensitnimi. T . mezi intensitnimi - T
tarami : n Sarami n

+1 49 |09 | —1. —9 | 0475
+9 +8 0,85 —9 . —8 | 0,425
+8 +7 |07 | —8 —7 [0,375
+7 +6 0,65 —17 —6 | 0,325
+6. .,+5.] 055 | —6 . —5 | 0,275
+5 +4 | 045 | —5 —4 | 0,225
+4 +3 .03 | —4 —3 |.0,175
+3 + 2 0,25 —3 —2 0,125
+2 41| 015 | —2 —1 | 0,075
+1 +0 0,05 —1 40 [ 0025} . .

!

V tabulce je vi,dé’ci jaké hodnoty maji miti transparence '

stfednich ténd v jednotlivych prouZcich jak've svétle piimém,
tak ve stinu vlastnim. Zvolme Sed o transparenci 0,95 za onu
barvu pomoci niZ chceme vyjadfiti viechny ostatni tény poloho-
vanim pfes sebe. Podle rovnice. (2) bude' transparence T, ténu,
kﬁgzy vznikne polohovinim Sedi o transparenci 7' n-krit pres
se : ‘
»’\:'. - Tn=Tn g

tedy :

"=TogT e (D

Za . T ""Sé d(;sadi. POSt“Pné' »hodf.lOth».Z. 'na;hojf'e. ﬁfédené T,fa;l‘)ulky
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za T hodnota 0,95.- Vysledek opét sestaven do tabulky:-

Ve svétle p¥imém ’ Ve stinu vlastnim
mezi intensitnimi n ‘mezi intensitnimi
tarami darami b
+1. 49 1 —1 —9 14
+9 +8 3 —9 —8 | 17
+ 8 + 7 6 —8 —17 19
+7 +6 9 | —7 —e6 | 22
+6 +5 12 —6 —5 25
+5 44 16 —5 —4 | 29 [
+ 4 + 3 21 T —4 —3 34 :
+3 42 27 —3 =2 41 |
+2 41 37 —2 —1 50 |,
+1 40 58 —1 +o0 72 |

Jak patrno z tabulky je pocet poloh velmi znagny a bylo by tedy-

- velice pracné polohovati tolikrat p¥es sebe. Proto asi'od intensitni.

d4ry 4 5 dile namichdme si %ed o transparenci -0,95% = 0,77

' (a51 1/, &erni a 3/, vody) a tou dokonéime polohovam zaokrouhlu]lce
oviem dalsi podet poloh na nisobky &. 5. Obecnsé j je moZno postu--
povati p¥iblizng od kterékoliv intensitn{ &iry tak, e namichs se
barva o transparenci 0,95 a podet daliich poloh zaokrouhll se
na ¢&islo .

Nahote uvedens intensitni stupnice je vypoctena za pred—-
pokladu, Ze nejvétdi intensita ve vlastnim stinu je — 0,5. Pro jiné-
hodnoty dé se urditi stejné. Podobn& vypodte se intensitni stupmce-
mame-li sestrojeno v &isti osvétlené jen pé&t intensitnich, dar,
t. j. &&ry + 1., + 8, + 6, + 4, —]—2 4+ 0 a ve stinu vlastnim.
— 2, —4, — 6, — 8, — 1.. Potom ovSem vychdz{ transparence T
zékladni neutrilni dedi 0,9 (stfedni mezi + 1. a 4 8) a vypolet.

‘provede se podle rovnice 7. Predpokldddme-li opét, Ze nejvetsi
intensita ve vlastnim stinu je — 0,5 vychdzi tato stupnice:

Ve svdtle piimém Ve stinu vlastnim
mez g:::ll;iitnimi Ty, n mezi g;;::;filtnimx ‘ T, ‘ n
+1. +8 0,9 1 —1. —8 [0,45 7
48 46 | 07 3 —8 —6 0,35 10
+6 44 0,5 6 — 6 —4 10,25 13
44 42 0,3 | .11 —4 —2 0,15 18
+2 . 40 0,1 22 | —2 +0 0,05 28

I zde d4 s6 postupovati p¥ibliZng!
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