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Souéty celych v lomené arithmetické posloupnosti,
Sepsal

V. Simerka.

1.
Legendre znamend ve svém dile ,Essai sur la théorie des
nombres“ nejvétsi celé cislo obsaZené ve zlomku ~, Vyrazem

Lk kY o 17 T
E —h—(entlex 7[) , tak Ze na p¥. jest & 5= 3, E 5 = 0; ndm
pak nic nevadi, pro¢ bychom jej v tom nendsledovali. Je-li tedy
t zbytek pii pravidelném déleni k:n, bude dle toho

pk_k_ ¢t (1)

n n n
Pii tom ndm plati dilem proto, bychom dvojsmyslu usli,
dilem i z té ptiCiny, Ze toho dalsi véty vyZaduji, zbytek ¢ vidy
1 _

za kladny, tak Ze na pi. E :7--—:—--2 pfi ¢ =3.
t
Proto je-li v £ p “ &slo k, oviem Ze pak i n celé, %
pravy kladny zlomek, totiz 0 <Ct<Cwu, bude
t
E : —u—: E-—If-; 2)
n

: t ” « .
nebot k—|—~1;—<k—|— 1, a celé postaci tu z k:n urCovati.

t
Naopak nesmi u E ’ ~ “ v tém ptipadé ?i— byti vyne-
chéno; jelikoz nésledkem
; Je— % . 14
n n

celé z (k—1):n urCovati tieba.
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2.

Maji-li a, » ve vyraze E a :—b nejvétsi spolecnou miru w,
je-li tedy a = a‘u, n=n'u, bude
o b b
: a'r-+— a'r 4+ E—
Earj—b: aru+b — & v _ g %

nu n' n’ g

nebof mize dle élinku predeslého pravy kladny zlomek v %
vynechén a mfsto % kratceji E% byti vzato.

Takt pii w =3 jest

5 .
plorts TS a4
1 5 — 7 5

¢éili pfi » =4,
8r—b 4 L or—2.
E—fy—=E—s—=E—5—.

Nésledkem toho lze E-Z +b vzdy upraviti tak, Ze a,
n Jsou ¢fsla nesoudélnd.

3.
Jak znamo, jest fadovy aggregit .
z':A,_—.A,+A,+A3-+...Am;
A proto bude i
ZEar-]—b _Ea+b+E2a+b+E3a+b+ Eaco_}-b

Lo

CoZ udava, soucet celych v lomené aritm. posloupnostl Je-li zde
b
E — =, . E 7 “"‘ﬁ!

tak Ze dle (1) v rovmcfch
. a

) - al b b a’ b’
Tt w A e W
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pravé kladné zlomky jsou, obdrzime
a=an-ta', b=Fn-}b';
protoz bude

ar—+—b ZEanr—{—a’r—l—ﬁn—}—b‘

1,co ’ 11(0
. a’'r b
= 1,22‘0 E (ocr + 8+ p ) .
Pii er+f miZe byjti E vynechdno, ponévadz bez toho.
celymi jsou; protoZ jest

2E“’+b —é (ar-|-/3)+ z E‘”+b

Pri tom objevi se vsak
r , b
126:6+ﬁ+ﬁ+...(w-krat)::ﬂco:coE?,
) (0 :
jakoz i
Z‘ ar__.ocEr_.o.(l—}-2+.) m):a(m+l)%:
w41 o1 a
( ) ( 2 )ET'
Takto nalezneme
Z,Ear—f—b rm-l-b (m+1)F + E—- ®)
. 1(0
+
n

¢imz vyraz > EY
Lo

tak upraviti lze, Ze se a, b kladnjmi

2 . v
Jest na pr.

L (o sy o br—
a mensimi nez = stivaji, U X E
’ 1,7

5 — —_2__ ‘H— . Rp—
E—g——l, ET— 1, a,_._.2, b-—l,
pak A
Er 2L 19 ety z:E , Br— 2 =194 28— 17 =40,
1,7

4. .
Cleny aritm. posloupnosti a5, 2a 4 b, 3a +0,
an +b mohou, pakli @, » potazni prvocnsla jsou, cislem n de-
leny za zbytky dati pouze clsla 0,1 2,...n.—1,
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Dejme totiz tomu, Ze by zde dvakrit tentyZ zbytek a sice
pri 7, » =n piiSel, a protoz i ar'+b=ar-}b pti mite &ili

spolecného délitele nemaji »==r t. j. vlastné » —», takie se
»* od r nelisi. Posloupnost uvedend md = ¢lend, ty daji pfi deé-
leni n zbytki, jez kladnd a mensi ¢isla neZ n» jsou, a od sebe
se 1i¥, protoz pouze O, 1, 2,...(n—1) byti mohou.

5.

Nasledkem predeslého ¢lanku nalezneme > E T‘n—b t. j.

Lz
soucet celych v

atb 2a+4b 3afb  anAb

3 ) g e

n n n n
obsaZenych, kdyZz od souctu clenti této posloupnosti odejmeme
« , ., 1 2 3 n—1
souet pravych zlomkd —, —-, — ,...----.
n n n n

Soucet ¢lent této posloupnosti jest jak zndmo
_nfatd anby |
—?( ﬁ"*+—n—)—§(an+“+25),

a soucet zlomki ﬁ%l. Upravime-li rozdil ten, bude

5T a @) b)), @

L, n
coZ vidy celé ¢islo jest; ponévadZ @, = spolu sudy byti ne-
mohou. Ku pf.

FE¥ 5 5 114 30=24.
Lu 11

6.

. P G ay
Mnoho-li obnasi = E ) kde a, n nesoudélnd Ccisla
1,nv

jsou?
Pro snadnéjsi piehled uréeme nejprvé hodnotu
(@—1ynt1,9n n
t. j. rozdélme si dany aggregat ve
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” b

ZE‘”'H’ + 3 gutby 3 puEb 4,4,
. n+-1, 2n n 2n+4-1,3n n

hledeJme pak nejprvé vyraz pro Aq) co obecny clen této Fady.

Aggregat z podoby Z‘ B, neméni se, zmen$ime-li meze

g, k o kterékoli celé ¢islo, Jesthze spolu ukazovatele » o totéz
¢islo zvétsime; ponévadz

b2 B,- —_— z B(,.*.a) = Bg + B(g+1) + B(y+2) oo Bh

A g—0, h—0

jest.
Vezmeme-li tedy svrchu pii Ag, @ = (9—1)n, bude

tpm e _ p(pertd )

Ln

—x Ear+b + 2 (ap — a).

Ln
Ponévadz zde ¢ od r nezdvisf, obdrZime
= (ap—a) —an @ — an
1L, n
t. j. fada ona md = poloZek, z nichz kaZdd ap — a jest.
To k rovnici (4) pfi¢teno dava
Ap = b— (a+1) n 4 L (a+1) (n41) + ang,

a vyjme-li se zde u prostfednich poloZek a-}-1 co spolelny
Cinitel, bude

Ap =b— ) (a+1) (n—1) + ang.
Z ptedeslého vSak patrno, Ze

r P
zE‘"'H’ Z 4y,
1,nv 1,v

tedy i

@ P P
=2b—2latl)@n—1)+ Zang.
1, v

1L,v 1,v

Ponévadz pak

P ? v
2b=60, 2Xi}(at1) (n-—l)zﬁ-(a—l—-l) (n—1),

1v Lv

P P -
12.‘ an@ —an f‘J q>:an(1+2+3...v):v—(1;i~—lzan,
bude hledany souéet
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=bv— 5 (@+1) (n—1) + v (o4-1) an
éili

5 g b + b_v o [20— (a+1) (n—1) + @41 an] . ()

"1, nv

Tak Jest ‘

5 B2 5 _ g0,
1,44 11

"Pii tom nemusi byti vidy @, b kladné neb <n Na pi.

lng_rzs—l—l — 15;

Epbrd g

1,10 -

1.

Neni-li @ éislem = délitelné, treba za nv vziti nejbliZe
men${ ndsobné z n,- a k mnoZstvi rovnice (5) nalezenému pii-
Cisti jesté 2 E artb t. j. soucet celych v ﬂté pti
. ny+41,0 n : n
r=m 41, w42 ... o Zmendime-li v aggregatu tom meze
o nw.zvétSivie o tolik », obdriime napotom

> Earﬁ—b_l_ . Ea(r+nv)+b_ u (a +Ea1—{——b

nv+-1, ¢ n 1,00—nv 1,00—nv
= av (co—-—nv) + ps ﬁb— ;

) 1, g—nv’ n
‘¢fmZ se pocet kratifm stava. Tak ddva na pi.
' ' r Hhr—1
H= 2 E -

o o 13
pii =5, n=13, v=17, ©=97

H— 35S 5 por—1 A
=35 X 64 ﬁE—~ﬁf—:210+.).

Byloliby viak @ —nv>>1m, jest s vyhodou v 0 jednici .

zvétsiti, tak Ze no —o < ?;n a od souétu = F“r;ﬁ— b
1,ny .

odejmouti
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5 g +b — 3 po (;+m)+ b — 2’7 i ar--aw-}-o

)

w+1,nv n Lnw—qy Lnv-g n
kdcz s vyhodou sumovné rovnice (5) poulltl lze.
~ Bylo- 11by na pr. 111(,datx 2 F4 —, nalezneme
1, 101) 15
5 gL i a=a, b= — 1, n=15,0=1 dle (5) = 1918,
1, 105
Nupotom dava
r Ar0 —— | ( 7
gopt—lo 5 pdrd 399 _ gt g0 3
104, 105 5 1,5 ].l) 1,5 )

a hledané mnoZstvi obnasi 1784.
8.

Maji-li v rovnicich @ =mr—nz, y=—m" 4 nz byjti
neznimé @, y, z, » vesmeés celd Cisla.a>>0, protoz i mr> nz,
n'z > m'r ¢ili :

mr mr n z m’

A R (©)

n ) 7 n’
L, m m' . z .,
vyzaduje tkol ten, aby 7>7b,— bylo; pak ale jest - neséi-
slného mnoZstvi hodnot schopno, jez udavaji zlomky mezi e

a ‘—m7 lezici, jim# pti libovolnych kladnych hodnotich ¢, ¥ po-

dobu mq> {—mlll)

9 -+ wP .
mluvm, musime hotej$i nezndmé naleZité obmeziti. Nejkratsi -
spiisob takového obmezovini jest ustanoviti, Ze na pi. = jistou
hodnotu @ nepiesahuje, t. j. Ze pouze r =1, 2, 3, ... @ vziti
se md. Pak obdrzime pii téZe hodnoté » dle prvni z nerov. (6),

dati lze. Chceme-li tedy zde o poctu releni -

Emr;— L E™™ hoduot pro z, jez hotej¥fm podminkim za-
dost ¢ini. Zde tieba EﬁlL-—— briti, ne pak E ”—X-, aby se,

kdyZ » ndsobné z n jest, nestalo _r:;_r —z. Tak jest na pt.
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w:2r—-3z,y:-—3r+5z,%C>z>%£,
to davd pii
r=41, —832227—;‘,>z>l?:24g ,
a z mi tf hodnoty totiz 25, 26, 27; jest pak
AL R )
U =40, %—0:26-§>z>i§£):24,

mé z dvé hodnoty 25, 26 a

79 120
By — B =26—24

126

Pfi » =42 jdou dle 28>2>—¢==25; pro z hodnoty
26, 27 a
83 126
E-3—-—E—5—_27—25.
U r=45 jest 30>2>27; 2=28, 29 a
89 135 _
E—3—— E—b__ 2.

Prvni okolnost svédéi pifpadim, kde » neni ani &islem »
ani ¢islem n‘ délitelné; drubd, kde » pojde pii »‘, ne vSak pii »;
treti, kde se to naopak stivd; a ¢tvrtd konecné, kde n» i n‘ jsou
délitelé cfsla . ' :

Ptdme-li se napotom na soucet vSech feSeni od r =1 aZ

<L y Y —1 o

do » = o vcetné, netieba neZ rozdil £ Tl-h—— — Ei::— v téchto

mezich sumovati, a hledané¢ mnozstvi bude
r o 3 lov
S=x gm=1l_ 5 5xmr )

Lo n Lo n

. v i o o M m’

Je-li v tomto pifpadé, jakz se Castéji stdvi, L-n——_-E el

bude v obou aggregatech dle (3) soucet takovych celych
= (w-é—l) E %, protoz miZe byti pominut.
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Tak obdrzime z hotejSich prikladt pii » = 20

ro L 2r—1 oo
S=2E—r-— X E—;
11,20 3 1,20 5
tu pak jest
roor—1 3 .39
;‘;‘BE 3—_102, E—3—__12, L3_13,
pak
= E%:HS, tedy S=09,
1,20

jsou pak to FeSeni
r =8, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 10.

k]
z=>, 7, 8 9,10, 11, 11, 12, 13.
e=1, 1, 2, 1, 2, 1, 3, 2, 1l
y=1, 2, 1, 38, 2, 4, 2, 3, b.

(Dokonceni.)

Véstnik literarni.

V posledni dobé byla nase literatura mathematicko-fysikdlni rozmno-
Zena nékolika skolnimi knihami, o nichz se tuto blize chceme zminiti.
Predevsim tu slusi jmenovati objemnou knihu s ndzvem

Dra Frant. ryt. Moc¢nika
Arithmetika i algebra

pro vyssi tifdy Skol sttednich.
Dle 14. vydani prelozil a dodatky spisovatelovymi opatiil

f . /& j’fORA.

Nehledice k vnitini cené mathematickych spisd p. Moénikovych vibec
o niz nepanuje stejné minéni, a majice zfetel k nynéjgimu planu vyucova-
cimu, jehoZ zfizeni, co se tkne mathematiky, taktéz neni ode vSech za
nejvhodnéjs{ uzndno, mizeme tento pieklad obeené arithmetiky a algebry
— pan spisovatel tu nedéli tak presné jako na pi. Baltzer — povazovati
za skutecné obohaceni nasi Skolnf literatury, aé pravé v tomto oboru spisy
Fleiserovy, Smolikovy a Jandedkovy velmi slusné vyhovuji potfebdm Skolnim.
Pii tom budiz jesté zvlasté poznamendno, Ze p. spisovatel v poslednich vy-
danich ptipojil mnohé odstavce, které ¢ini knihu sice objemnéjsf, nikoliv
viak diikladnéj§i, Co ma pf. uvddi o kovergenci a divergenci fad, jest na-
nejvys chatrné a nepatii ani do stfednich §kol, ba druhé z tii tam uvedenych
pravidel jest nespravné, jakZ na pf. i fada

1 1.3 1.3.5 T

1-*“2.3 + 2.4.5 1 2.4.6.7_* T e

dokazuje, jsouc konvergentni, a¢ podlé pravidla 2. pag. 207. by méla byti
divergentni. Totéz plati o fefeni vy§Sich rovnic Ciselnych, o nichZz podan
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