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Oz a, ® a7,
4

4 ‘
a, a, ¥, + a7,

) — =) -2

a, =9 Y +ag Uy

vyvineme-li naznadeny soucin a poloZfme-li pak
(n—1) __

Vo
R

obdrzime funkei f ve tvaru
_ f:’-‘zaikz,..mxi?/kzz.-.uma
kdeZ ukazatelé <k ... m maji hodnoty 1 a 2. (Jornal de scien-
cias mathematicas e astronomicas. Publicado pelo F. G. Teixeira.
Vol. V. p. 27.)

Tak ku pf. pro homografii stupné tfettho jest

= YNzt G Y % T Y T an T g
T Wag By Yo 2o - Caa Ty Yy 2y o Bggy By Yo 2y gy X Ya 2 = 0,
odkud patrno, Ze HJ uréena jest Tmi trojinami.

Specieln{ vySetfovinf této homografie souvisf{ velmi uzce
s theorif ploch 2ho a 3ho stupné neb tfidy. Dény-li t¥i rovi-
nové svazky tvorfci H2, vypliuji body trojinami pifsluSnych
rovin urcené plochu 3ho stupné. ‘

Dény-li v prostoru tfi pfimé Fady, tvotici H2, obalujf
roviny urcené trojinami p¥fsluSnych bodd plochu 3tf t¥idy. (Essais
de géométrie supérieure du 3ieme ordre; par M. C. Le Paige.
Bruxelles 1882. — Bulletins de 'académie royale de Belgique,
1883. p. 85.)

.m)

Ulohy.

Regenfiilohy 8. z roénfku XIII.
(Zaslal p. Leo Schedlbauer, stud. VIL t¥. gymn. v Klatovech.)

a) Zrychlenf y = 2?; = 1*bm.

b) Rychlost konetnd v — p¢t — 9m,

¢) Znaéf-li m hmotnost télesa a = koéfficient tfeni, jest
svahovd véha — mg sin @, velikost tfenf — n.mgcosa a sila,
kterd télu udéluje zrychleni y rovna my, tedy
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gsine—y
g cos &

d) Zivé sfla télesa prekondvajic tienf n.mg na dréze =
2

vykond préci nmgz kgm, proto nmgr =] mv? a x = 279 = 103m.

Zpozdéni y’ = ﬁ'mﬂg- = ng = 3'92m; zastavi se pak téleso

my = mg sin &« —n mg cos @, odkud » = ==04.

za t — % — 2'3 sekund.

Tutéz tdlohu Fesili pp.: Fr. Suchy ze VII tf. r. v Hradci
Kralové, Fr. Nusl, stud. v Jindf. Hradei, J. Sumr, B. Tschapek
ze VI. tf. r. méstského r. g. na Malé Strané v Praze a Ant.
Pleskot ze VIL tf. g. v Chrudimi.

Refent dlohy 9. z roé. XIII.
(Zaslal p. Vdclav Voladlo, stud. VI tf. r. v Karlinég.)

. 2
Téleso pohybujici se md Zivou sflu %v— Pohybuje-li se po

naklonéné roviné, tu rychlost jeho zmenSovdna jest trenim
a véhou svahovou. Price tedy, kterou téleso vykond, pfemahajic
dvé sily tyto, rovnd se Zivé sile.

Ponévadz véha svahovd — P sin « = mg sin @
a ttenf = nQ =nP cos « = nmg cos @, a price rovna jest od-

poru nisobenému dréhou, tudfZ
2

(mg sin a—]—nmgcosa)s:"%,

1]2
T 2g(sine—ncose)

Tutéz lohu ¥esili pp.: Frant. Suchy ze VI tt, r. v Hradci
Krilové, Ant. Klier ze VI. tf. vyS$f real. Skoly v Praze, Jos.
Wierer ze VIL tf. g. v Klatovech a Ant. Pleskot ze VII tf. g.
v Chrudimi.

a tedy

Re$enf ilohy 10. z rot. XIIL

Hybné sfla jest 200 g-a hmota 13()5?,

1000 98 =98.3 m. Teézsf hmota (600 g) bude miti

tedy toto zrychleni, kdeito sobé ponechdna by méla pétkrate
6*

ktera tedy nabude

zrychlenf -
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vétsi zrychlenf 98 m. Musi tedy na ni piisobiti sfla v protiv-
ném smeéru proti tiZi, kterd se jevi v napjetf Snfiry, a kterd by
ji sdélila zrychlenf 9-8.% vzhiru. Tato sfla obndSf tedy ¢ tiZe
a Shira jest tedy napjata silou rovnou 4 véhy tohoto télesa,
tudfz 600 . = 480 g. (Balfour Stewart.)

Re$enf dlohy 11. z ro¢, XIIL
(Zaslal p. Ed. Schwarz, stud. VII, tf. gymn. v Klatovech.)

a) 1, Tteni = 100 kg; zpozdujici sfla F — 110 kg.
2. Pohyb bude rovnomérné zpozdény.
3. Price vykonans tim, Ze se prekondvad tfeni a odpor
vzduchu, na dréze  rovnd se 110z kgm ; Zivd sfla vozu = 146938 ;
dojede tudiz viiz do dilky « — 1335 m a zastavi se za

t — 20—9623 min. 42'5 sek.

b) Svahovd véha vozu = 200 kg, tfenf ==100 kg, odpor
vzduchu — 10 kg; jest tedy zpozdujicf sfla — 310 kg a price
= 310.2" kgm; odtud 310.2’ — 146938 kgm a «’ — 474 m.

Doba t’:2_:i: 1 min. 19 sek.

Spravné TelSeni podal té% p. B. Tschapek ze VI. tfidy r.
méstského r. g. na Malé Strané v Praze.

Refenf lohy 13. z ro¢. XIIL
(Zaslal p. Leo Schedlbauer, stud. VIL t¥. g. v Klatovech.)

Energie skuteénd
B,=1o" 05 a= . 160000 . cos® 300 = 12244:81 kem.
Energie polohy

E, = égc” sin?e— R 29 5 . 160000 sm" 30° = 408163 kgm.

TutéZ dlohu Yesili pp.: Vdclav Vocadlo a Cyrill Marsak
ze VL tf. r. v Karling, Bohumil Krdl ze VIL tf. r. v Hradci

Krilové, A. P. Nandk v Praze a Ant. Pleskot ze VIL ti. g.
v Chrudimi.
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Resent dlohy 14. z roé. XIIL
(Zaslal p. Cyrill Mar3ak, stud. VL. t¥. r. v Karliné.)

Znamend-li » vzdilenost mésice od zemé a ¢ dobu jednoho

obéhu mésice, jest zrychlent
__4=x% __ 4=? 384400000m
Tt T 2.360.592°

Protoe g:y=98:000272 ¢ili g:y = 3600 a vzdalenost
mésice od zemé 60 polomérim zemskym se rovnd, vysvitd, Ze
ubyv4 pritaznosti zemské se étvercem vzddlenosti.

Tutéz tlohu Yesili pp.: Vdclav Vocadlo ze VI. tf. r. v Kar-
1ing, Fr. Suchy ze VIL tf. r. v Hradci Kralové, B. Tschapek ze
VI. tf. r. méstského r. g. na Malé Strané v Praze a J. Wierer
ze VIL tf. g. v Klatovech.

- = 000272 m.

ReSenf dlohy 15. z roé. XIIL

Vzdélenost zems od slunce r = 148.640,000.000 metrd, rok
sidericky ¢t =365 d. 6 h. 9 m. 10 sek.; tedy zrychlenf, jeZ udflf
4mr

&

slunce zemi = 0'005892 m podle vzorce: y—=

Znamend-li G zrychleni na povrchu slunce a R polomér
2
slunce, jest G :p = r?: R? &ili G = (%) = 46058y = 2713 m.

Resil té% p. B. Tschapek, stud. VI. t¥. r. méstského r. g.
na Malé Strané v Praze a Amnt. Pleskot ze VII. tf. g. v Chrudimi.

Re$ent tilohy 17. z ro¢. XIIL
(Zaslal p. Ant. Pleskot, stud. VI tf, g. v Chrudimi.)

Cfslo dané lze takto rozloZiti:
bedefg byc, d, e, f19y, = bedefg000000 - aaaaaa — bedefy
= 999999 . bedefg -+ aaaaaa;

jelikoZz pak kazdy z téchto dvou scftancit jest délitelen soucinem
3.7.11 .13, platf to téz o c¢isle uvaZovaném.

Podobné jest

b,c,d,e, f19, bedefg = aaaaaa 000000 — bedef'g 000000 - bedefy
= aaaaaa 000000 — 999999 . bedefy,

tudfZ také délitelno éislem 3.7.11.13.
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Tuté? Glohu Fe$ili pp.: Max Meisl a Moric Hirsch ze
VIL tt. g. v Chrudimi, Frt. Nusl, stud. v Jindf. Hradei, Ot.
Viglic ze VIL tf. r. v Pardubicich, G. M. Utyty v Praze, Josef
Sumr ze VL. t¥. r. a Jaroslav Masek ze VIL tf. r. méstského
r. g. na Malé Strané v Praze, Frant. Ko& z VIIL tf. v Jiciné,

Bohuslav Masek z V. tf. g. na N. Mésts v Praze a Ant. Klir
ze VI. tt. Ceské realky v Praze.

Reden{ ulohy 18. z roc¢. XIIIL.

Polozime-1i _
x4 Ve=u, z—YV c¢=nv,
a=M+N, =M—N,

obdrz{ dané, rovnice formu
Mu® 4 Nv® =0,
z kteréZ vypotitdme -:f— a z toho opét .

Refenf ilohy 19. z ro¢. XIIL

V mengiteli i v menfenci mohou se vyskytnouti Cislice
0,1,2 ...,9, tedy polet viech rozdflnych a rovné mozZnych
piipadd rovnd se variacim deseti prvkil tifdy druhé s opako-
vénim 10% = 100.

Je-li mezi ¢fslicemi mendence 0, pak musf stéti v pif-
znivém pifpadé pod
nf v menSiteli opét O.
, pak jest pod ni
v mensSiteli v pffzni-
vych pffpadech Jedna.
z ¢éslie . . .

» » ” n 1

------------------------

Jest tedy potet ptipad pifznivych
14+2434...4+10=5.11 = 55,
a tak pravdépodobnost absolutni, Ze neni napsdna v menSenci
mensf cifra jakési neZ cifra menSitele pod ni stojici, rovns se
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755’5' ale ponévadz v menSenci i v menSiteli mdme = cifer,
jest Zadand pravdépodobnost (055", —

Seéitdme-li dvé n-cifernd ¢isla, jest pravdépodobnost, Ze
pii casteCném scitdni nenf ndm pamatovati si Zddného zbytku,
téz (0-bb)". —

NapfSeme-li z pétimfstnych tabulek logarithmickych dvé
libovolné mantissy pod sebe, bude tedy t4Z pravdépodobnost
055° = 00503....

Re§ent dlohy 20. z roé. XIIL
(Zaslal p. Frant. Nul, stud. v Jindfichové Hradci.)

Znésobfme-li rovnici danmou Ve-4-VB = p»  rovnict

Ve—VB=y—2 VB, obdritme za \/B raciondlnou hod-
notu

va=tth=e,
2y
podobné jest
v +tae—8
Ve="—g—.

Podobnym obratem obdrZfme z rovnice VE—VE: )
«— - o o« — f— 20°
v - Vﬁ - 2 ¢

20 20

Tutéz tdlohu fes111 pp.: Ant. Pleskot ze VI. tf. g. v Chru-
dimi a Frt. Suchy ze VIL tf. r. v Hradci Kralové.

Resenf dlohy 21. z ro¢. XIIL

Z rovnice Va + Vy =0 obdxzfme zmocnénim
Va4 2Vat Vi =

o 30 VaH-y—&’,
odtud vyplyva

Vet Vit Vo= 2000k,

Jest viak
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Va“r~Va7+ \/_2~ —r
V“—VV

tudiz

Y = B0 (@—p)
Vo= Vr=sgaraty
7 rovnice této a z rovnice puvoan nalezneme
b~ __ 0(0* -} 2a—y) ~_0(0®—ea+2).
Ve= 208t aty Vr— 20 fFafyp '
jsou-li tedy e, p, 0 hodnoty raciondlné, jsou takovymi tézZ
3 3
Vea Vy.
TutéZ tlohu ¥esili pp.: Frant. Suchy ze VIL t¥. r. v Hradci
Kralové a Frant. Nusl, stud. v Jindf. Hradei.

Resenf dlohy 33. z roé. XIIL
(Zaslal p. J. Kropdéek, stud. VIIL tf, v Klatovech.)

Z poslednich dvou rovnic vyjidifme
_ 131 —cosyp) b__lS(l—siny)
~ 1—-cosysiny’ T 1—cosy siny
a vloZenfm do prvé obdrifme
13 (cos y -+ sin ) -+ 10 cos y sin y = 23.
Substituci sin 2y — = prechdzf rovnice tato ve

18 V14 =+ bz = 28,
odkud FeSenim plyne =, = 3%, @, = 15; hodnoty druhé netfeba
dbéti, jelikoZ neposkytuje realnych vysledkfi, z hodnoty prvé
pak nasleduje: siny =2, cosy =%, tudiz
a=>5 b=10, ¢=3VH, 4=15
aneb
~a=158108 ..., b =235135..., c=18'7406..., 4=166657...

TutéZ dlohu fesili pp.: Ot Viglic ze VIL ti. r. v Pardu-
bicfch, Ant. Pleskot ze VI. tf. a Moric Hirsch ze VII. ti. g.
v Chrudimi.
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ReSen{ tilohy 35. z ro¢. XIIL
(Zaslal p. Otomar Viglic, stud. VIL tf. r. v Pardubicich.)
Ponévadz
2n+1 n 2 n n n n
3 +1 2+) (3:79)—|—Z(4'72 ):Z(3'2 —7{—4.2_ —o,
Jest ¢islo 32wt gn+2 dglitelno Cislem 7. —
Podobné jest

Z(32n+2+26n—{:) —7 9. Qn) +Z 2. 64:;)
11
=7 (9 (= 2)”3 2(—2)”) =0,

a tudiz ¢islo 32+2 - 201 délitelno ¢Efslem 11.—
Vyraz (2n-1)*— (2n 1) lze uvésti na tvar

8n(n 1) @n-+1) @n? + 2m 4 1);
jelikoZ pak jest

a(n 1) @n-1) = (1— 1) (e - 1) - n(a 1) (n - 2),
a soufin t¥f za sebou ndsledujicich ¢isel ptirozené ¥ady jest vidy
délitelen 6ti, tedy vyraz dany jest délitelen cfslem 48. Neni-li
24dny z Ciniteld n, n-}1, 2n41 délitelen 5ti, musi miti »
tvar bud 571 aneb 5» —2, ale v obou pfipadech jest

2n2 4 2n -1
zﬁ_i?;tgzo
Jest tedy vyraz dany vidy délitelen C&fsly 48 a b, tudfZ i jich
soucinem 240.
Spravné TeSenf zaslal téz p. Ant. Pleskot ze VI. tf. gym.
v Chrudimi.
ReSenf Glohy 39. z roé. XIIL

Budiz O stfedem kruZnice vepsané pravoihlému trojihel-
niku ABC, » pak polomér jeji. Je-li pfi A thel pravy a ozna-

éime-li OA=a, OB=10, OC=c, jest predevifm r— # .
Z trojihelnika BOC, v némz 3 BOC = 135°, vyplyv4

— be\/2
2Vm+a+mv2
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jest tedy souvislost veli¢in a, b, ¢ vyjadfena vzorcem
be

= Vb be\/2

cili
1 2
'—2 X + + v .
Resili téx pp.: Otomar Viglic ze VIL ti. r. v Pardubicich,
Otakar Hromddko z VIII. tf., v Tédbote, Frant. Fronék ze VIL. tf,
r. g v Praze a Bohuslav Masek z V. tf. g. na N, Mésté v Praze.

Re§eni tilohy 40. z ro¢. XIIL
Od rovnice (1) zndsobené dvojélenem y -} 2 odecteme (2),

i obdrzime
(y+2)e*—a—30By+5)=

L 1= @y411)
T 2w+2)
PrihliZfme-li k svrchnfmu znaménku, obdrzime = — 3, a tedy
y = 2; priblfZfme-li vSak ku spodnfmu znaménku, dostaneme

3y+5

PEE coZ dosazeno jsouc do (2) vede na rovnici

y —-|—2y — 10y —19=0.
Kofeny této rovnice, které vypocital presné J. Jirik, stud.
v Budé&jovicich, jsou
313131, —1-84813, — 3'28318,
k nimZ p¥isludi za « hodnoty
— 2:80512, 3:58443, 3-77931.
Pan prof. dr. S. upravil Yesenf takto:
Odedtenim danych rovnic obdriime
2 —y'—(@—y) =4;
- maji-li @, y byti celistvd ¢éfsla, bude
2?—y*=a, x—y=2»,

a tedy z+y=
pfi cemZ a—b=>b(m—1)=4.
Z rovnic hotejsich vyplyva

‘z CehoZ

r— —
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TR L

za podminkou m > b obdrifme toliko jediné celistvé feSenf vyho-
vujfcf danym rovnicim, totiz b =1, m =25, z éehoz x = 3, y = 2.

Tutéz dlohu jinym zpsobem Fesili pp.: Otomar Viglic ze
VII. tf. r. v Pardubicich, Josef Sumr ze VI. tf. méstského r. g.
na Malé Strané v Praze, Justic Siegfried, B. Stern ze VII. tf.
g. a Otakar Hromddko z VIII. tt. v Tédbote a Moric Hirsch ze
VII. tf. g. v Chrudimi.¥)

Refeni tdlohy 7. a 12, z rof. XIIL zaslal té% p. Vdclav
Vocadlo a Cyrill Marsak ze VI. tf. r. v Karlné.

Uloha 11.

Téleso tézké P, ptivdzané na ballon, spadlo za ¢, vtefin

k zemi; volné by bylo touZe vySkou propadlo za ¢, vtefin. Jak

velké bylo napjeti p tkalounu, ktery téleso s ballonem spojoval?
Prof. Vavi, Jelinek.

Uloha 12.

Dvé koule byly vrZzeny na touZ drdhu protivoymi sméry,
a sice prvni s rychlosti ¢,, druhd o ¢ pozdéji s rychlosti c,,
a srazily se s rovnymi rychlostmi. Jak velké zpozdénf u utrpéla
kazd4 a o mnoho-li byla drédha s jedné del$f nez druhé? Ty

Uloha 18.

V které zemépisné Sfrce e udili odstiedivost otdcejici se
zemé (jakoZto pravidelné koule) vodé na mofské hladiné nej-
véts{ urychlenf k rovnfku? Jak velké jest toto urychlenf w?

Vi

Uloha 14.

Konce rovnoramenné pdky (bezvdZné) o ramené R jsou
obt{zeny koulemi o vahdch P a p. Toéf-li se pdka kolem svisné
08y, prochézejicf jejim podpéracim bodem, tak rychle, Ze s osou
svird thel e, za jak velkou dobu T se otodf jednou kolem?
_— Ty
*) Tfmto jsme dokonéili feSeni uloh z rod. XIIL -
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Uloha 15.

Z postrannfho otvoru véalcové nddoby o poloméru R vytéks
paprsek vody, ptesahujici horni kraj oteviené vilcové nddoby
o poloméru r vedle stojici. Je-li stfed hotejsf plochy druhého
valce v roviné paprsku, od nejbliz§{ strany prvni nddoby ve
vzddlenosti d a pod jejim otvorem ve hloubce %, mnoho-li vody
K natece do druhé nidoby mezi tim, co paprsek pres jeji otvor
piejde ? Prof. Vav¥, Jelinek.

Uloha 16.

Budiz stanovena kruZnice soustfednd s ellipsou danou
a protinajfcf tuto v dhlu co moZno nejvétSim. Prof. A. Strnad.

Uloha 17.
V pravouhlé soustavé souradnic dény jsou krivky
Yy = 2pz, x? = 2¢y.
a) Jak velkou plochu omezujf?
b) V kterém uhlu se protinajf, jest-li p = ¢q?
¢) Které jest geometrické misto jich prisecikéi pfi pod-
mince p -+ ¢ = const. aneb pg = const.? Ty

Véstnik literarni.
A. Hlidka programii.

Roéni zpriava e¢. k. éeské stitni vyssi realné skoly
v Karliné za $kolni rok 1884 prindsi ¢ldnek ,Studie o kuselo-
seckdch® od prof. Fr. Machovce. (27 stran.)

Zahajujeme hlidku letoSnich programi kritkou dvahou o vy-
borné této studii, kterdz vynikd védeckym rdzem svym. Pan
spisovatel vySetfuje nékteré vztahy, které se vyskytnou, pied-
pokldddme-li tfi kuZelosecky K, K,;, K; ve zvldtn{ vzdjemné
poloze. Jsou-li totiz pifmky L, M, N osami kollineace kfivek
K, a K;, K, a K;, K, a K;, a protinaji-li se tyto t¥i osy
v jediném bodé (centre de symptose dle Cayleye), nastivs
zvlastnf vzdjemnost danych kuZelosecek, jejfZ prozkouménf k za-
jimavym vede vysledkiim. Nemohouce tuto sledovati cely postup
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