Casopis pro péstovani matematiky a fysiky

Otakar Bortivka
O korespondencich s charakteristickymi kiivkami o rovnici dz® — dy* = 0

Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky, Vol. 57 (1928), No. 3-4, 183--185

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/121392

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1928

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/121392
http://project.dml.cz

O korespondencich s charakteristickymi kfivkami
o rovnici dx’—dy’ =0
Napsal O. Boravka.

V Gvahéch o analytickych korespondencich mezi dvéma pro-
jektivnimi rovinami vyskytl se mi typ koresponden(n (zvislych na
péti konstantich) vyznadujicich se vlastnosti, Ze diferencidlni rovnice
jejich charakteristickych kiivek lze uvésti na tvar da® — dy® = 0.1)
Jest otazka, jaka jest obecnost nejobecnéjiich korespondenci ma-
jicich tuto vlastnost.

.V tomto élanku ukaZi, Ze nejobecnéjsi korespondence toho
druhu zévisi na jedné Libovolné funkci dvou arguments. Pozoruhodny
. jest jejich zvladtni piipad, kdy lze kubickou diferencidlni formu,
jez definuje charakteristické krivky, psati ve tvaru da®—dyt.
O takovych korespondencich ukézi, Ze zavisi obecné na, Sestt libo-
volnych funkcich jednoho argumentu.

*
- 1. Korespondence o néz jde, mohou byti jenom prvniho druhu.
Lze je tedy definovati systémem Pfaffovych rovnic?)
T =w; Ty = Wy
C T T = Wi~ Wepy  Tae— Tgo == Wayp—— Weo»
, Tie= W+ @), Ty = Wy + Wy,
ww+w11+w22—0 To+ T+ Te=0,
"'a podminkami polozenymi na charakteristické k¥ivky. Rovmce :

cha,ra,kterlstlckych kfivek korespondenci definovanych systémem
(1) jest

(1)

w —_— w2 = 0
a tedy, aby byla ekvivalentni s rovnici
de® —dy* =0,

1) Viz mé po;edmmi »»Sur les correspondances analytiques entre deux
plans pro;ectlfs (Deuxiéme partie) (Spisy vyd. pi-irodovédeckou fa,kultou
Masarykovy university, &fs. 85) str. 19.

?) Pokud definice forem wy, ty se tyle, viz cit. pojednéni str. 7.
Systém (1) definuje nejobecn&jsi korespondence prvafho drubu (srov. prond
dast cit. pojednani str.-17; Spisy vyd. pﬁr fak. Masarykovy univ. ¥s. 72)
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jest nutné a staéf, aby existovaly proménné ¢, x, y tﬁkové, ze plati
identicky to, = da, twy = dy. (2)

Hledané korespondence jsou tedy definovany systémem Pfaf-
fovych rovnic- (1) a (2).

Ukazi; ze tento systém jest v involuei a.jeho FeSeni zavisi na
jedné libovolné funkei dvou argumentii. Vskutku, pro kazdé dva
linearnf’integralni elementy v involuci tohoto systému plati biline-
arni relace

[e01(2e010— T30+ sz :*‘ %:wz)} + [y (wg— Too— Wiz 1+ %_‘?1)] =0,
[ (10— T1e— @y + $05)] + [0a(20000 — Tap + @12 -+ )] =0,
[04(2005; — wgp— Wgg— )] — [; (wyg— Tyo—wy + $w,)] =0,

[0 (Wog—Top— W12 + $ )] — [0x(2e0gs—Wgg— 0y — ) ] = Q, (3)
d e
[wl (Tt '_wn_woo)] — [wp(wy + Jwy)] = 0,

[wl(cf’lz + %wl)] _ [wz('d—t —wzgi—‘go } =0.

t

‘ Z nich plyne bezprostiedné&, Ze systém charakteristicky pii-
druZeny systému (1) a (2) jest dan timto systémem a rovnicemi
0, =0, w,=0,
01— T =10, @yp—7Ty%=0, C(4)
Wy —Wee =0,  Wp— gy =0,
03 =0, dt =0, wy =0.

Tedy jest ttida daného systému 19 a tedy polet proménnych
(n), jeZ se v ném podstatng vyskytuji 19, z nichz 2 neodvislé. Pi-
‘vodni systém obsahuje (s =) 10 nezavislych rovnic a pro jeho cha-
raktery sy, s, plati, jak se zjist{ snadnym podtem,

8 =26, 8+ 8=17,

tedy jest g(=n—s—2)=1

?’ tedy 29—s, = 8.

Na druhé strané plyne z rovnic (3), Ze podet parametrii, na
nichz zavisi obecny integrdlni element Ez, pro néjz formy o, w,
jsou nezavislé, jest rovnéz 8. Tedy jest:-uvaZovany systém v involuci
a jeho feSeni z4dvisi na jedné libovolné funkei dvou argumenti. '

' Neyobecné’yé’i korespondence, jejich? charakteristické kiivky
vyjddiiti rovnici da® — dy® =0, zdvist na jedné lzbo'volne' funkcz
dvoy argumenti.

2. Jako zvlastni piipad uvazovanych korespondencx vytknu
ty, jejichz kubickou diferencidlni formu, jez definuje charakteri-
stické kiivky, lze uvésti na tvar da® — dy. Takové korespondence
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jsou definoviny systémem rovnic (1) a (2) s podminkou ¢= 1.
Z tvaru bilinedrnich relacf (3), v nichZ se pak mimo w,, w, vyskytuje
Sest novych forem Pfaffovych dé se Sekati, Ze uvazovany systém
jest v involuci a jeho feSeni zavisi na Sesti libovolnych funkefch
jednoho argumentu. To lze ostatné snadno ukézati tak, %e se (pro

3

t = 1) relace (3) napisi ve tvaru

[(ewy — &) (10— T10— g — Ty + £y — wg)] = 0,
[(@01 — €2wy) (w1 — Ty — g — Ty + gy — ws)] = 0,
[(e0 — ) (19— 715 + Wap— Typ— B0y, + g9 +

+ 2015 + 0y + 205 + )] = 0, 6
[(1 — ecy) (10— T1o + 2wy — Tog— 3wy + Wy +
- -+ 28wy 4 Foy + 205 + Fwy)] = 0;
[(wy — £2ws) (w19 — T1p + EWag— Ty9— 362wy + Wy +
+ 2ewyp + F 01 + 20y + Fw,)] = 0.

Nejobecnéjsi korespondence, jejichz kubickou diferencidlni formu,
jez definuje charakteristické krivky, lze uvésts na tvar da® — dyd, zdvist
na Sesti libovolnych funkcich jednoho argumentu.

- Mimo to plyne z relaci (5), Ze existuji tii systémy dvojnych
charakteristik uvaZovaného Pfaffova systému, dané rovnicemi
0, —w, =0, 0,—ew,=0, w,—e2w,=0; jsou to charakteristické
krivky wvaZovanyjch korespondenei. '

[ ]
Sur les correspondances dont P’équation des courbes earactéristiques
est reductible & la forme dx®— dy*=0.

(Extrait de l'article précédent.)

[(wl—wz)-(wmf Tyo— Wag— Tag + Wy — Wge)] = 0, (

2
e=e?3

Je démontre les deux théorémes suivants:

1. Il existe des correspondances analytiques entre deux plans
projectifs dont U'équation des courbes caractéristiques est reductible
a la forme dx® — dy3 = 0 et les correspondances les plus générales,
jouissant de cette propriété, dépendent d'une fonction arbitraire de
deux arguments. _

2. Il existe des correspondances analytiques entre deux plans
projectifs dont la forme cubique différentielle qui définit les courbes
caractéristiques est reductible & la forme daz® — dy®. Elles dépendent,
en général, de sixz fonctions arbitraires d’un argument.

Quant & la méthode et la notation que j’applique dans cet
article, je renvoie le lecteur &4 mon Mémoire ,,Sur les correspon-
dances analytiques entre deux plans projectifs”’. (Publications de
la Faculté des Sciences de I’Université Masaryk, No 85; Brno, 1927.)

- Casopis ﬁro pistovani matematiky a fysiky. Roénik LVIIL : 13
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