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O kfiznici a stiiznicl.
V. Jerdbek.
(Doslo v 8ervnu 1928.)

: 1. Vroviné = ddna jest pfimka X a na ni tii pevné body a, e, o.
V bodech a, e postavme kolmo na X resp. piimky R, | H,. P¥im-
kou M, jdouci bodem o protnéme R, v bodé r,. KruZnice K, jejiz
stfed je o a polomér or; = 7, sede ptimku H,; v bodé n,. Vedeme-li
timto bodem rovnobé&iku N, s X protne, pfimku M; v bod& m,.
Geom. mistem tohoto bodu je kfivka L,.

2. Rovinu 7 zvolme za primétnu a poklddejme 7, za primét

" bodu 7, Jehoz vyika r,r nad rovinou 7 rovné se ar, = z. Spojnice B
bodit a, r ma tudiZz svij pramét v R,. P¥imkou Z (Z; = o), po-
stavenou v bodé o kolmo na =, pfimkou R a primétnou z urden
je hyp. paraboloid, jehoZ jedna plo$na pifmka M je rovnobéind
se svym primétem M.

Otddenim pifmky R kolem osy Z vznikne rotatn hyperbolmd
jedna povrchova kruZnice, vytvofend bodem r, promitd se do K.
Stiedem kruhu hrdelnfho je o a polomér oa = a. Rovina p (g, = H,),
* jdoucf pifmkou H, kolmo ku =, seée rot. hyperboloid v hyperbole H,
jejiz pramét je v piimce H,. Bod n, je primétem bodu 7= hyper-
* boly H, v ném# kruznice K sete rovinu g. Pokldddme-li N, za pru-
mét pifmky N || N, || X, Ize pi{mku N miti za povrdku a X za
osu vélce proloZeného hyperbolou H. Jeito body r a » maji stejnou

vyiku 7,7 = nn = z nad prumétnou 7, lex{ povriky M, N v jedné
roving (rnm) rovnobézné 8 m, ndlez{ tudiZ jejich spoleén)’r bod m
kfivee L, v nfZ hyperbolicky paraboloid a hyp. vilec-se protinaji;
je tedy L1 primétem kiivky L.

3. Teénu kiivky L, v bodé& m, sestropgne prumétem m,t’ pri-
*_selnice rovin tediych 7, t' v bod&§ m resp. hyp. paraboloidu a hyp.
vilce. Rovinu tetnou z stanovime dvéma povrskami M || M,, mp
‘riznych soustav paraboloidu. Povrska mp je rovnob&ind s ¥Hdicf
rovmou (RR,)) L n a jejf pramét mp || B, vytind na povrice X
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prvni soustavy leZici v pramétné = stopu p povrsky mp. Je tedy '
rovnobézka P+, vedend bodem'p s primkou M| Ml, stopou roviny
teéné 1 .
Rovmu teénou 7’ hyp. vélce v bod& m stanovme povrékou N
a te6nou np’ hyperboly H v bodé n. Stopu p' telny np’ na¥H,
vytind poldra P*” bodu n, vzhledem ke kruhu 4. Nebot poléra.

Obr 1.

tato je stopou roviny teéné 7" v bodé n rot. hyperb0101du a Hy
stopou Perovmyg hyperboly H. Sestrojime-li tedy stopu P*' || Nl X
jdouci bodem p’, protnou se stopy Pr, P* v bod& ¢', jehoZ spo;mce-
s bodem m je te¢nou kiivky L a spojnice m,t’ teénou jejiho pru~
métu L,. .

4. Rovnice" knvky L,. Budtez X, Y osy pravothlé sousta.vy
souradne Rovnice primky M1 spom]ici bod os bodem n (a yl) ]est»

~ Y%, S - 1

- . a . | (1)
Kruzmm K, pak na,lezi rovnice - ;o
x’ + yﬁ = 2, ‘\'.

JeZﬁO bod r, (a, yl) leii 8 kruzmcx Kl,"', R
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at 4 y2 =12
a ponévadz bod =, (e. y,) téZ kruhu K, néleii
» eg + .7/22 = 123

tedy
a* + y? = e + y,?
a polozime-li a? — e? = b2,

Yot — ypt = b2 : (3)

Rovnice prlmk\ N, je
Y=Y

Vylou¢ime-li y, z poslednich dvou rovnic,

¥ —yt = b : (4)
a vylouéem'ni jesté y, z rovnic (1);-(4) plyne

) 2 2
;'12 + ’:1;_2' = lr

coZ znadéi rovnici kiivky L,.

Je-li v rovnici a? — e? = b2, dfive uvedené, a > e, je b2 kladné
a rovnice ta vede nis, (obr. 1) k trOJuhelmku pravonhlemn oev,
kde v'(e, b) ]e spoleénym bodem pifmky H, a kruZnice 4. V tomto
piipadé pojmenujme k¥ivku L, krizmci (la kreuzcourbe).*)

Je-li viak a <e, je b2 zéporné a touZz rovnici jsme vedeni
(obr. 2) k trojthelniku prav. oac, kde ¢ (a, b) je priseéikem ;;(nm-
ky R, s kruZnici (o, e).) V tomto druhém pripadé nazveme kfiv-
ku L, stiiZznici?) (la kohlenspitzencourbe).

5. Uréeme kuzZelosetku E stfedem o, vrcholem a a ohniskem e.
Je-li E elipsou, jsou jeji vrcholové teény = +a, y= 1+ b
asymptotami kfiZnice L, a bod o isolovanym bodem dvojnym.
Je-li vSak hyperbolou, jsou jeji vrcholové teény = +a asym-
ptotami stifZnice a jeji teény ve dvojném mflekénim bodé o ]sou
asymptotami x = + b/a hyperboly.

-7 6. Bud ¢ prisedikem osy Y s p¥mkou m;n, a p prisetikem
osy X s P Pak polary” bodi p (z,, 0), ¢ (0, 1) vzhledem ke
kuZelosetce maji rovnice

xx, = a?, yy, = b?

a jejich prusecik (x, y) je polem pfimky pg. Za podmmky, Ze bod
m, (2, ¥,) nalexf kiivee L, vyluéme z rovnic’ pl‘edeélych a-Z Fovnice

*) Dr. K. Zahradnik. O jisté bnraclonal kubické transformaci. C. M.
a F . XXXIV, 341. Dr. H. Wieleitner. Spezielle ebene Kurven pg. 19.
Dr. G. Loria- Schiitte. 1. c. pg. 210, pg. 696.
x) (0, €) znaéi kruZnici, jpjiZ ,stfed.je o a.polomér oe = e..
') Pogmenovani toto voleno'podlb jedndho cviku téltdcvnéného

b
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kiivky L, z,, ,, ¢imZ% obdrZzime rovnici
x2 yZ
atEp=1b
je tedy pél (=, y) na kuZeloselce E, z &ehoiz vyplyvi, Ze pq je

tednou této kuzelosetky. Je tedy, jak zndmo, kiivka L, z kuZelo-
se¢ky E odvozend. Lze tudiz k¥ivku L, sestrojiti. kdyZ teénou elipsy

Obr. 2.

resp. hyperboly protneme pifmky X, ¥ v bodech p, g, jimiZ vedené

rovnobézky s pisluSnymi osami protinaji se v bod& m, kiivky L,.
7. M&jme.X, ¥, Z za osy pravoihlé soustavy soufadné pro-

storové. Jeito soura,dmce z kteréhokoliv-bodu pifmky M v pif pﬁ' '

jednom a kruhu K v p¥ipads druhém rovnd se y, = ar, = r;r = nln
a piteme-li tedy v rovmcich (1), (4) z misto y,, bude

rz =ay
Tovnice hyperbohckeho parabolmdu a
y —_— 22 — b2
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rovnice hyp. vilce. Vyloudime-li z téchto rovnic 2, obdrzime rovnici
kiivky L,, kterdito je primétem kiivky L spoletné hyper. para-
boloidu a hyp. vélce, jak:jiz difve bylo uvedeno.
. 8. Budtez dany v roviné -z kiivka K, a dv& piimky X,Y,,
jez se sefou v 'bodé o. Teénou T, kiivky 1171 v bodé d; protnéme
prﬁnku X, v bodé& p, a pifmku ¥, v bodé ¢,. Bodem o vedmé prim-
ku X svirajicf se svym prumetem X; dany thel e, na pf. o'= 45"
Do bodu p, promitnéme bod p pnmky X a bodem timto vedme
piimku pm || pym, v daném sméru. Prolozme kiivkou E; plochu
vélcovou kolmou ku n. Bodem p vedend pi¥imka 7T || T1 dotyka
se vélce v bodé d, jenz mé svij pramét v d;. Je-li 7', proménnou
“teénou ki"ivky E,, vytvofi proménny bod teény T || T na vélci
kiivku E, jejiz pramét je v E,. Stanovme kiivkou ¥, pfimkou X
a prumétnou n konoid, jehoZ obrysova kiivka je E. Je tedy rovina
(I'T,) L = rovinou tetnou konoidu v bodé d. Rovina 0 vedeni
- piimkou ¥, kolmo ku 7, seée konoid v uréité kiivee @, jejiz jeden
bod ¢, v ném?% 7" protind rovinu g, mé svij primét v ¢,. Ved'me opét
jinym danym smérem bodem ¢ piimku gm || g;m,, kterd piimku pm
sede v bodé m; tim vznikne trojahelnik pgm, ktery ma svij pri-
mét v A pgym,. Stanovme body opm rovinu A, jejiz stopa P?
. jde bodem o rovnobéin& s piimkou mp || m,p,. Pak prolozme
- kfivkou Q valee, rovnob&ny s 7, jehoZ jedna povrika gm || Qm
m4 s rovinou 4 spolecny bod m, ktery tudiZ nalezi k¥ivee L, v niz
-rovina 4 valec proloZeny kivkou @ sete a_kterd promitéd se do L,
» 9. Tedna Tm kiivky L1 je prumétem prisednice Ty, rovmy
A = opm srovinou te¢nou 7’ vilce (QL) podél povriky gm. Rovma 7
obsahuje tetnu gs’ kiivky @ v bodé g. Sestrojime-li stopu s’ teény qs,
Ize téz zobraziti stopu P¥ || ¢m, | gm jdouci bodem s’, takize
spojnice prusediki stop P¥', P4 8 bodem m bude hledanou teénou 7'.
Jde tudiZz o sestrojeni bodu &', Za tfm Gelem poloZme podél po-
vréky T konoidu teény hyp. paraboloid, jeho# atvary idicimi
. jsou: primka. X, tetna d,d 1 7 konoidu v bods d leZici v jeho tedné
roviné (T'T,) | n vedené bodem d, a primétnou . Spojnice od,
je -povrikou hyp. paraboloidu leici v rovind n. Rovnobézky X,
& ¢8 jsou priméty dvou povréek X a gs hyp. paraboloidu téze
soustavy. M4 tedy g¢s'svou stopu v bodé s, v némi ¢;s || X, sece
povriku od; hyp. pa,raboloxdu lezici v prﬁmétné 7. Vedeme-li tedy
bodem s rovnob&zku Pt || T, || T, obdrZime stopu spoleéné teéné
foviny t hyp. paraboloidu a k0no1du v bodé g+ Je tedy pruseéikem
- stop Pe a Pt stanovena hledand’ stopa ¢’ tetny g¢¢' kiivky Q. yni
- Ize ji¥ stopu P¥ roviny tetné v sestrojiti; spojime-li jeji prosedik s
*. e stopou P*s.bodem m,, dostavame tetnu T, kiivky L, v bod& m,.
ST 10, PHmky pyr{ ogy a g || op; sekou se ve vrcholu r rovno-
. béinika opyrg;.  Protneme-li stranu jeho og, spo;mci rd, v bodd f,
c. ']e znamo, ie ts a or ]sou spolu Tovnobé&iné a Ze rovnobéiky tyto
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jsou thlopiidkou p,9; plleny; pondvadZ pgy a ss’ jsou rovno-
b&Zné, jest q;t = 8'q,. Z toho jest patrno, kterak lze setrojititednu i
kiivky L,, je-li dén  doty¥ny bod d; kfivky 'E, 'anebo, kterak
naopak, lze vyznaditi na E, dotyény bod d;, zndme-li tednu T'm
kiivky L, v bod® m,. Tfmto zpisobem je sestrojen dotydny bod d
na tednd p,q, hyperboly v obr. 2. .- v S ;

11. Jsou-li pfimky m;p;, mg; kolmy k X,Y, a je-li teéna T'm
kolm4i k om, (obr. 3), je td, vyskou trojabelnika p,gym, jdoucf
prisedfkem 7 druhych dvou vySek pyr 1 gymy, qr 1 mypy. Nebot!,
spojime-li bod m, s bodem ¢, pak e :

X pygi0 = é:?imq? = X myos” _ﬁ X my8's” = X 8"’”{191 = Xgymyt.
Nebot prvn{-dva thly jsou stejné obvodové dhly v kruhu opymg,
nad spoletnou tétivou op,; druhé dva jsou stejné fihly stiidavé
Pii rovnob¥kéch pym, || 08”; t¥etf dva jsou'v kruhu om,s"s’ stejné - -
Ghly obvodové nad tétivou m,s”; étvrté dva jsou stejné thly stif-
davé, pfi rovnobétkdch 8’s” || m,g, a: posledni dva jsou stejné dhly *
v rovnoramenném trojahelnfku #s‘m, p¥i vrcholu m,..Z rovnosti
prvnfho & posledniho dhlu plyne, Ze m,d, 1 py¢i; prochdzi tudiz tm,
bodem r. P¥mka tdyr, majio s vySkou #my spoletné dva body ¢, # je .-
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" s feenou vy¥kou totoini. Je tedy pata d, vysky tm, bodem do-
tyénym kiivky £,.

12. Je-li kiivka L, kruinici, prochézejici bodem o, obaluje
piimka p,q; kfivku Steinerovu, jsou-li pfimky p;m, a gym, kolmé
na X, a Y,. Myslime-li si totiZ, %e kruZnice L, protina pfimky X,. ¥,
v bodech z,, y,, pak piimka p,q, jest pfimkou Eulerovou v troj-
thelnfku ox,y; a obalovd kiivka teény T, jest kiivkou Steine-
rovou, jejiz dotyény bod d, 1ze zpisobem diive uvedenym sestrojiti.

13. Je-li bod o stiedem kruZnice L,, pak proménna piimka p,q
obaluje-dikmou-asteroidu, jejiz dotyény bod d, je patou kolmice,
spuéténe 8 bodu m, na T, ¢imZ pFichazime k znamé jiZz konstrukei
dotyéného bodu d,.

Jest mi milou povinnosti vzdati diky p. prof. dru J. Ro
hitkovi, ktery podle -mého manuskriptu ¢lanek: tento do ‘tisku
upravil a ptislusné obrazce pedlivé vyrysoval.

*

Sur deux courbes du sixidme ordre.
(Extrait de l'article précédent.)

Etant donné, dans le plan, une droite X et trois points a, e, ¢
d’elle, menons, aux points a, e des droites R,, H; perpendiculaire:
& X. Par une droite M, passant par le point o la droite R, est
coupée au point ,. La circonférence K, au centre o et au rayon
or, ="r coupe la droite H, en un point n,. La droite N, menée pat
ce point parallélement & X coupe M, en un point m,. Le lieu de
ce point est une courbe du sixiéme ordre, dont deux espéces 'auteur
étudie de plus prés, faisant usage des méthodes de géométrie
descriptive. 4
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