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PRILOHA DIDAKTICKO-METODICKA.

ROCNIK 7. (1931/32). GISLO 3. a 4.

FRANTI SEK VRANA:

~ Zékladni ulohy o pFimee v analytlcke geometru.
(Dokoncem)

Osy dhla dvou prlmek

Na uréeni vzdalenosti bodu od primky zaklada se obytejné
fedeni osy thla dvou pi¥imek. Osa tthlu povaZuje se za geometrické
misto bodl stejné vzdilenych od ramen tdhlu. Pii tom jest nutno
pfihlizeti i ke smyslum téchto vzdalenosti. Proto jest u riznych
autor FeSeni rizné podle zpiisobu, jakym uréup smysl' vzdale-
nosti bodu od pfimky. Tento zplsob FeSeni neni viak ryze analy-
ticky, ponévadZz nevychazi od pojmu osy uhlu, nybrz od jeji
vlastnosti v planimetrii odvozené. Ryze analytlcky postupujeme
- pfi fefeni této tlohy takto. Pon&vad% transformaci soufadnic
posunutlm se smérnice piimek ani jejich Ghly neménf, miZeme se
omeziti pii Fefeni na piimky prochaze]ici poéatkem ]ejlchz rovnice
- jsou. :

]. yﬁklx a y-kzx .'(.1)

Ctyh vzniklé thly budeme rozlifovati podle smyslu jejich

/

ramen. Za kladny polopa.prsek piimky p, budeme ve shodd se smy- =

slem” normély prfmky, dfive zavedenym, povaZovati ten, ktery
mi¥{ vzhiru, a oznadime jej r,, podobn& u p¥mky.p, oznaéime
]e] 7. Polopaprsky smyslu protivného v. obou p¥mkéch ozna¢ime
r'yoa r 2 Muzeme tedy rozezné,vatl celkem &tyfi ahly kladného

,smyslu rlrz, 1‘21' 1 lr 28 7 27*1 P#i tom jest oznaéena piimka s mens{
- odchylkou jako py. Jsou-li. odchylky pifmek p, a p, Ghly e, & o,
- json. odchylky jejich polopaprsku od kla,dné pol‘oosy x postupne

ay, o5 @ + 1807 2 ‘¢, +- 1800 I8

Pri fefent osy by téchto polomprslcu vyydeme od jejt defmzce
. Ze osa bl je primka. pidici dany dhel. Jest tedy v%dy odchylka osy .
. thlu antmetwkym pmmé’rem odchylelc 7eho mmen Proto odchylky{. :

08 uhlﬁ r,rg, rzr 1, lr 2. a r 271 ]sou postupné

- wr= ;(al + az) + 180” . = }(111 + az) + 2700
- - ’ 34:‘.4‘-:\»' 4‘.
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Ph posleﬂﬂ{nr thlu - rgrl prekrodf se pii jeho ‘tvofeni plny thel

a jest proto’ odchylku ramene 7, voliti 360° 4- ¢,..

Z t&chto rovnic plyne, Ze osy prvnfho a tretfho dhlu splyvaji -
¥ jedinou p¥fmku a jsou protivného smyslu. Toté% plati o osich
druhého a &tvrtého thlu. Dale plyne z téchto odchylek Ze osy
vedlejgich Ghlu sto;i na, sobé kolmo.

Osa s; Ghla 1'11'2 ar lr totoZnych s dhlem plp, prochaz1 pri- .
setfkem pifmek p, a p,. Ma, tedy rovnici tvaru

Y—ha) + Ay—kz)=0. (3
Z nf plyne pro ]e]i smérmm rovnice '
' ' _ K+ Ak, :
Ic tga= T+ ' (4)

- Vzhledem k I‘OVIllOl (2) obdr ime dale pro urééni '}.Aroynici =

tg o, + }.tga2

. ‘>/' tg?(al+a2) 1+1

. (5)

‘ "z nfz plyne. , |

i tgal———tg g(a1+a3) cosa?___:}:]/l'+ kiz.,
tg%(al-i-az)—-—tgaz cosa, o+ )1+ &2

: Znaménka odmocnm jest voliti shodné se znaménkem smérnic k,

& ky. Jsou-li odchylky obou p¥imek thly ostré, jsou cos e, i cos a,

hodnoty kladné a 4 té% kladné. Jsou-li odchylky a, a @, Ghly tupé,

jsou cos &, i-cos a, hodnoty zéporné, ale 1 jest opét kladné. Je-li
- viak &% ﬁhel -ostry a oy Ghel tup)’r je A zaporné Proto rovnice osy

'?uhlu p,p, mé tvar L

y“kﬂ) :t + kl (

V+k y——kzx)_()
L R B

®)

Y=k y"—'kzx : T e ey
ERTTERD 0 e
ak rovmce, kterou obdréime, seéteme-h qebo ode-
orméln{ ¥ovnice obou ptmek. PFi tom jest- pamatova.tl, ;
ie: adf pimku_ s men¥ odchylkou od osy-z. Ddle jest nuino .
2n enali, e pii-tomio zphsobu Feleni osy whiu nebylo treba vitbec
phkliietz e émyslivm siran’ primek 1tihel. Mrajicich ans ke mysl'ftm o
o8th bodmmy od. ramen “dhlu. A prece jest dento . vysledek -
i vdenym smyslem stmn ;pr‘mky § zdalem).stz_
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“boda od primky. To dokazeme, odvodime—h rovnici osy thlu ob-
vyklym zpusobem Jsou-li-ob& odchylky danych p¥mek a; i a5

thly ostré, jsou v jednom dhlu p,p, viechny body osy Ghlu s, nad
piimkou p, a pod ps- Jsou tedy vzddlenosti té&chto bodi od Py

kladné a od p, zéporné. V druhém thlu p,p, (oznateném diive r 1r’,)
k prvnfmu vrcholovém jsou body osy s, pod p, a nad p, tedy
vzdélenosti jejich od ramen op&t smyslt protlvnych jako v uhlu
prvnim. Proto plati pro celou osu s rovnice pro vzdalenosti tyto
© ve tvaru v, = — v, élh v + v, =0, coZ }est v tplné shod®
8 rovnici (7).

Jsou li viak odchylky e, i @, Ghly tupe, jsou body osy prvého

thlu plp2 pod P, & nad p, a druhého nad Py o pod ps. Plati tedy
opét v; = —w, ¢ili v, + v, =0. -

Je-li odchylka o, thel ostry a «, Ghel tupy, jsou body o8y
prvniho- ihlu plpz nad 2! i nad p, a v druhém dhlu plp, ‘pod.p,
i pod p,. Plati tedy rovnice v, = v, ¢ili v, — v, = 0 opét souhlasné

8 rovnicf (7). To je dalsf doklad spravnosti zavedenych smysli
-stran. piimek i vzddlenost{ bodu od pifmky.

Pristupme nym k reéeni 08y 85 vedle]éicﬁ ahla k dhlu p,pz, ,

které znadime pzpl (r;;I a r,r,) Osa, 8 jest odchjrlena, od osy s;
. 0 90° Proto plati, Ze jejf smérmce rovna se vzdy zaporné kotan-
genté odchylky osy s,. .

Rovnice osy s, mé opét. tvar

. ' (?/—kxx)+l'(y—k2x)_0 - (8)
z néh’j plyne pro ]ep Smérmcl rovnice - .. Do R
ky+ Ak . L
A +T = —-cotg a= —— cotg ;(cz1 + ). ‘ | (9)
Ste]nym zpisobem- jako dﬂve obdrzime pro A’ hodnotu
y . tga + cotg (e + az) eosa g .
V= . — i (10)
-tg: ¢ + cotg }(a + @) - cosa - -

-'Z toho. jlest‘ paﬁmo, %e rovnici oy hhi- vedlejéich obdriime opét‘
setenfm nebo odedtenim normélnich rovnic obou pifmek danych.

~ Vgkon pro osu 8; jest vidy.protivny vykonu- -pro osu §;." Z tohoto L

. "zplsobu Fefeni plyne pro 'vypoéet rovmée o8- ﬁhlﬁ dvou primekf
pl'B.Vlle L ;. e . on Col
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whel ostry a primky D3 uhel tupy, ]est osa whlu p,p2 ddna rozdilem
a osa uhlu pzpl souétem mormdlnich rovnic obou pmmek

Stejné jako diive lze dokazati i pro fihel pap1 tplnou shodu
tohoto Fe¥eni se smysly vzdalenosti bod od pFimky diive zave-
denyml

Pravidlo pro osy whla primek p, a p, lze vystihnouti 7esté’ jinak
takto:
- K danym primkdm maZeme si mysliti vidy rovnobéiky pro-
chdzejici poédtkem O. Pak vidy v jedné dvojicy vrcholovych uhli
téchto rovnobétek jest obsaZena osa y a v druhé dvojici nikoliv. V dhlu,
v némZ jest osa y obsaZena, jsou body osy uhlu na souhlasnych- _
strandch obou ramen p, a p, a proto 7e.st nutno normding jejich rovnice °
od sebe odeéitatr a v druhém dhlu, jimZ osa y meprochdzi, settgts.
. Viimnéme si je$té piipadu, kdy jedna piimka nemd rovnici
ve tvaru smérnicovém. Pak jest ddna rovnici £ — p = 0.a druha
piimka rovnici y — kxz — g = 0. Rovnice os lze psiti ve tvaru

(x—p)+ A(ly—kzr—gq)=0. (11)

Je-li k kladne jest piimka nerovnobéZna s osou y méné odchylena
od 08y Z & oznaéime ji opét p, a rovnobézku s osou y oznadime p,.

Pak osa Ghlu plgah2 mé odchylku od osy Z rovnou ,(al + 90°). Vzhle-
dem k rovnici (11) plati tedy pro ‘smérnici osy p1p2 ‘rovnice

Ak . .
| R tg ey, + 909), (12)
oz 'nii obdrzim? . LT ) '
A= — = . 13
AT TR e T e —tg im0y )
- Po kratké Gpravé bude dale ‘
A =" cos a ~(14) -
Mé; tedy rovmce osy uhlu plp2 tvar R R

; : VI + k2
st to opét rozdﬂ normézlnich rovnic obou primpk

*‘Body této .osy ‘maji podle naseho smyslustran primek od- By
i.0d p;-souhlasné smykly vzdilenosti. Jsou totit v’ hornini- dhlu -
nad p 'va"na.pravo od p, a.v dolnim uhlu pod pl a nalevo od pg'f_ o
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Osa thlu. vedlejsiho p,p1 bude pak déna souétem-normélnich
rovnic obou p¥mek, jak lze ste;nyg; zplsobem jako dfive dokdzati.

Je-li- ]edna primka rovnobézna s osou. ya druhé mé odchylku
a, > R, Jest ‘odvozeni rovnice osy thlu p1p2 stejné ]ako diive az
k rovnici (14) podle niz bude '

1 |
A = —cos ay = (16)

. o Vit

Jest totiz cos a, < 0. Proto rovnici osy uhlu plp2 obdrzime secte-

N
nim normélnich rovnic obou pifmek a rovnici osy thlu DoPr ]ejxch
odedtenim. Ptihlédneme-li op&t ke smyslim vzdélenosti boda os
ahla od Jepch ramen, vidime opét aplny souhlas se zavedenymx
smysly stran pnmky

Osy Ghla trojahelniku.

Tato tloha pusobl nejvice obtii, jak j ]e patrno z jejfho ¥ fedent,
pokud jest v udebnicich uvedeno. Nékdy jak v udebnicich’ skol-
skych, tak i v dilech-védeckych:jest Gloha ta i nespravné reSena,
takZe uvedené v nich- vysledky ]sod qhybne Diivod tohoto v ma-
tematice nezvyklého zjevu jest tén, Ze autofi volf bud pifli§ libo-
~volné ‘predpoklady pro urdenf smyslu stran piimky anebo vibec
nideho v tomto smyslu nestanovi. Tak nejsou obecné spravné .
rovnice os vnit¥hich Ghlt trojihelniku v ‘udebnici Vojtéchové

na str. 30, vyd. 3, kde jsou uvedeny v¥echny ve tvaru rozdili .

normélnich rovnic - “obou stran pHslusny ihel svirajicich. To by
. bylo-spravné jen v. pfipa,dé 7e body viech os Ghli jsou na sou-
hlasnych strandch. viech t¥f stran trojhelniku. Vojtéch viak
vV novém vydani viibec uréité a presnd neurduje ani smysl stran.
pfimky, ani smysl vzdélenost{ bodt od pHmky. Ve vydani starsim -
povaZovana je ta strana pHmky za kladnou, na nfZ lex{ poéatek 0.
Pak by uvedené rovnice os vnitinich Ghla “trojthelnfku’ byly -
spravné jen v pripadé e podatek O leZ{ uvnité trojihelniku. Ale i
to nenf poznameénano ani ve vydén{ star$im, Dalsf doklad nesprdy-: -
- ného Fefenf os vnitinich Ghla trojihelnfku nalézl jsem ve védecks -
dvoldﬂné ‘udebnici, analytické geometrie od.prof. Cranze, kters
© je t4stf dila: , Kleyers Encyklopadie der gesamten mathematischen,
_technischen und exacten ‘Natur:Wissenschafteri!’,” dfl' I, str._65,

tlohd 78, Cranz- podits’ osy 'vhil¥nich ahla ste]né jako. Vo;téch

- Uvadi viak v pHslodném’ odstavei pravidlo,  %e se normaln{ rovnice -
“ramen’ toho Ghlu.od sebe- odegkitujf,. v némz:le# . poéétek 0. Ale. -
v_piklad¢ uvadi. trojahelnfk; v: ném% podatek O neleii Lei{ totni'«g :
; velxm blfzko 3edné strany vné trojﬁhelnﬂ:u T
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Proto dvé'révnice autorem uvAdéné jako rovnice os vmtrnich
ahld jsou ve skute¥nosti rovnice os ahli ynéjdtch. ‘Stavé se tedy
Yefeni os Ghla trojtihelnfku zaklddajici se na rozlifovani smyslu
stran pimky podle polohy poditku O bez presného obrazce snadno
nespravnym a mimo to je vidy i neaplné, nepodavajic nidvrhu, :
jak fefiti tilohu, prochdzi-li rameno Ghlu po&itkem.

o A pi‘eee nevyZaduje FeSen{ této Glohy Z4dnych novych pied-
pokladi. Staéi dplné uréiti poradi ramen %hld trojdhelniku a poéitats
jejich osy jako osu.vihlu dvou pmmek 'UkéZi to na piikladé trojithel-

- niku ABC daného rovmceml stran @, b, ¢ ve tvaru obecném .

l2z-——5y+60—-0 4x+3y———36—0 4x—-3y—0

-PFednd . uréime smérnice stran tromhelniku a z nich pofadi Jepch
- -odchylek podle ~velikosti. . Sm&rnice stran jsou 12, —4, 4,

b

2 nich% pozndvéme, %e nejmensi odchylku m4 strana c, vétdi stranaa,

nejvetsf strana b. Oznadime proto stranu c znatkou 8, stranu @. . .

. znaékou 8 a stranu b znatkou s;. Vnitini Ghly trojahelniku. Jsou'
' 'vzdy sla,, szs,, 8381 Jsou tedy vmtrm uhly trOJuhelniku = bc
: -ﬂ a8 p == ab
' Podle vzorce pro vy'poéet Ghlu dvou primek obdrzime dale

. o4 . ) '
tga-—“*if":—,— ’74 a az 1069 15'37"
’_T}i‘?gbk . \
. _tgﬁ~i—¥—?j—%“aﬂ 1401

418 Ca :
~%ﬁ~%w~wwv;;,;
‘ fadim ra.men .slsa, sas, a s,s, Jest ted
-, mo%no je téZ pfimo’ vypqéita.tx Ponsvady se v, prisluﬁnych vzorcich.. -
i%};hi uze poke énﬁi vt éitateh zlomku, Jsou uhly vné;éi _
= vypl ’ 'vypoétenyc

Vné]éi ﬂhly )sou da

i‘a{if ramen bcz Sﬁmna b mé, odchyiku tupou, c ostrou
i1y, M&tkg;‘pﬂmky Jinim: rovnobéiné vldim
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a podle predepsaného pOSfupu obdr¥ime pro osy u,, ug ,aQ u, rovnice -
e+ 3y —36) —fde—3y) =0 Bl y—6=0,
—1!5(12:::——5_1/ + 60) —}(4x—3y) =0 éxh 28x — 16y + 75 =0,

—s(12z—5y + 60) ——-%(490 + 3y— 36)=0 &ili 8z + y— 12=4d.

Urélme .nyni rovmce os fhlt vndjifch.. Uhel o “mé, potadi

ramen cb. Strana ¢ mé odchylku ostrou, b tupou. V tomto tGhlu
pfeneseném"do poditku ]est osa ¥ & proto jést rovnice stran ode- -

gftati. Uhel ﬂ mé pofadf ramen ac. Obs odchylky stran jsou ostré,
A a,le odchylka strany a je vét8i. V tomto Ghlu jest osa ya proto jest

rovnice stran odedftati. Uhel y’ m4 pofadf ramen ba. -Qdchylka
strany b_je tupé, strany a ostrd. V tomto Ghlu nenf osa y a proto
je rovnice stran. seditati. Podle tohoto postupu obdrzime rovnice
osua,.ugau ve tvaru - )

2x———9-—0 4x+7y—{-150-_0 :c——8y+96=0

Ze: ]sou to skutetné osy fihli. vné]éfch dokazeme tim, Ze rovmce'
C ua, u'p & Uy nasobfme postupné éisly 26,1, —Ta seéteme Tim
obdrzime vyraz totoZny s nulou. Pro 08y. o' B %'y a Uq jSou na pr.
pifsludnd éfsla 1, — 4, — 39 a pro osy u'a, %'y, up ¢fsla-13, 2, — 1. .
Totés 1z dokazati pro vypodtené rovnice os uhla vmtrnich né: -
. sobfme-li je postupné &isly — 39, — 2, 7. Tim je'dok4zdno, Ze osy
vnitfnich Ghld prochdzeji ]ednfm bodem a podobné i dvé osy uhlﬁ
_ vné]éieh & o8a protéjéiho vmtf'nfho S : .

,,-*

o Na koneo pozna,menava,m 3o i nynéjéi uéebmce a,nalyhcké
. geometrie, uX{vané na némeckych stfednich &kolach v naii repubhce,
_ maji-tyté% nedostatky po strdnce metodické i vécné, které jim byly .
- vytykiny némeckymi profesory- odbornfky dévno pred svétovou -
_ valkou. Jsou to tii uéebmoe, )e]iehi autofi jsou: Franz- Sclnffner,‘
Mobmk (zpracoval J." Spielmann) a R. Suppantsclntsch ~
. ‘Z&kladnf Glohy Fe¥ -autofi vétéinon metodou  planimetrickou

nebo trigonometrickou " z “obrazcil - zvlé§tnich; pravidelnd- jedno- .-
" duchych " poloh’: jako 1 ade”

-udgbnice.";: ZvIaEte SQqufnerovo Fefenf 7,

~ obsahu trojihelnfku nerif ‘pHmé ant emaiytické 7 obsahu trojahel: -

. nfku odvozuje pak rovnici:
-+ Schif. vabec neuvidi. Jen:
¢ Ysedky: nejlépe se ud4 Gihlem; nt
7 Uddvé jef smér cl"ﬁseéky”l"x’uréuje ‘véak odchylku pHmky; v nf =~
. ;useéka. leif <o nikoli s Vy sledekﬁ jeho pFikladu: neni také podl P
WL obmzce VIS iPy mé smimici — 2:916, 06
hel{pﬁsluéf fhsetce PPy kdeit

mky jdouci posstkem!. Smysl pi
deZen{ dfoé mky,

Q Iy tiséSky pravi: ,Smér
ktery tvor s kladnym smérem osy " -
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- fGsetce PP, piisludi Ghel 289°, Tuto vytku nerozliSovani Gseéek
-~ AB a BA lze udiniti viem tiem autorim na nékolika mistech. -
Mod.-Spiel. voli za kladny ten smysl pfimky, do néhoZ prejde
kladné poloosa x pfi kladném otodeni kolem priseéiku svého s pfim-
kou o tihel duty. Ale smysl normaly s poéatku O na piimku spusténé
~ voli vzdy kladny a odchylku jeji od osy = v mezich-od 0° do 360°.
" Tedy neni tu dislednosti. Supp. prvni zavddi pojem usmé&rnéné
(orientované) piimky. Nazyva i ,,genchtete Grade a prav1
,,Neni-li vyslovné zddano néco jiného, budiz pfiznan kazdé ptimce,
kterd neni rovnobéZna s osou z, onen smysl, v némz se vzdalu]e '
bod piimky na kladné strand osy z od této osy. :

- Volf tedy oba autofi kladny smysl pffmky shodné jako autor L
tohoto pojedndni, ale nijak volbu svoji neodivodiiuji a také ji
disledné ani sami ve vSech piipadech nezachovivaji. Supp. voli

. na pf. pro normalu ku pf'imce za kladny smysl ten, do n&ho%

- pfejde kladny smysl pfimky pii otoéeni o 90° v kladném smyslu.

+ Pak ale kladny smysl normaly ku prfmce jejlz odchylka « > R,
mii{ dolu! - ,

: - O smyslu piimky rovnobézne s osou z se autor nezmiiiuje.
Ijhel dvou pifmek Fe&f Sch. a Mod. podle obrazce na zikladé poudky.

.- 0 vnéj§im - Ghlu trojahelnfku, kdeito Supp. poéitd thel piimek,.
jdoucich poéatkem O rovnob¥Zné s pfimkami danymi. Sch. podita

- "z _obrazce jen “Ghel.ostry f = a,— ¢,, kde @y > a;. To viak nen{
: 7 vidy thel ostry! Moé a Supp. poéitaji thel kladnych smysli obou -
" pMmek;: -pro n&jz” avadf Supp vzorec zbyteéne komplikovany

1 + kJCz kde znadf & — 4+ 1 podle toho, ]e-h |

= a. To je zbyteéne poloz1me -li vzdy v menéenm élta,tele _
c smérmm pimky vice«odchylené.™

ﬁhly trojtihelnfku ¥e¥f jediné Supp., ale jen ve zvlaétmm pri-
.kla,du, v ndm% jsou dény wrcholy 4 (4, 5), B (—.1, 3)a C (3,—6).
- Podle jeho orientace pHmek majf strany trOJﬁhelniku smysl dany -
.. pofadfm vrchold ‘'CB, BA; CA. Bod, pohybujici se po: obvodu -
- trojthelniku ,stéle  ve: sméru onentovanjch stran, mizZe . pfi B
pokradovati ve ‘svém pohybu na obvods. U tohoto bodu je tedy
thel vn&j&i. Podobné. se rozhodne i bez .obrazce u viech trojihei-
Tak “¥e¥f autor tuto. tlohy bez blizéfho odiivodnéni svého
Kromé: toho vyZaduje’ tento. postup, aby byly znémy -
Soui‘adn ¢e “vroholdl, 8fm% se uloha'pn danych rotrmcich st;ra.n troy. :
niku..z .yteéné ztéiu]e RS ,
mysl stran pﬁmky a smysl vzdé,lenosti botlu od pfimky volL
kazdy-z sutord jinak. Sch.; volf za-kladnou stranu tu, na nf% lezl
opitel: O Mot. volf vzdalenost  bodu od’ _pHmky 24 kladnou, o
ahy Be: smysleminormaly ku primce 8 poéatku 0 ma-ni

";.-.,_‘ve tvaru tg V=7
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spudténé. Je s podlvenim %e se pF tomto zptsobu vieobecnd

_ prehliZf, %e se vlastn§ touto volbou smyslu podits vzdélenost
‘piimky od bodu a nikoliv bodu od pifmky, jak vichni autofi ji
jmenuji. Oznadfme-li bod B a’patu kolmice z ndho na pimku
spusténé P, je prece vzdélenost bodu od piimky tsetka PB,
a nikoli BP! Mog. volf pro body leZfci na té%e strans jako potitek O
smysl vzdélenosti BP, ale pro body na druhé strané klade — BP,
tedy vlastné PB. Ale toto PB je stejnosmérné s BP na druhé
strand pH{mky, jak je z obrazce patrno. Maj{ tedy body na obou
strandch p¥imky podle -obrazce smysl vzdélenostl stejny, adkoliv
podetné podle vzorce vychézi spravnd rizny. :

Supp. voli tu stranu pifmky za kladnou, na nfz-leif tromhel-
niky kladného:obsahu. P¥i tom pfedpokldds, Ze prvni strana troj- .
thelniku-mé orientaci.jako piimka. Tak pfichdz{ k tomu, Ze levou
stranu orientované pfimky jest poklddati za kladnou a pravou
za zdpornou. Stejny smysl voli i pro vzdalenosti bodit od piimky,
kterou udavd spravnd podle nadeho oznadeni PB. Tato volba
smyslu stran pf'imky neni ¥¥ak logicky spravné odivodnéna,
. nebot’ trojihelnik miiZze miti obsah kladny nebo zdporny bez ohledu
na to, leZi-li na té &i oné strané pifmky. To zdleZ{ pouze na: poiadi
jeho vrcholii. Smysl obsahu je tedy dan jiz pofadim prvnich dvou
vrcholt v jedné strand. Volf-li se tedy prvni strana v kladném
" smyslu orientované pimky, jsou na jeji levé strané trojahelniky
kladné. Ale tato kladnost jest ndsledkem souhlasné volby orientace
prvnf strany trojihelnfku a pimky a nikoli divodem pro kladnost
levé strany pifmky. Smysl obsahu trojihelniku neni tedy vhodnym
kriteriem pro rozhodovén{ o' smyslu - stran pi¥{mky, ponévadi
kterakoli strana pffmky muZe se na tomto zéklads voliti za kladnou
nebo zdpornou. To zaleZ{ pak jen na orientaci piimky.

 Norméln{ rovnici pi{mky volf Sch. i Mo&. ve tvaru jako nafe -

udebnice. Supp. v8ak odvozuje normalni tvar z obecného tvaru -

Az + By + C=0 tim, Ze dé&lf rovnici vyrazem ‘f4* + B3,

kde e= 41 podle toho, ]e-h A < O Tim obdriime normalm

rovnici ve tvaru = o . ’
s —-xsma + ycosa+d_ Q.

Vyznam vehémy d vysvétlu)e a% v odstavei ]ednajiéim 0 VZda.le-
nosti- bodu. od primky Jest tedy zna,ménko prvniho élenu vidyu
zapomé - o
. ‘Pro. vzdalenost bodu od pﬂmky uiiva. Sch. i Moé znémého_ o

vzorce- Hesséova, Supp svého norméinfho tvaru rovnice. Utitime

zkousku, tohoto vzorce,. abychom ukézali- nedislednost v uiivéni‘_',’;

o smyslu . pHmek,. Rovmce pﬂmek pfetina)fcich L.a% IV: étvrt;"-
B ,bud'teé ve tvaru‘ S )

ST
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- 3rx—4y + 12 =0, ¢
3z 44y +12=0, . (3)
3z — 4y — 12 = 0. )

Normélni tvar rovnic obdriime ve viech piipadech podle Supp.,
dglime-li rovnice éislem — 5. Bude pak vzdalenost poditku O od
primek

di =12, dy=—12, dy=—12, d, = 12.

Shodu]e se tedy smysl téchto vzdalenostl u viech piimek s pra-
vidlem o levé a pravé strané Prlmky Jinak jest tomu ale, pfihlédne-
me-li ke smyslu piimek, ktery zavedl sim autor. N ormaly na piimku
miifef vzhiru ma,]i byti kladné a dolu zaporné. Zatim vsak nor-

- maéla d, mifici doli vychdz{ kladné a d, mifici nahoru zaporné

Smér volime od jeji paty na piimce k poditku O.

Osu Ghlu dvou-piimek Yedf Sch. a Mog. jako nase udebnice.
Supp. fedf osu Ghlu sevieného kladnymi smysly obou piimek, jejiz
rovnice je vidy d, = —d,.

Osy tihlt trojthelniku ¥e$f Sch. a Moé&. jen pro piipad, Ze
potatek O lezf uvnitt trojahelniku. Supp. tuto tlohu vibec nefesi.
- Jako zvlddtnost uéebnice Mod.-Spiel. ‘jest uvésti,:Ze nepfechazi
ml¢ky piimky jdouci poditkem O, nybrz ¢&ini tento piipad pied-
‘métem zvlastniho rozboru. Pro ty‘bo ptimky voli totiZ -odchylku
normély v mezich od: 0° do 180° a upravu]e podle toho znaménko
&lenu obsahujictho y v norméln{ rovnici jako autor tohoto &¢ldnku.
Jenze Moé&. tuto volbu nijak neodiivodiiuje. Redf téZ osu thlu
dvou pifmek, z nichZz jedna nebo ob& prochizeji poditkem O.
Smér normély urduje podle pravidla diive uvedeného.

' - KARFL REGNER

Ukazka metody ve fysnkalnlm praktlku.

- Podavam nékohk pitkladd z fysxkalmho pmktlka ale predem
S J‘phpomins,m, Ze. se nehodi pro praktikum frontilni, nybrz indi-
- vidudln{,. kde pracuje jen mnékolik dvojic zakovskych o ‘tiznych

-+.-tilohdch, Tyto dvojice dostadvaji ke své prici psané nivody, které
.. se mi navraceji po ukondeném cyklu obyée]né ve stavu déle ne-
y'-potrebném takZe je musim -pfepisovati, snaZim se viak pii tom,
.« abych nové ‘névody zleploval podle nabytych zkusenosti. Na,vody :

‘jsou struéné, obydejng obsahujf schematické nikresy pokusu a spo-.
f]eni uZitych ‘strojd,“podle moZnosti i formula¥ protokolu préce.
Tak j ]sou minény priklady nize uvedene, nékresy Jsou zde ovéem _
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