Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Antonin Libicky
O dvojnych soucinech vektorovych. [II.]

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 48 (1919), No. 3-4, 226--229

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/121291

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1919

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/121291
http://project.dml.cz

296

Integrace ddvd opét homothetické kuZelosetky a ze vztahu

M, = c3M,
plyne pro pomér privodi¢d rovnice:
(my ++my) ® — (2my + 3my) ¢* 4 (my, 4 3m,) ¢3 (16)
— (3m, - my +2m,) ¢+ (3m, +2my) ¢ — (m, +

~+m,) =0.
2. Je-i # =, jest rj, = r,; — 7y,
Zcela obdobnou cestou jako v piipadech pfedeslych ebdr-
7ime, kladouce -:—‘-3 = ¢, vztahy
23

M =m + m, + [(l»i—(ﬁyl— 62]1173

1 1
1, =g g bt

4

Integrace pohybovych rovnic vede opét k homothetickym ku-
Zelose¢l:dm, a pro pomér privoditd obdrzime rovnici

(my = my) ¢® 4 (2my + 3my) ¢t —+ (my + 3mey) 3 a0y
— (my 4+ 3m,) ¢ — (2my + 3m,) ¢ — (m, +m,)=0.

0 dvejnych soucinech vektorovych.
Napsal Ph. Dr. Viad. Libicky.
(Dokonéeni.)

Vzhledem ke vzorei (9)**) jest analyticky tvar skaldrovekto-
ridlnfho soutinu dyad al, bm, en:
a, b, ¢;| |1, my m,
a, by c, lo My 1, |,
[@a by ca| |1y my my

al Xxbm Xen =

Shaldarovektoridlni a vektoroskaldrni soudiny dyadickych
mnolioclend.
Jsou-li ddny dyadické mnohotleny (dyadiky)

®—=al4+bm-+ecn, ¥ =do+ ep+fq,
*) Viz Tiserand: Traité de méc. cél., 1., str. 155,

Srovnej Charlier: Die Mech. des Himmels, II., str. 110,
**) A, Libicky*, Vekt. analysis, vzorec (15) na str. 19,
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utvorime jejich skdldrovektoridlni soucin, zndsobime-li skaldro-
vektoridlné kazdy ¢len prvého mnohoélenu kazdym ¢lenem mnoho-
¢lenu druhého a sefteme-li takto obdrZené tdste¢né souliny. Bude
tedy:
@ x ¥ = {al +bm +en } x{do +ep-fqy}
—al Xdo+bm Xdo-+ ¢en xdo
+ al Xep + bm xep- en x ep+ al X fq+bm X fq+ en X fq.
Pouzijeme-li vzorce (6) sezndme snadno, Ze plati téz
OxT={0, U} (12)
a obdobné
O xU={2. ¥}, (12*)
kde pravé strany jsou vektorové Cdsti soucini @,.% a @.U,.
V prvnim z téchto vzorclt poloZme na prdvé strané misto
@, dyadiku @, tudiZ na levé strané misto @ sdruzenou dyadiku
@, a vyméiime podobné v drubém vzorci vzdjemns &, a U
tim dostaneme
{0.0) =0, xU=0xT, (13)
timz vektorovd &dst skaldrniho soutinu dvou dyadik vyjadiena
jest skaldrovektoridlnimi (nebo vektoroskaldrnimi) souéiny.
Vzhledem ke vzorcim (4) miZeme také psati rovnice:
XU =0, x¥,,
OXT =, xU,,
Zvldstni pripady : )
1. Polozme @ = &'; pak jsou dle vzorci (12) @ X @ a
@ X @ vektorové Cdsti dyadik @,.4 a @.d, Jeito skalarnf
soutin dyadiky a jeji hodnoty sdruZené jest dyadika symme-
trickd, *) jejiz vektor se rovnd nulle,**) plati:
OXD=dxD=0. (15)
2. Je-li dyadika & idemfaktorem I—a‘a + b'b + ¢'c,***)

(14)

**) Nonion symmetrieké dyadiky jest (Vekt. anal., str. 17).
ay, ii taqy ij 4 a5, 1k]
+ayg ji +agy Jj +agsjk
+ a3, Ki+ay,kj+a35 kk
a ze vztahll iXi=jXj=kXk=0, i Xj=—jXi atd. (ibid. str.12) ply-
ne, Ze vektor takového mnohoélenu jest roven nulle.
**%) Ane, Libicky, Vektorova analysis, pag. 141.

15H*
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obdrzime dle (L2) pro soutin @ x I vyraz {®,.I} , aneb jelikoz
b,.I1=9,
t6% DX =l =— D, (15)
z CtehoZz pozndvame, 7ze skaldrovektoridlnim soutinem dyadiky
8 idemfaktorem stanoven jest vektor sdruzené dyadiky @,.
Podobng jest @ xI=m = —{D} , (164)
Jezto D.1,=D.1=20.
Pro soutiny, v nichz idemfaktor jest prvnim Cinitelem, na-

budeme
IXU=U_ an

ponévadz I, U=1.0=0,
podobné jest IxnU=—0 ={U,. (172
Lze tedy vektor dyadického mnohotlenu ¥ vyjddtiti dvoj-
nymi soutiny skaldrovektoridlnimi (nebo vektoroskaldrnimi), jich#
jednim Cinitelem jest idemfaktor, totiz
VYV =IXVP=—IX¥Y=¥xI=—¥xI]. (18)
Kladouce v téchto sou¢inech za ¥ dyadiku \/v. jejiz vektor
jest \/ X v=rcurl v,*) dostaneme vzorce
curl v=IxNv=—IxVYv=Vvx I=—VvxI (19)
Analyticky tvar skaldrovektoridlniho a vektoroskaldrniho
souéinu. Jsou-li ob& dyadiky dany noniony:**)

O=ua,, ii + a5, ij + a,;ik, ¥F=b, ii +b,1j 4 b,;ik
+ agy Ji + a5y jj + @05 jK 4 by, Ji + by ji + bus jK
+ a5, ki 4+ ag, kj+ a,5 kk + b, ki + b, kj + ;5 Kk,

obdrzime ptibliZejice ke vzorcim (9), pro skaldrovektoridlni

soudin @ X ¥ tento vyraz:

DX W=(ayy by — 3 by5 + Agg Dyy — Ay by + @55 byy — a3 b3,) i

F (@15 01y — gy by @g5 by — g, gy A5y by — a5y Bg3)
4 (@11 Vg — Ay by A+ @gy boy — A9 byy + a5, byy — a34'05,) K,
a obdobné (20)
DX V=(ay, by, — a3, byy + Gy byp — @5 gy + g3 bys — @y, bys) i
4 (@50 by — a4y byy - @p b0 — Qg0 by a5, b5 — 0,5, 03,)
(@41 by — 091 byy 48y hyg— agy by a5, by — g5 b:s) k.
1) Znaménko jest zaporné, ponévadi aXb=—bXa. (207
*) Ibid. pag. 80.
**) Ibid. pag. 15.
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Vzorce ty se zjednoduéi,. jsou-li oba mnohotleny symmetrické
Y, A nebo antisymmetrické 4, 4'.*) V piipadé prvém rovng
se ¥Y=23,, 2= 3',,**) tedy dle (13) plati vztahy:

IXI =IXY=—IIXEZ=—23'%2; (21)
posledni dvé relace plynou ze vzored (19) a (192).
V ptipadé druhém ./ ,—= — A, A' ;= — 4', protei
AXA' = A XA =— A XA =— A XA (22)

Analyticky vyraz pro souéiny antisymmetrickych dyadik jest
jednoduchy; jestif ***)

AXA" = (a,, b,y —a,, bro) i+ (@305 —ay,05) § + 28)
+ (715555 — 093 8,5) K.
Pro soutin tif dyadik &, ¥, X plati taz zdkladni relace
jako pro soutiny t¥i dyad (11), totiz:

DXEXX=D:¥FLX. (24)
Ve zvldStnim pripadé mohou byti vSechny tfi dinitelé stejny,
tedy @ = ¥ = X —al + bm + en. Pak obdrzime:
DXEXD=D: DX D=
= {al + bm + en}: {al + bm + en} X {al + bm + en}
={al+bm-+en}:2{bxe m»n+exa nxl4+axb Ixm)
=2(a.bxe l.mxn+b.cxa m.nxl4¢.axb n.lxm)
jelikoz v8ak a.[bxe¢]=h.[exal=e¢.laxb] a I.[mxn]=
=m.mxI=n.[Ixm),7T) bude Dx ®x =
=6(a.bxe¢l.mxn)=6(abe)(lmn), (25)

coz jest Sestindsobny treti skaldr dyadiky @.+t) Hodnota tohoto
skaldru jest rovna determinantu, jehoz tleny jsou koefficienty
a;; nonionu, jim# jest vyjadiena dyadika @;{i{) tudiz

DX DPXP=6|aj|. (26)

*) Ibid. pag. 17.
*) Ibid. pag. 149.
*¥#) V nonionu antisymmetrické dyadiky jest ey ==gy,—a,, =0
a9y =—=-——4a;q atd.
+) Ant. Libicky, Vekiorova analysis, pag. 1Y,
+1) Ibid. pag. 151.
+11) Ibid. pag. 153,
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