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Piispévky k elementarné theorii elliptickych
integrali.

Matyas Lerch,
docent &eiké vysoké Bkoly technické v Praze

(Dokonéentf.)
Pozn. Budeme nazyvati veli¢iny e, normalnymi koFeny
funkce R (), funkci 423 — g,z — g, normalnym jeji tvarem.
2. VySetifme nyni, jak souviseji normalné kofeny e funkce
’ b . . . ’
R (%;—1_7) (cx’ +d)* s normalnymi kofeny e, funkce R (z),
z ni% vznikne ona linearnou transformacf.

Ano tu plati
_ax’+b _a bec — ad
e+ d _Z+ c(cx'+d)°
takZe lze kl4sti

' 1
x = m -} ny, y=7 t =cx’ 4 d,
kde znamendno ,
: a bc — ad
m:;, n = p ,

bude lze Yesiti problém tim, Ze ustanovime vztah mezi normal-
nymi kofeny funkce R(z) a normalnymi koteny ¢ funkce R(m—-ny),

pak vztah mezi e, a normalnymi kofeny ¢, funkce R (m +n lt) . t4
a posléz vztah mezi e, a normalnymi kofeny ¢ funkce
n 4
R(m+ cw,_i_d)(cm’—-]-d) .
Uvézimeli, Ze pti R(m - ny) = S(y) bude
R(m+n-lz): s(l?)

10
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a.pﬁS( )t‘l = T(t) pak R ‘m+ +d)(cac ~+d)*=T(cz'+}d),

pak shleddme, Ze staci tu vySetfiti vztah mezi normalnymi

~ koteny funkei R (), R(m 4nx), R ( )w‘
' Klademeli do rovnice

R@)=q,(z — &) @@ —a,) (z— o) (x—a,)
hodnotu

& = m - ny,
bude
R(m + ny) = agn*(y — B,) (y — B2) (y — B3) (v — Ba),
kde
o, —
ﬂ,‘: K] (":11 2a 3, 4)'

¢

Normalné koteny e funkce R(m—-ny) ustanovi
dle (), t. j.

. 4¢’
— o= BB+ By —5 D Bubs

w<v<4
¢ili :
4e,
- agn® (@, — m) (g — m) 4= (g — m) (3 — m)
Z (a — m) (e, — m).
Ponevadi tu |

Z(a -—-m)(a,,—m) Zal‘a —I%mZoz,‘—{--Gm2

bude
443'l : 4e
; faon2=“1“4+“z“3"§f2:—;j,
takZe platf
e, =n%,,
a podobné

¢, =n’%,, e, =n’e,.

PoloZfmeli viak # —=—, mdme

KL=

se
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= b2 b= b-2) b

=2 b= -2 p-2).

a tedy dle (5) bude normalny kofen e, funkce R(y)y‘dénrov-

nici :
4e; 1 1 1 1
Ty wme, | w3 E;?v’
a odtud
4e, 1 1 4e
_Z =0y oy, — EZ&“—% _—Z:’
takZze pak

6=, €,=e, € =8¢
jsou spoleéné normalné koteny funkef R(x), R(%) x4,

Spojenfm téchto vét nachdzime, Ze normalné koveny funkce'
ax —+b R
R ( +d) (cx 4 d)* jsou
ef = (ad —be)%e,, (x—=1, 2, 3),
a jim odpovidajici soudinitelé tvaru normalniho :
= (ad — by, g = (ad—bo)'y,
O funkci &ili formé R( ¥ d) (cz4-d)* = R*() pravime,
Ze vznikla z formy R(z) linearnou tranformact
__axr' b
e +d -
ad — be.

Znamendmeli a¥, a¥,...a} soudinitele formy R*(z), pak
bude g% i g% celistvou raclonalnou funkef veli¢in a, kterd vznikne

Z g, , resp. g, nahradfmeli a, veli¢inami a%. V theorii forem
zovou se takové racionalné funkce koefficientl, které.se pre-
chodem k formé linearnou transformaci{ odvozené reprodukuj
aZ na jistou mocnost determinantu, t. j. kde

9 (ay, 0}, . .. a}) = (ad—bo)* @ (ag, ay,. .. a),
ractonalngm? invarianty stupné w. ' '

jejiZz determinant jest

©10*



148

Funkce g, a g, jsou tedy racionalné invarianty stupné
4., resp. 6. Rozifffmeli tento pojem i na funkce irracionalné,
pak jsou e, e,, ¢; irracionalné invarianty funkce R(w), a sice
stupné druhého.
) Invarianty stupné nulla neménf se pfechodem k formé
odvozené, t. j. platf

P(ay, af,...a) =9(a, a;,...4a,);

i zoveme je tnvarianty absolutnimi,

Takovymi jsou fuukce% -G;' a pod.

2
3. Linearny vztah

) s=218

zévisi na tfech stélych (pomérech koefficientd e, 8, ¥, d), a bude

tedy udanfm ti¥{ pdrd hodnot sobé odpovidajicich urcen.
Znamendmeli totiz

r—x, o — t—1t,

z—x, T t—t,’

kde (z,,t,), (®,, t;) hovi relaci (1), obdriime odtud « jakozto

linearnou funkei «’, ¢ jako lin. funkci #, ¢ehoZ dosazenfm do

(1) vznikne vztah tvaru:

ax’t' 4 ba’ - ct’ + d =0,

o +d

- at b’
Hodnoté # = 0 odpovidd ¢t =1¢,, tedy * = x, , ndsledovné
« =0, z ¢ehoZ plyne d =0. Hodnoté # — oo pifslusf pak téz
« = oo z pféin podobnych a proto musf ¢ =0, takie médme

=

aneb

— c 4
a:’_—-z-t
¢ili
r—a, = t—1
e—uwx, t—t;

Abychom urtili stélou &, volme kterfkoli pér (x5, t;) ho-
vicf rovnici (1) a tedy také poslednl nadeZ obdrifme vyloucenfm
e vztah:

(1“). f:_ﬂ:‘“’s—ﬂ:t_tl:ts_ﬁ,'

- ‘w—"xz w:-—wz t‘—tz tz—t.‘
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jakoZto nutnou a zdroven dostatujicf podminku, aby veliCiny
®, ¢t souvisely linearnym vztahem danym tfemi péry
(0, ty; 2=1,2,3).
Pomér 23 hudeme znamenati (z,2,@;), tedy %

3 2
x—
=2 = (x,x,x 1
z—w, (@, 2,x), a podi
T—@y Ty — @, _ (2,%,%)

: = = (z, 2, cx
Z— @y @y — 1, (X, Ly ) (@, 2, @ 23)

budeme nazyvati dvojpomérem Etyd prvkid «, @, z ;. Podminku
(1¢) piSeme pak v této symbolice:
(2, @y 3 ) = (8, 2, 5 £).

Jeli R (x) = a,z* -} 4a,2® -} 6a, 2* -} 4o,z - a, celistvd
funkce stupné ctvrtého neb (pro a, =0) trettho o kofenech
o, o, ay o, (resp. @, o, ¢; )*), bude dvojpomér
(2 — o) (2 — @)

(203 — @) (2 — &)
algebraickou funkef veli¢in @, a, ... a,, a sice dle (5)

o, e, — (e, ) e —ey
@ o= 30, - oy, — (@03 - opw,) T e —e; @ea88),
takZe ¢ jest absolutni invariant irracionalny formy R(z). Tento
vyraz pro ¢ plyne bezprostfedné odtud, Ze veli¢iny e e,e,e,
a resp. ee,6;00 souvisejf linearnym vztahem (4) §. 1, takZe
musf dle poslednich dvah:

(e & 030,) = (66,6500 ) = (€165€3).

Veliiny e,e,e; jsou definovany 'jakoZto sdruZené hodnoty

algebraické funkce dané rovnict

®) 48 — g,6 — g, =0,

a proto lze ¢ povaZovati za algebraickou funkci invarianté

g2+ g3, Které moZno poklidati za neodvisle proménné, an jimi

nevlddne Zddny vztah neodvisly od koefficientd a (nebof miZeme

utvotiti formy R, kde g, , g, jsou predepsiny). Veli¢ina a:Z‘—:—Z—”
2 3

mé jako irracionalnd funkce proménnych g,, g, Sest riznych

hodnot sdruZenych

o= (o, o, 0t @)) =

*) Umluvou pokldddme == za kofen rovnice kubické povaZované:
za rovnici stupné 4., v niZ a; =0,
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1
(166) =0, (6,6) =1— PE (es6y,) = 1—o

1 c
(eye56,) =1 —0, (e,6,6;) = 5 (e5€06,) = =i’
a tudiZ mbZe pokldddna byti za galoisovskou resolventu*) rovnice
(3), t. j. za veliCinu, kterou se daji kofeny e e,e, racionalné
vyjadfiti, coZ tuto chceme provésti.
Nésobenfm rovnic

QT8 —g ATh g
ey — ¢ Poey—e,
mime
lo—1)="a2— &) (6, — e,) (e ~+e3)(es+2)—2¢, (e, e3)
- (92 —e3)? (62 -+ €3)* — deye '

tedy viéi vztahu
e+ e, :L— e; =0,
1 o %26 gif-8) [
y G—e —deye; 4oy *4.93—2 9.92‘31""3.93

kde uzito rovnice 4e,e,e, —=g,, 4e; = g,¢, + 9, (dle rov. (3)).

Odtud obdriime
393 6+1 —g 9 9 6—6—+—1

9 6’—6—2 "e—2)(c+ 1)

Klademeli sem za ¢ hodotu

6 =

. 1
"= (e;6,;) =3’

resp.
1
6":(838102):m,
obdrifme soustavu rovnic:
- gs _0*—o+1
leg— 3.2, ——— 1 ——
g2 (6—2-2)(6_‘:}-1)
' g3 62—0o-41
4 e(g—=—3. 2,
@ =Tl G=DEFD
e —_ 8 & —62_—i.+_-_]-._
Tt (e—PE—2)

kterymi dosaZeno hledaného racionalného vyjadfenf veli¢in e,
dvojpomérem o.

*) Nazvanou dle nejgenialngjitho algebristy Evarista Galoisa.
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Nésobenfm jich obdrZfme:
®) % —gr, (@ —a LD

'H (6 —H*(e—2)7*(c+1¥
kde levd strana je racionalny absolutnf invariant formy R (x);
rovnice ta je vici ¢ stupné 6., a md kofeny
" 1 1 1
(6) o, 1— 0" 1 G’ o.a 1-—0’, ;‘:—10
VSechny ‘soumérné funkce téchto kofend daJI se vyJadhtx

jako racionalné funkce absolutnfho invariantu g: 2. Nebof odstra-
nimeli v (5) jmenovatele a vyndsobimeli, obdriime rovnici stupné
6., jejiz soucinitelé obsahujf linearné invariant g , Dfi CemZ vy-

skytujf se vedlé toho pouze celistvd ¢fsla a Ctvrtiny jakoZto
soucéinitelé.

Absolutn{ invariant g—: je racionalnou funkef{ proménné o,

kterd obdrif tutéZ hodnotu, dosadimeli za ¢ kteroukoli z ostat-
nich hodnot Ffady (6). KaZd4 z ostatnich racionalnych funkef
F(0), kterd m4 pro vSecky hodnoty argumentu obsaZené v fadé
(6) spolecnou hodnotu, m4 vlastnost

6F (6)=F (o) +F (é)+F(1—a)+F(1;_ {;)
¥ (r23) (7).

a Je tedy soumérnou funkef veli¢in (6) a jako takovou lze ji

vyjadriti jakoZto racionalnou funkei invariantu g’.

pKaZdou racionalnou funkei F (o) promenne ¢ hovict rov-
nictm
| F(a):F(l—-a):F(%)
lze vyjddiiti jako racionalnou Sfunkei absolutntho invariantu
27 (6*— o | 1)*
(=@ —2)’ @+ ¥
Nebot hovili funkce zminénym tfem rovnicim, hovi téZ
rovnicim dal3fm:
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-1 ) 1\ g
F(1— o) __F(l—-_-_-—a) ._F(l ——E)_F ((f__ 1) :
4, Diskriminantem formy
42* — g,z — g5

zoveme souéin
¢)) 4=16(e; —e,)* (¢, — 93)2 (e, —¢3)?,
jenZ je patrné celistvd soumérnd funkce velifin e, a dd se tedy
vyjadfiti jako celistvd funkce veli¢in g,, g;. PonévadZ je sou-
¢inem t¥{ (irracionalnych) invariantd (e, — €;)? stupné 4., bude
invariantem stupné 12., a sice racionalnym; ponévadZ je celistvou
funkef velitin g,, g5, bude lze o vyjdd¥iti jako polynom, jehoZ
kaZdy clen jest invariantem stupné 12., ¢leny ty musf byti tvaru

cgi' g%, kde c je &fselny &initel, a kde 44 - 6u — 12, tedy budou
¢leny ty: (4, u) = (3,0), (0, 2), t. j. bude
4=cg; + dg,.

Veli¢ina
N S et
g it =t e e D)

bude tedy racionalnym absolutnfm invariantem.
Volimeli ¢, =e,, bude 4 =0, ¢ =0, tudfz
0=d-}-27c¢,
takZe bude d=—27c,
| d=c(g}—27g)).
Proe,=0,¢, =—e,=1bude g, =0, g, =4, 4=164,
a tedy mdme dosazenim téchto hodnot: ¢ =1, takZe posléz:

@) - 4=g3—27g%.
Délimeli 4 na (e, — ¢;)° obdrifme z (1):
(@) A4=16.(e, —¢;)*.a* (1 — 0)%
Veli¢ina -
—_o(1—0)’
(6) A(9)= @ —oF 1)

hov{ rovnicfm ,
A(@=A(l—0)=A ((17),
a proto se d4 vyjadfiti jako racionalnd funkce invariantu

9:2—;?——}; ponévadz ale rovnice ®) je vstupné 6., odpovidd kaz-
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dému A (¢) celkem 6 hodnot o, jeZ jsou udény v fadé (6) §. 3.
Nasledkem toho odpovidd kaZdému A pouze jedna hodnota g,
a proto bude vztah mezi A, g linearny, t. j.

A=Y T8
g+ 9’
Pro 6 =0 méme A =0, g =1, takie mus{ f =—e. Zmizili

¢*—o 41, bude g =0, A:oo, a tedy 0 =0, takZe

=)= 05
Ty gl v g’

2
kde = je ciselnd stdld. Pro ¢ — — 1 zmizi patrné &, A pak

3

4 y e 4
m4 hodnotu o7 takZe nachdzime y =0
a tedy
Afo) = (1-279ﬁ 4 4
aneb
95 _4(@*—o+1)°
®) 4= =1
kteryito vyraz budeme nadédle nazyvati vyhradné normdlnym
tnvariantem absolutnim; o ném plati totéZ, co feceno o absolutnim
invariantu g_: ‘
g

3

Nésobimeli rovici (e) rovnici (3), mdme:
, 64 :
@) i =15z (e, — )i (*— o+ 1)
a odtud pomoci rovmce (5) §. 3:
@) 9s = 72 (e, —€)° (0 — ) (6 —2)* (6+1)%
kterézto vzorce poskytuji srovnalost:

(e) g::95:4=21(c*—0+41)% (2{(2— D' (@—2)*(e+1)*

T ¢t (1 —o)2
Odtud mdme viéi rovnici (2)
(3) _ﬁ_i(az__g_{_l):*
T 47217 ¢*(1—o)?

" 279 _ (1—20)’(c—2)*(64-1)*
@) J-l=—p= 2T 6% (1 — o) '
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5. JelikoZ m4 funkce J(¢) na mistech
1 1 1 G
W el=eag 1=5 —% ;=1

stejné hodnoty, staéf ¢ omeziti na obor dany (obr. 1.) tiself
.kruhu Og’%po, ponévadZ probihdli ¢ tento obor, probihd

ostatnfch pét veliGin fady (1) kazdd svij zvlaStnf obor, a vSecky
tyto ¢asti roviny pokryji celou rovinu dplné a to pouze jedno-
duSe, takZe pak kaZdy bod roviny nalezd se bud na mezi dvou
takych oborii, -aneb uvniti jediného z nich.

Obrazec 1. sestrojen je ndsledovné: Ze sttedi 6 =0 a e =1
opsiny kruhy poloméru 1, které se protnou ve dvou bodech
¢, ¢, jez odpovidaji kofenfim rovnice ¢*—eo-}1=0, t. j.

v bodech ¢ = %—}- % V3, o= —;--— %V§ Vedemeli pak pifmku

00’, vznikne kruhovd tse¢ ¢ 0 ¢’ § o, jejiZ jiZn{ polovice je ¢arko-
vdna. Omezfmeli proménnou ¢ na tuto tdseé, pak je patrno, Ze
1—o¢ naplni kruhovou tse¢ ¢ 19 }¢’, tak sice, Ze bfld cast
v oboru 1 — o odpovidd bilé poloviné oboru o, a podobné &4sti
¢érkované si odpovidajf.

Abychom vySettili obor naplnény body danymi veli¢inou

%, vyletime pfedeviim jeho meze. Vychdzi-li ¢ z ¢’ pohybujic
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se po pfimé strané ptes } do o, opisuje ;-oblouk kruhovy @2¢’:
. WU

opisujeli pak ¢ oblouk @0, probihd & JjiZnfm smérem paprsek

o o; opisujeli posléz ¢ dréhu ¢’0, probihd %smérem k severu

paprsek @oo. Z toho soudfme, Ze veliéinaé probihd neko-

neény zbytek vychodnf polouroviny, jenZ  povstane odejmutfm

kruhu ¢2¢’.
Transformaci tohoto oboru vzhledem ke stredu symmetrie
¢ :—;- obdrZzfme obor pro veli¢inu 1 — al =2 : 1, jenz tedy

zaujimé zdpadif polovici roviny mimo kruh ¢ (—1) ¢/, pii ¢emz
¢arkovand polovice oboru toho odpovidd c¢drkované polovici
oboru o. Podobné vySetffme, Ze dvojihelnik kruhovy (srp) o2¢’le

odpovid4d hodnotdm %6, obor ¢(— 1)’ 0o pak hodnotdm

1
¢
c—1°

Vsechny tyto obory aZ na dva nekonecné jsou dvojihelnfky,
jich% strany jsme znamenali a, b, tak jak sobé odpovidaji; obory
nekoneéné povaZovati lze rovnéZ za dvojihelnfky, u nichZ jeden
kruh m4 stfed v koneénu a drubhy v nekoneénu, a proto jsme
i zde znamenali strany a, b.

Hodnoty (1) a body je zndzoriujici zoveme homologickymz
vespolek. Uvniti kterékoli z Sesti naSich obor& nele#f Zidné
dva body homologické. Tato véta plati také o obvodech, poéi-
tdme-li je vidy k cdstem cdrkovanym, takZe C4sti bilé neobsa-
hujf Zddnych Car omezujfcich, které ndleZejf pouze Cdstem édrko-
vanym. Na kaZdé strané a, b odpovidajf si body po dvou, a jsou
symmetrické vi¢i ose realné. Mimo @, ¢’ neexistuje Z4dny bod
na Cardch a (b), jemuZ by odpovidal bod homologicky na b (a).

Na ose realné m4 funkce -

_ 4 (®—a+1)? —
J(")—ﬁ-m?‘, JH =1
hodnotu realnou. Na strané a zékladniho oboru ¢ jest & = § - 2z,

kde 4 je realné a A*<C32; pak bude
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ok, Gip
21" 3 — AT A2
realné a kladné, takZe probih4-li ¢ hodnoty na strané « od ¢
ptes 1 do ¢, probih4 J(¢) hodnoty kladné od O do 1 a pak od
1doO.
: Na tsecich nekoneénych goo a @’ mé o ty% tvar, pouze
A% je tam vE&tS{ neZ 2 a proto md tam J(¢) hodnotu realnou
a zépornou, kterd se ménf na obou od 0 do — .
Probfhé-li posléz ¢ tsek osy realné od } do O, probihs
J(0) hodnoty realné a kladné od 1 do + . Z toho plyne, Ze
nFunkce J(0) obdrZi na kadé (severni a jizni) polovici éar
b katdou zdpornou hodnotu ma jednom misté, na polovindch éar
a kazdou kladnow hodnotu v mezich O a 1 a na dsecich osy re-
alné kaZdou kladnou hodnotu v mezich 1 a -} 0.4
Ze tam obdrZf onu hodnotu pouze jednou, plyne odtud, Ze
médme pravé Sest polovief ¢ar @, rovnéz tolik polovicf ¢ar b a téZ
tolik dsekd osy realné [(— w,—1), (—1, 0), (0, }), (3, 1),
1, 2), (2, ©)]. Z toho plyne tedy, Ze funkce J(¢) obdrii kaZdou
hodnotu realnou ¢ mimo ¢ =0, 1, « na Sesti rtznych mistech
obvoddl naSich obord, a ponévadz je rovnice (3) § 4. vici o
stupné 6., nemiiZe ji obdrZeti pro Zddné misto ¢ uvnitt nékterého
z nafich obort. TotéZ plati o hodnotich ¢ =0, 1, o, a proto
o MiZe miti J(6) wvnitF edrkované (resp. bilé) cdsti oboru
pouze hodnotu komplexni, jejiz pomysind &dst md stdlé znament.”
Nebot kdyby pomyslnd ¢4st veliiny J méla ve dvou mistech
zékladntho oboru ¢drkovaného hodnotu oznacenf protivného, pak
bychom nalezli na pfimce je spojujfcf aspoii jedno misto, kde
ona ¢ast mizf, takZe tam jest J(¢) realné, coZ je dle poslednf
uvahy nemozno. Proto tam takovd dvé mista vyskytnouti se nemo
hou, a plat{ tedy véta proneSena.
VySettfme nynf znamen{ pomyslné ¢dsti veliCiny J v jednom

zvléstnim misté Erkovaného oboru -i—. Vedme paprsek Og a sta-

- novme jeho priisek ¢ s pHmkou vedenou bodem 1 rovnobéiné
8 osou pomyslnou. ‘
Veli¢ina ¢ — ¢ m4 pak thel = 60° ¢ — ¢’ tihel 90° — ¢,
kde « je kladné a mendf neZ 30°; veli¢ina ¢ m4 dhel = 609,.
¢ —1 pak 90°; z toho nésleduje, Ze thel veliiny
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21J _(e*—o+f1)* _(6—0)?(c—0)°
4 T e¢*(l—0o)? T  ¢*(c—1)?
jest 3.60°—43.(90° — &) — 2 (60° - 90°) = 150° — 3a;
ponévadZ e << 300 je 150°— 3 obsaZeno v mezich 150° a 90°,
a proto nalezd se J v severni polovici roviny:

» V &rkovanijch polovicich nasich obord md J(6) pomysinow
¢dst kladnou, v polovicich bilijch zdpornou.%

Druhd éést véty plyne odtud, Ze J(¢) obdrzi kaZdou piede-
psanou hodnotu a tedy také hodnotu se zdpornou C4sti. pomy-
slnou, kterou v8ak neobdri{ ani v polovicich éirkovanych ani
na obvodé, a proto ji mbZe obdrZeti pouze uvnitf obord bilych,
kdeZ pak mé pomysind ¢4st veliCiny J(¢) hodnotu stéle zépornou.

6. Sestrojme kouli o sttedu ¢ =} poloméru § V/3, kters
tedy prochdzi body e, o’; primér sdruZeny s rovinou (¢) protne
kouli v bodech s, ¢, z nichZ s bud nad rovinou, ¢ pod rovinou
(6). Promftdme-li pak z bodu s rovinu (¢) na kouli, promftajf
se ptimky a kruhy opét v kruhy, p¥i ¢emZ thly projekef jsou
rovny Uhlim originaldl, takZe se touto (stereografickou) projekef
velikost dhli neméni. Osa realnd promitd se v hlavnf kruh kolmy
na rovinu (¢), jejz nazveme rovnikem, vii¢i némuZ hraji body
0@’ roli pdla, Priméty bodi ¢ =—1, 0, 3, 1, 2, o nalezajf
se na rovniku, kdeZ tvoff vrcholy pravidelného Sestitihelnfka,
jimiZ prochizejf priméty kruhtt a, b, které jsou hlavnf kruhy
vedené body o¢’.

Nagim dvojihelnikéim v roviné odpovidaji tedy dvojihel-
niky sférické vespolek shodné, svirajfcf dhly 60° Téchto Sest

dvojihelnikii rozdéleno je rovnfkem ve 12 sférickych pravodhlych
trojihelnikd st¥fdavé ¢drkovanych a bilych. V obr. 2. a. a 2. 5. po-
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dény jsou obrazy priméti takto rozdélenych pilkoulf na rovinu
rovnfka, a sice predstavuje 2. a. polovici severni (kterd odpovida
severn{ polouroviné a obsahuje bod @), 2. . pak polovici jiZni.

Nynf je diilezito védéti, jak sestrojiti 1ze body homologické
k danému bodu o uvnitt oboru zédkladntho (neb na mezich).
" K tomu potfebi pouze sestrojiti jeho primét na kouli, a uréiti
bod, ktery mu v ptislusném oboru odpovid4. Hleddme-li na pt.

bod -1—-_—1_—& , Dak sta¢f otoCiti kouli ve sméru Sipkou oznaceném

kol priméru g¢’ o thel 120°; mifsto, kam bod ¢ na kouli takto

dospéje, odpovidd stereograficky mistu v roviné. Ptechod

l1—o
od mista ¢ k E—%——l sprostfedkuje dvojndsobné otoCen{ posledn,

t. j. otoCenf kol osy g¢’ o thel 240°,

Hled4me-li naproti tomu misto 1 — o, staéf otoéiti kouli
kol priméru prochézejictho bodem 1 v jednom z obou smérd
o thel 180° Misto, kam bod ¢ takto dospéje, odpovid4 stereo-

graficky bodu 1 — . K mistu ‘1,- dospéjeme rotact o 180° kol

g
6—1

priméru v bodé 1, kde?to k mistu
180° kol préiméru v bodé 0.¥)

dospéjeme rotacf o

*) Vétsf dil vysledk@ tohoto pojedninf, po némZ néisledovati md vice
¢lénkd podobného obsahu, vzat je z pojedndni p. Felize Kleina ,Ueber
die Transformation etc. Mathem. Annalen, sv, 14, str, 111, kde ovSem
schdzejf diikazy, na mnoze i bliZif vysvétleni, Vzhledem k ddleZitosti
i pozornosti, jaké se t&8f funkce elliptické v nyn&jif analysi, neni
zajisté od mista dokdzati nékteré zdkladnf véty theorie elliptickych
integrald prostfedky naskrze elementarnymi, zvldst pak odporuditi
tfeba elementdrné zpracovini vysledkd ddleZitych pro theorii funkef
elliptickych, kterych se analyse na jiném poli od naseho dosti vzda-
leném, totiZ v theorii forem, byla dodélala.
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