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Volime-li bod O ve sttedu kruznice opsané o trojihelnik,
pak dostaneme vétu dudlnou ku vété p. Kariya:

Spojfme-li stfed kruZnice opsané o trojihelnik s jeho
vrcholy a na tyto spojnice vztyéime kolmice ve stejnych vzdéle-
nostech od bodu O, pak tyto kolmice protinaji se s pfislu§nymi
stranami trojuhelnfka v bodech, jeZ leif na téZe pfimce.

Mohli bychom jest& fadu specidlnich vét vyvoditi, avSak
upoustime od toho, jeZto dvaha naSe méla za el ukdzati, Zze
véta a bod Kariytiv jsou jen velice zvladtni ptipady theoremu
obecného.

Prispévek ku theorii a konstrukei krivek
racionalnych tretiho stupné.
Napsal

Dr. Ladislav Fahoun,
professor redlky v Lounech.

I. Utinfme-li dvojny bod raciondlné édry tretiho stupné
pocatkem soufadnic, obdrzf rovnice jejf, nenf-li pfimka z =0
rovnobézna s jeji asymptotou, jak zndwo, tvar

ax® -+ baty + cxy® + y* + da? 4 exy + fy*=0. (1)

Vyjddifme-li GseCku 2 pomoc{ proménného parametrn
daného rovnicf

Y = uzx, ()]
obdrzime
Gt euA+fur
r= a+ bu + cu® +u’’ ®

RozloZme tuto raciondlnou ryze lomenou funkci v zlomky
tdstecné; ma-li rovnice

a—+bu-+cu?4ut=0 4)

viechny kofeny realné riizné, lze rozloziti x ve tvaru
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T ©)
kdez «,, #,, @; jsou realné kofeny rovnice (4).

Rovnice (5) nds pouduje, Ze: usecka kteréhokoli bodu &dry
rovnd se algebraickému soudtu z tsecek prisekd, které tvoif
pfimka (2) bodem onfm prochédzejic{ na pfimkdch

P=y=oax+ 4, r=1, 2, 3. (6)

Nebof spojime-li rovnici ptimky P, s rovnici (2), bude

x, — — .
U — o,

Pro A, najdeme zndmym zplsobem

4 —_ dtea ffar

I N e
o pifmce Pr pak snadno lze dokdzati, ze jest asymptotou
&iry (1). %),

Rovnice (6) representuje tedy tii realné asymptoty dané
¢ary (1), ponévadz pak misto algebraického soultu useéek na
ose z lze piimo algebraicky setiti useky ptrisluSné témto na
paprsku (2), moZno vétu svrchu vyslovenou modifikovati takto:

» Vzddlenost kteréhokoli bodu S raciondlué &iry tietiho
stupné, jez md tii realné asymptoty, od jejiho dvojného bodu O
rovnd se algebraickému souétu vzddlenostf dvojného bodu od
prisekd, jez tvof( paprsek OS na jejfch asymptotdch®.

Této poutky lze uziti k sestrojeni bodd cdry, jejiz tii
realné asymptoty a dvojny bod jsou dény.

Dény-li jsou na pt. asymptoty
P=x—y—a=0,

Pb=x+y—a=0,
P=zx+a=0,

%) Viz C. C. M. roé. L ¢&. IV. Dr. Em. Weyr: ,Uréovéni nekoneéné
vzddlenych prvkd utvari geometrickych.“
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a dvojny bod v potdtku, protnéme je libovolnym paprskem 7°
jdoucim pocdtkem, tim obdrifme priseky M,, M,, M,.

Algebraicky soucet usekd OM, 4 OM, + OM, = OS, bod
S jest bodem &dry raciondlnf ttetfho stupné.

Y

Snadno lze z rovnic assymptot odvoditi rovnici pifslugné
t4ry tietfho stupné, majici dvojny bod v poédtku. Priiseky pa-
prsku s assymptotami P,, P, P, majf dselky

x, =

a
1_—“, xzzm, Zg — — Q.
Soutet téchto tselek jest iseckou bodu &4ry i jest

L

r—a —_—
1—“2,

zavedeme-li za u hodnotu % , obdrzime po kritké redukei
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2P —zy?—a (x4 y*) =0,

jakoZto rovnici hledané ¢dry, u niZ pocdtek souiadnic je bo-
dem isolovanym. Tvar jeji patrny jest z obrazce.

Sloutfme-li kterékoli dva ¢leny pravé strany rovnice (5),
" obdrZime

4,
o

w— @,

Bu, 4 C
u? — (ay o) u + 0

Druhy zlomek jest tseCkou priseku pifmky (2) s kuZzelo-
setkou

+

y* — (e, + ) zy + a0y — Cx — By =0, ()

kterdz jest hyperboiou, jak z kvadratického trinomu patrno, a
asymptoty jeji jsou, jak snadno se presvédéime, nahradfme-li
v rovnici (7) koefficienty B a C jich hodnotami

Y = ex + Ay,
Y= ax+ A,.

Pozndvawme, ze kterékoli dvé ze tfi asymptot jsou asymp-
totami urcité hyperboly, prochdzejici dvojnym bodem.

II. Md-li rovnice (4) jeden koien realny a dva soujemné
sdruzené, nabude rozklad zlomku rovnice (3) tvaru:

A Bu+C
x_u—a+u2—2{iu—|—y’ ®)

kde « jest onen realny kofen rovnice (4), vyraz w®— 2pu |y
jest pak soucinem kotenovych ¢Einiteld soujemnych téZe rovnice.
Rovnice (8) nds vede k poznatku, Ze tusetka kteréhokoli bodu
¢dry (1) jest rovma algebraickémnu souctu usetky prisetiku
pi{mky (2) bodem onfm prochdzejici s pfimkou

P=y—oazx+ A
a tsecky prisecfku téZe piimky (2) s knZelosetkou
K=y*— 2fxy + yx? — Cx — By =0,

o temZ lze se presvédéiti, FeSfme-li rovnici (2) s rovnici pro
P apro K. : o o
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Dile pozndvdme, Ze pfimka P jest asymptotou cdry (1)
kuZelosetka K jest pak ellipsou, jak z kvadratického trinomu
patrno, jezto kofeny rovnice

(%)2 - 2ﬂ%+?:0

jsou soujemné.

Dle toho 1ze sestrojiti body raciondlné ¢dry, jez m4d jedinou
assymptotu realnou, pomoc{ této a piislusné ellipsy (kterd ve:
zvld8tnfm pripadé prechdz{ v kruZnici) uZitim methody v pied-
chozfm vysvétlené.*)

Tak na pt. feSfme-li rovnici Descartesova listu

x* — 3axy + y* =0,

s rovnici (2), obdrzime:

€Xr =

Sau a +»a(1—i—u)

L4+ u* — 14w 1—u+t u*

Prvy zlomek jest setkou priseku piimky (2) s asymptotou
této krivky
y=—2z — a,

druhy zlomek uddvd hodnotu usetky priseku pfimky (2)
s ellipsou

x? — xy +y* —a(x +y) =0.

Konstrukce tato jest konstrukei Zahradnikovou, k nfz pti-
chdz{ dvornf rada prof. Zahradnik jinou cestou v élinku: ,Des-
cartestiv list jako cissoidala® (C. C. M. rotnik XXXIV., & L).

Jiny pifklad poskytuje cissoida Diokleova, jejiZ rovnice jest

3
yi=—"
Q—uw

*) Tuto konstrukci zpGsobem podstatné stejnym odvodil prof. K.
Zahradnik ve dlanku ,Kiivky cissoidilné* v C. C. M., I roénik, pg. 183.
Tuto konstrukei lze poklddati za sevieobecnéni konstrukce cissoidy a od-
tud ndzev ,kiivky cissoiddlné“. Jak patrno z vykladu ke konci 1. odst.,
lze i kiivky majici 3 redlné assymptoty poklddati za krivky cissoiddlné,
v tomto pifpadé jest zdkladui kuZelose¢ka pii konstrukci hyperbola (7).
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Pro tuto jest rovnice assymptoty
=19
rovnice pifslu§né kuzelosetky pak:
x® -+ y* —qz =0,
kterdZ jest v tomto ptipadé kruZnicf.
III. M4-1i rovmnice (4) v8echny kofeny realné splyvajici,

je-li tedy
a+bu—+cu? + u® = (u—a)®>=0,

pti temZ @ jest kofen této rovnice, jest

—_— A] A2 AS
=T (u—a)2+ (u— a)®"

Vyznam prvého a drubého ¢&lenu pravé strany jest jasny,
tfeti ¢len jest hodnotou tsetky priseku piimky (2) s kfivkou:

(y — ax)® = 4,27,

kterdz jest stupné tfettho. V pifpadé tomto jest konstrukce
methodou v piedchozim vysvétlenou nemoZna, nebof vedle
utvaru linearného a kvadratického nutno pouZiti k sestrojenf
i utvaru kubického, o jehoZ sestrojeni se vSak pravé jednd.

O rozkladu c¢isel v soucet deseti a dvanacti
étvered.

Napsal
Dr. Karel Petr.

Jedna ze zajimavych dloh theorie ¢éfsel jest otdzka, kolikrat
Ize dané ¢&islo celé jakoZto soucet nékolika ctverci &fsel celist-
vych vyjadFiti, t. j. jinymi slovy, kolik feSenf v &fslech celych
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