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Ulohy.

Redenf mathematické tlohy 4.
Podal Josef Kovinek, 24k VIII. ti. gymn. v Jindf. Hradei.

Pii poloroénim trokovani pocitd se vynos dle vzorce
. _ ) _]2— 2n
&,=£ (14001 L),

znameni-li K kapital, p procenta a n pocet let.
Dle dané ulohy rovnd se K= 1000, K, = 2560, p ==,
n =12, proto bude tu

T 24
2560 = 1000 (1-0015) ",
7 CehoZ se priméfenymi obraty vypocte
x="T.988 ¢ili skoro 8%,.%)
(TutéZ lohu Yesil Jos Zvérina a Josef Prouza, z VIIL tf.

real. gymn. v Chrudimi, Jan Mayer z VIII. gymn. v Jindi.
Hradei a Bedrich Spidlén ze VIL tt. realnich $kol v Praze.

ReSeni mathematické Glohy 5.
Podal Jan Mayer, zik VIIL tf. gymn. v Jindf. Hradci.

Uklada-li se kapital na pocitku dob, vzroste ve spotitelné
jistina C na C,, kdez plati
c :CIOOP—[—p[(lOO—I—p "__1] ,

100
kdezto v zalozné z ného za podminek podobnjch povstane
— 100 +p, [ 100 +p, )" ]
G = 0L [ (S5 ) —1];
a jeito v ptipadu naSem plati

*) Obrétime-li wlohu tuto, obdrzime z jmenovaného kapitilu po 12
letech podlé tabulky pifslusné (Viz Studnitka. ,Kapesni logarithmické ta-
bulky“ IIT. vyd. pag. 142) pro p =4, n = 24 piimo 256330 zl.
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C, = 2C,, C=100, p =4, p, = 6.
obdrZime, porovnavie oba vynosy,
104 106 ,
2. —q [104* — 1] = % [1-06* — 1],
z CehoZ plyne po ndleZitém upraven{
1:04* — 03397436 . 1:06* — 0°66025641 = 0.
Koien této transcendentni rovnice lezi mezi bl a B2 a sice jest
£ (B1) = ¢, = -+ 00970159,

f(52) = ¢, = — 00053667,
takZe pruvnt pribliZznd hodnota bude
P
o, = 529, —5lg, _ 51:941.
P — P

Dale jest, zvolime-li za vychodisko hodnotu 51-95,
f(6195) = @, = + 0:00003067,
J (61'953) = @, = — 000029198,
takie druhd ptibliznd bude
o, = 19539 — 51950, _ py.950983
P3 — @,

Zustaneme-li p¥i této hodnoté stiti, kterd udavd, Ze v 51
letech a 11 mésicich se kapitil v zaloZné zdvojnasobni u po-
rovnadni s kapitalem ve sporitelné, obdrzime téZ na zkousku

C, = 17346°1028 zl.
C, = 346922065
rozdil tedy 20, —C, =— 00009 ,, netini ani '/, kr.
II. Déji-li se vklady na konci dob, coz ale ve skuteCnosti
nepredpokladame, jest tu FeSiti rovnici
1:04* — 0-33974359 . 1:06* — 0'64102564 = 0,
jejiz koren podobnym spisobem se vySetii, an jest
o, == H21271561;
podlé toho obdrii se co vynos
C, = 17584-9489 zl.
C, = 38H169-8937 ,,,
rozdil tedy 2C, —C, = 00041 ,, necinf ani '/, kr.

(Tutéz ulohu spravné Yesil Josef Korinek z VIIL tf. gym.

v Jindf. Hradei, Jos. Prouza z VIIL tf. gymn. v Chrudimi.)
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Regeni mathematické Glohy 6.
Podal Josef Zv¥iina, zak VIIL tf. r. gymn. v Chrudimi.

Ma-li se feSiti transcendentni rovnice
2¢ | 3 = 4=,
prevedme ji napted na tvar

(i) +(E) =
a poloime pak

(—l—)t —sin’a (_3_)45 = cos*
2 \4] T !

nacez bude, logarithmujeme-li
lg2 030103 _ Ilgsine
lgda —1g3 — 012494 — lgcosa '
z ¢ehoZ se vypoCitd pomocny thel
o = 36° 22/ 50,
kterjZz vede k hodnoté hledané
x = 1'5071.
Poznamendns. Podobnym obratem obdriel Bed. Spidlén

pro uhel hodnotu

o= 36° 22/ 47725
a podlé toho konectné
. ®=15071265,
coZ i regula falsorum dvojim ptibl{Zenfm davd.

Mathematicka tiloha 9%)
Jaké ma koteny rovnice stupné tietfho
x3 — 19z - 30 = 0.
Mathematickd4 dloha 10.

Dvéma rovnobéZnymi a od stfedu kruhu stejné vzdalenymi
tétivami ma se vykrojiti pétina celé plochy kruhové; jak jsou
tyto tétivy dlouhé a od stfedu vzdalené?

Mathematickd dloha 11.

Jak daleko jsou od sebe sttedy dvou kouli polozeny,
¢inf-li spoleény jich obsah Cocky m/m tou ¢ast koule jedné viibec
a pro m = 4n zvlast,

*) Resenf filohy 7. a 8. nebylo dosud zasléno, procez je do konce
kvétna budouctho roku jesté olekévame; totéZ plati o 1. Gloze fysikalni,
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Mathematickd uloha 12.

Ze viech sférickych sektord daného obsahu md se vyse-
tfiti ten, jehoZ povrch jest nejmensi.

Refenf fysikalnf d@lohy 2
Podal Bed. Spidlén, 3ik VIL ti. &. real. ikol v Praze.
Znati-li ¢ rychlost, = pocet kouli a N:M exponent frady
geometrické, bude hledand rychlost vSeobecné vyjadiend vzorcem

n—l
”—°(M+N)
a jelikoZ v naSem piipadé plati
c=1, n=100, M=2N,
obdrzime co konecnou rychlost
43\% -
= (7) — 92358467 milliond.
LY
(Tutéz dlohu fesil Jos. Korinek o J. Mayer z VIIL. tiidy

gymn. v Jindf. Hradei a Jos. Zvérina z VIIL tf{dy real. gymn,
v Chrudimi,

Redenf fysikalnf tlohy 3.
Podal Karel Mina¥ik, filosofie kandidat ve Vidni,

PoloZice pocéatek soufadnic do pocdteénitho bodu kiivky
a oznacice soufadnice téZiska x,, v,, z,, délku kiivky a% do
bodu @, y, z kritce s, obdrzime podlé zndmych vzorct

s:/(lm(l—f-ac):‘/’2w(2+m):x+z,

s, :f de (14 2) 2 = /,2*(3 4 2x)

oy, = fdr(l—{—x) VB *—?l-})ff(14+1om)w

82, = fdac 1+ :c)x — (4 4+ 3z) x?®,

z &ehoZ plyne konecne
1 @B+we _ s+ %e)
3 24 - x4z !

Z, =
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_8v2 (T45bx)e™ __ 2wy (14 5x)
N=108 " 2« etz
1 (443x)2* __ 2 Ytz
12 24+= T2 axfz °
Resenf fysikalnf dlohy 4.
Podal Jos. Prouza, 24k VIIL ti. r. gymn. v Chrudimi.
Podlé Newtonova zdkona p¥itazmosti plati
G=M:R* g—=m:r?,
takZe obdrzime pro G =g, R=o, r=d —=
M:x*=m:(d—=)*,
z ¢ehoZ plyne kvadratickd rovnice
Md Md?
. ac"——Q-M___m x4 T =0;
znalf-li tu M =80, m=1, d=060"2 polomérl zemskych, obdr-
Zime pro kofen sem piisluSny hodnotu
x =602 (80 — Vv80): 79 = 602. 71:05573 : T0 = H4'1486,
totiZ polomérd zemskych.*)

(Tutéz dlohu fYesil Jos. Kovinek a J. Mayer z VIIL tidy
gym. v Jindf. Hradci, Jos. ZvéFing z VIIL. tf. gym. v Chrudimi,
Bed. Spidlén ze VIL ti. real. v Praze a Karel Minavik, kan-
didat filosofie ve Vidni.)

Fysikalni dloha b.

Zvétsf-li se vzddlenost predmétu od sférického zrcadla,
jehoZ ohnisko jest c™ vzddleno, o d°™, pribl{Z{ se obraz o de™
k zrcadlu; kde stojf ptedmét a obraz vibec a pro ten ptipad,
Zie ¢ = 3D, d =252, 0 =9, zvlast.

Fysikaln{ iloha 6.

V jakém poméru musi byti tlouStka stény k poloméru ku-
lovité bubliny mydlinové, vodikem napinéné, aby mohla do vzdu-
chu vystoupiti, jest-li pro vodu mydlinovou s, =1, pro vzduch
8, = 0°0012991 a pro vodik s, = 0-0000894.

Fysikalni aloha 7.

M4 se uréiti téZisko oblouku kardioidy (r = a -+ a cos @),

jdouctho od O do =.

P

*) PonévadZz tento polomér zemé co koule méfi 860 mil, vyjde tu
vzdalenost asi 45700 mil od povrchu zemského, kdeZto Verne uvadi jen 44253.
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Fysikalni iloha 8.

Jak velkou rychlosti by musila byti koule z déla vystie-
lena, aby ptekonajfc piitaznost zemskou nevrétila se k zemi vice?

Véstnik literarni.

Na dikaz, jak Clenové nasf Jednoty ve viech svych po-
mérech a postavenich mathematiku pilné péstuji, uvidime zde
pojednéni, jeZz p. prof. Karel J. Maska v programech vy3si realky
znojemské r. 1877 a 1878 uvetejnil o stejnomérnych souradnicich
(Uber homogene Coordinaten.)

S potéSenfm vyznavime, Ze nds vytecnd price tato velmi
mile piekvapila a Ze bychom si ptéli, aby o sobé v jedné knize
s piisluSnym rozsitenim vysla nejen ke cti snaZivému p. spiso-
vateli, nybrZ i k nemalému uZitku mladSim péstitelium analytické
geometrie v novéjsi fasi jeji.

Pri této prilezitosti nemeSkdme téZ subjektivnf ndhled
svlij pronésti o algebraické formé mmnohych vzorcd; méme totiz
za to, Ze by vnéji{ stranka této prace vypadala mnohem elegant-
néji, kdyby se bylo prihlizelo, kde moznd, k symbolice deter-
minantni, Na str. 83. (I. c¢ast) moznd wuziti velmi vhodné
zndmého determinantu

1, a, b
24=11, a,, b,
1, a5, b,
a pifslusnych prvkim prvniho sloupce subdeterminanti
A = (a, b)), 4, =(a,b,), 4; = (a, by),
takie by tu na pt. vzorec (5) byl
24
b=Z"44
a soustava (6) podobné se proménila v cyklickou
G 4y =g,m A3 4, =g,y A, A, =24
a t. p.¥

*) Nejspide nechtél p. spisovatel uziti determinanti ve spise pro-

gramnim, jelikoZ se dosud na realkich nasich rakouskych jen zde onde
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