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uréeni korrekee, Ze se hodiny pii natahovdni opozdily o jisty
cely potet kyvii (pfiblizné o dvojndsobny potet kyvi, jeZ ky-
vadlo ulinilo pii natahovdni). V lep&ich kyvadlovych hodindch
je chod od natahovdni nezavisly. N.

Ukézky themat

danych k pisemnim maturitnim zkou§kdim z mathematiky na
¢eskych Skoldch stfednich v §kolnim roce 1906 —7.

Vybral L. Borovansky.
(Pokraéovani.)

26. Soutet prvnfho a Ctvrtého ¢lenu Fady geometrické md
se k soultu druhého a tfetiho ¢lenu jako 7: 3; ¢len druhy jest
0 43 mensi Ctvrtého. Vypodisti ¢len prvni a podil Fady.

27. Resiti soustavu rovnic:

9
t =13

2 3
1. 22+ 2*=8, 2. 224y
28. Resiti rovnici

3 ) s __
logV4 (92— 4) — T(x + 2) — log\(&w + 1)* — dz =2
29. Stanoviti hodnotu zlomku:

1 — 2cos e+ 3 cos®a—4cos®a 4 ...in inf.
14 2cose+ 3cos®a + 4cos>a+ ... in int."

30. Kdosi opomenul po 7 let vybirati si 21lety dichod
rocnich 00 K. I dohodl se s ustavem, aby za to zbyvajici diichod
14lety byl ptiméfené zvétien. Jaky byl zvétSeny dichod pii 4%
celorotnim sloz, urokovdni?

31. 4 a B zalnou soucasné Setfiti. 4 m4d kapitdl 2433 K,
ktery ulozi a nevybird Grokii; B nemd jméni, ukldds viak ze
svého piijmu na konci roku 300 K. Za kolik let maji stejné pfi
49, urok. sloz. celoro¢nim?

32. Jakou stranu md kosoétverec, jehoz soutet uhlopiiten
§ = 96 a jeden uhel « — 56"26"?

33. Na ramenech thlu 120° jsou body A a B, jichz vzda-
Yenost jest 31 m. Posineme-li bod A4 o 10 m ddle od vrcholu,
obn&si vzddlenost jejich 39 m. Jak daleko jest A a B od vrcholu?
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34. V trojbokém jehlanu o vySce v = (, jest pata této
stiedem kruZnice vepsané do podstavy, jejiz obvod 2s = 120
a strany jeji maji se k sobé jako 5:12:13. Jest urtiti ohsah
jehlanu, jeho povrch a uhly, jez sviraji poboiné stény se zd-
kladnou.

35. Zikladna trojbokého hranolu piimého jest rovnoramenny
trojuhelnik, jehoz ihel pii zdkladné trojihelnika ddn jest rov-
nici cotg -;—- — 3. Polomér koule do hranolu vepsané jest » —
10 em. Stanoviti povrch a obsah.

36. Obsah vysete kulové jest 727, thel pii vrcholu oso-
vého, fezu 2¢ — 120°. Uréiti polomér koule a obsah piislu§né
usede.

37. Trojthelnik o stranich a, b, ¢ otdti se postupné kol
svych tff stran. a) Najiti obecné pomér obsahii tii téles takto
vzniklych. #) Dle vysledkd a) vypolisti tyto obsahy pro a =4,
b= 13, ¢ = 15.

38. V pravidelném jehlanu tvofi sousedni stény poholné
ihel g = 135° a sousedni hrany poboéné thel ¢ = 40°46"28".
Kolik stén md jehlan a jak velky tihel e sviraji stény pobot¢né
se zdkladnou ?

39. Dne 20. &ervence pozoroval jsem, Zze ty¢ svisld vrhd
stin rovany své vysce. V kolik hodin to bylo (pravého ¢asu slu-
necniho)? (Zemépisnd §iika ¢ =— 49°82’, deklinace toho dne
0 = 20"50".) ’

40. Jest vypotisti nejkratsi vzddlenost piimky dHz 4 12y
. AN A
= 35 od ellipsy (1-6—) + (3) = 1.

41. Na ellipse b%x? 4 a®y® = a®?® vysetiiti jest bod,
u néhoz jest thel « sevieny normdlou a spojnici tohoto bodu se
stfedem nejvétsd.

42. 7 bodu m(— 3, 2) vésti tetny k parabole y2% = 12z.
Vysetfiti pak ua parabole bod, jehoz usetka rovnd sé pofadnici
a srovnati obsah trojihelnika. majiciho vrchol v tomto bodé a
v obou bodech tetnych s obsahem trojihelnika, jenz md za
str(zimu tetnu ve vytéeném bodu a ob& tetny s daného bodu
vedené.

43. Parabola md normdlu N = 2z 4 y — 24. Ur¢iti rov-
nici paraboly, thel, ktery svird normdla s privoditem te¢ného
bodu a rovnici tetny.
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44. Na kruznici z2® + »% = 169 najiti bod, jehoZ tetna
tvoii s tetnami v priseénych bodech kruznice s osou z s touto
osou lichobéznik urtitého obvedu L — 2*.

45. Bodem m (x = 3) lezicim na parabole y* = 12z vésti
takovou ellipsu v poloze zdkladni, kterd by parabolu kolmo
protinala.

46. Ze sttedu kruhu z* + y? — 62z — 8y 4+ 9 =0 ve-
deny jsou tetny k ellipse 4x* 4 9y* — 36; jest dokdzati, ze
stfed poldry lezi na dané kruZnici a stiedy obou kiivek se stfedem
poldry na jediné pifmce.

47. Libovolny bod m, piimky L=z — 10=0 spojen
s body m, (6, 0), m; (—6, 0) a pak bodem m, vedena kolmice
k piimce ne;m, ; ustanoviti geometrické misto bodu e, v kterém
tato kolmice protind p¥imku e, m,.

48. Na sdruzené priméry hyperboly 9z% — 4y? = 36
spustény s obou ohnisek kolmice. VyS§etfiti geometrické misto
prisetiki téchto kolmic.

49. V trojibelnicich nad toutéz podstavou ¢=—28 jest
tge.tg =29, kdez « a # jsou ihly pii podstavé; které jest
geometrické misto temene a jak zni rovnice tefen tvoficich
s kladnou &dsti osy x thel « = 135"?

50. Jest urtiti spoletné vnéjsi tecny kruZnic:

K =z*+y?*+ 14z 4+ 6y + 33 =0
K, = 2%+ y* — 16z — 4y — 32 =0.

(1

Ukézky themat

danych k pisemnym zkousSkim maturitnim z deskriptivni geo-
metrie ve §k. r. 190; na némeckych redlkich predlitavskych.

(Vybral Jos. Kalal.)

. L. Ddny jsou 3 mimobézky A =ab, B=cd, C=ef a
bod p; vedte timto bodem rovinu g, svirajici se vSemi tfemi
piimkami stejné whly. [a (0, 0, 6:5), (3D, 0, 10); ¢(0, 0, 1'5),
d (0, 35, 6); ¢(0, 0, 45), £(7, 1'5, 8); » (B, b, 10).  (Cheb.)

2. Bodem a vedte piimku P riznobéznou s pifmkou
C=de a k pimkim 4= pn a B = bc stejné naklonénou
(@ (0,0, 45); p(12, — 12, 0), n(3, 0,9); b(—4,5 ), c(2, O,:‘-)}
d(— 9, — 8b,0), e(—35,0, 4)]. (Videri IV.),
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3. Rotacéni kuZzel jest ddn vrcholem v, stfedem podstavy s

& jednfm jejim bodem m. Protnéte ho v parabole, jejiz primeéry
jsou rovnobézny s povrchovou piimkou wvm, rovinou, déliei
usetku sv v poméru 1: 2. [v (8, 13, 7), s (20, 6, 7), m (17, ?, 2'5)].
(Znojmo.)

4. Rotatni kuZel, o podstavé v prvé primétné. ddn jest
vrcholem v a bodem « na pldsti. Sestrojte v tomto bodé te¢nu
kuzele o odchylee « = 30° [v(15, 6'b, 12'D). a (17, 8, 8'D)].
(Svitavy.)

D. Stanovte geometrické misto druhych stopnikd piimek
prochdzejicich bodem a (11, 7, 0) a majicich odchylku « — 45°.
(Brno, ném. zemskd.)

6. Bod o jest stiedem elliptického prstenu v roviné o

kolmé k pidorysné, jehoz ndrys jest mezikruzi v polomérech

7 a r,. Za nim stoji rotaéni kuzel, jehoZ podstava dotykd se

v o, piimky o,. Zobrazte uplny vyjev osvétleni pii obvyklém

sméru svétla. [o(— 25, 6D, 3), X wo, == 45° r=23, r, =1'H;
polomér podstavy kuzele », — 3'5, jeho vyska v — 6-5].
(Linec.)

7. Rovnostranny rotaéni vdlec o podstavé v u ddn jest
bodem «, teénymi rovinami ¢ a ¢ jdoucimi body » a s. Zob-
razte fez tohoto vdlce s rovinou jdouci pfimkou »s kolmo
k roviné totoznosti. [a (0. 2,4); ¢ jest rovnobéZna s rovinou
soumeérnosti, »(7, 6, 2'5); ¢ rovnobézna s rovinou totoznosti,
s(2, 6, 10)]. g (Lublaii.)

8. Nad danou ellipsou co podstavou sestrojte rotaéni vdlec
a osvétlete ho rovnobéznymi paprsky. Zdroven stanovte vzdd-
lenost povrchové piimky, tvofici mez vlastniho stinu, od osy
vélce. (Praha-II.)

9. Mezi dvé mimobézky 4 a B vlozte danou usecku d tak,
aby stdla na 4 kolmo. [4.. (0,65, 65), <z, 4, =x,4, =
45°%; Bl|z(yp =77, 2 = H'8)]. (Linec.)

10. Bodem « vedte piimky majici od dané piimky A4
vzddlenost d a s rovinou ¢ rovnobéiné [a(0, 4, 10)), A...p
(45,156, 0), 4,z = —45% d,x = 45", 9 (8, 3,6), d = 3].

(Mor. Ostrava.)-

11. Zobrazte koule jdouci body a, b a dotykajici se obou
priméten [a (0, 1, 2), b (4, 4, 5)]. (Lublaii.)

12. Zobrazte obé koule dotykajici se prvé prumétny a jdouci
body a, b, ¢ i jich pronik a osvétleni, [a (3,2, 7), b7, 1, 10),
ct3,7,12)]. (Hodonin.)
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13. Zobrazte pronik a osvétleni kuzele K (v, o, r) s kouli
K’ (s) dotykajici se kuzele v piedu z leva. [K :v(0, 4, 9),
0(0,4,0), r==3; K :s(0, 35, 3)]. (Solnohrad.)
14. Vedte spoletné tecné roviny kuzele K (v, o, r) a koule
K’ (s, r,) dotykajici se kuzele K. [v(10,0,5), » =3. v = G;
s(z,y, D), rp =3]. (Litoméiice.)
15. Zobrazte v centrdlnim osvétleni stiny koule K (o, 7)
s bodu s tak, aby vrZeny stin na prvou primétnu byla vétev
hyperbolickd a na druhou primétnu parabola. [0 (0, 4'1, 3°1),
r=25; s(— 43,07, ?)]. (Rymatov.)
16. Ddny jsou body a, & a rovina ¢; najdéte body. ma-
jici od obou bodG vzddlenost ¢ a od roviny ¢ vzddlenost d.
[¢(12, 4, 3), b (83, T, 6), 0(17, 45% 60%), d =5, § = 1'D].
(Bolzano.)
17. Danou piimkou v = se nalézajici poloZte rovinu pro-
tinajici danou kouli (s, ») v kruhu, jehoz plocha rovnd se 2 plochy
nejvétdiho kruhu. [s(125, 6°7. 6), » =5H"H; 4 = op : 0(0, 0, 0),
» (7,12, 0)]. (Viden VIL)
18. Diiny jsou dva body @, b; najdéte piimku k primét-
nam 30°% resp. 45° naklonénou a od obou bodd vzddlenost
d = 2 c¢m majici. (Viden I.)
19. V roviné ¢ stanovte piimky majici od bodu e vzdd-
lenost d a jez jsou rovnobéZny s rovinou ¢. [o(— 7, 8, 3).
a(0, 35, 4), d = 3, (5D, 4'D, H)]. (Solnohrad.)

20. Sestrojte parabolu, k jejimuZ urceni jsou ddny: tecna
ik, ohnisko f a bod p na kiivce. (Dvé feSenf.) [fi—= 27,
ik =30, pk = 9D, kfp kolmo k tetné.] (Viden VII.)

Ulohy.
a) Z mathematiky *).

Uloha 15.
Resiti rovnici

4 4
V4l + = —\4l —2=2.  Prof. J. Zdimai.

*) V uloze 4. (z mathematiky) v pfedeslém &isle byla pfehlédnuta
tiskova chyba; vyraz v uloze m4 zniti:

n'+ (n +2)°
4
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