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Centrovana soustava cocek.
Napsal Al Zdimal, prof. reilky v Tel¢i na Morave.

Centrovanou soustavou totek rozumime Fadu nékolika ¢otek
postavenych za sebou tak, ze stfedy kiivosti meznjch ploch
jednotlivych ¢lentv a tedy i optické jich stiedy a ohniska lezi
na jedné piimce, spoletné to optické ose.

Dejme tomu, Ze stoji za sebou m Colek spojnych, jichz
ohniskové ddlky jsou po fadé f,, f,, fs, -+ [ @ optické mohut-
1 1 1 1
fL T
Vzdjemné postaveni bud tak voleno, aby redlny obraz piedmétu,
jenz se nachdzi pied prvni spojkou, byl pfedmétem pro druhou
totku, redlny obraz, jejz vytvofuje tato, predmétem pro tieti
totku atd., redlny obraz dany piedposledni ¢otkou predmétem
pro Goéku posledni. P#i tomto uspofdddni budiz vzddlenost prvni
a druhé totky d,, druhé a tteti d,, pFedposledni a posledni d,, ..

nosti a Ze soustava tato je centrovdna.

Ulohou nadi jest vyhledati vztah mezi polohou piedmétu
stojiciho pied Cotkou prvni a polohou vyslednéhv obrazu stojiciho
za Cotkou posledni. Pro jednotlivé Cotky plati patrné:
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Z4dany vztah dostaneme, vyloutime-li z téchto m rovnic, v nichz
velitiny a,, b;, by, ..., b, maji obvykly vyznam, veli¢iny b,,
by, byy . ..y b1 poftem (m — 1). Ve vysledku vedle konstant
dy,doydy ... du_y, f1sfofs - - . fro zGstanou ndm jenom délky
‘4, a bn, Vysledek je v tomto vieobecném piipadé pomérnd
13
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slozity a d4 se psdti ve formé:

) 1 1
Ftl H dm_1, —_— —f——:;, dm_g, - _‘fm—__;, ey
1 1 1 1 1%) ,
—_ = = ——. 2
d27 fg’ dl) (fl al )1+ bm fm K )
Znaéné viak se zjednodusi, predpokldddme-li, Ze ‘otkou jdou
tésné za sebou, ze tedy d, =d, = d; = ..=dny = 0. Tu
pak soustava (1) pozméni se takto :
’ 1 1 1
@, + I
1 1 1
b, + by S
1 1 _ 1
Wt LT A
1 1 1 9
T s TR ®
eliminace velicin b, b;, byy .+ ., bna provede se rizem tim

zplisobem, Ze posledni tyto rovnice setteme. Tak obdrzime:
1 1 .1
) + b~ fy
¢ili po vynechdnf indexd pii a, a b., kteréito délky uddvaji
polohy pfedmétu a vysledného obrazu,

R

1,1 _ =1
=X 4
P (4)
*) Symbol F[ ... ] pfedstavuje Fetézovy zlomek:
1
dm—y + 11 I
T fm t— 1
dm—2 + R 1
ottt
dyt —4—7—
_—— —
/ R
-5 +2
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Tato jednoduchd rovnice ndm pravi: Centrovand soustava spojek
chovd se tak, jako jedind spojka, jejiz optickd mohutnost

1 _ 1
S
t. j. rovnd se souttu optickych mohutnosti jednotlivych &dsti.

Je 1i soustava smiSend, t. j. je-li tam viadéno nékolik Cotek
rozptylnyeh, jichZz optické mohutnosti maji opaénd znameni (zd-
pornd), pak oviem nutno vzorec (4) psiti:

m
=l ®
Centrovand soustava ¢otek vibec md optickou mohutnost rovnou
algebraickému souc¢tu mohutnosti jednotlivych svych élend, které
jsou pro spojky kladné, pro rozptylky zdiporné.

Pristupme nyni ke zvldStnimu piipadu: Jakd jest optickd
mohutnost dvou tenkych ¢otek tésné za sebou postavenych
(dvojtotky, doubletu)?

Budiz index lomu prvni ¢o¢ky # a poloméry meznych jejich
ploch #», a r,; i jest jeji opt. mohutnost

1 1 1
— =mn—-1)({—4 =) 6
==t ) 6)
Podobné index lomu druhé coiky bud N a poloméry r; a ry;
plati pak:
, S 1 1 :
%:uv— 1)( +—-). 1)

rs ry

Mohutnost dvojcotky je pak

1 1 1 . 1 1 .
S=— 1>(7;+72)+<1V - 1)(—,;+ =) ®

Rovnice této uzivd se k feseni achromasie doubletu skld-
dajictho se z Cotek velice tenkych; té se dociluje piiblizné tak,
7e se sjednoti ohniska pro krajni barvy vidmové, tedy na pi.
pro Fraunhoferovy ¢dry B a H. Pro prvni ¢dru plati

1 1 1 r (i1

g = 0= D (o )+ @ (45
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pro druhou pak

1
QP (s ) (

1
rl

o)+ Q=D ()

Md-li byti doublet achromatickym, nutno aspoi, aby
gn = qn, Kterdzto podminka dd se vyjddfiti jednoduchym vztahem

1,1 (1 1\ _ . )

kde
AIn = ny — Ny, AN = N” - 1\717

Jind forma jeji je

1 1

dn _E 7;
aNT T 1

nory

kterd vzhledem k zdkladnim rovnicim (6) a (7) mlZe se psdti
také takto:

dn _ _fe=1)
AN T F(N—1)
odtud konetné plyne
’ dn
S mn—1
BT AN o
N—1
. . dn AN AR
Zlomky 1 o Dazyvaji se dle Abbe-ho

sdispersnimi ' mohutnostmi* ldtek, jichz indexy lomu jsou #
a N*). Proto lze posledni tvar podminky pro achromasii inter-
pretovati takto:

1. Ohniskové délky Cotek sklddajicich achromaticky doublet
musi k sobé stdti v témz poméru, jako dispersni mohutnosti
skel, z nichz jsou ¢otky zhotoveny.

*) Obyéejné se ,dispersni mohutnost« latky o indexu lomu n vy-
Jjadiuje zlomkem ",—:11);_—”—11{ —'—'I—)i’-n—l—, kdez np znamend t. z. stfedni index
lomu t. j. index pro Fraunhoferovu zlutou &iru D.
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2. Ohniskové ddlky f a I7 jsou opaénych znameni: je-li
prvni spojkou, musi byti druhd rozptylkou.
Vzhledem k tomu tieba psdti
1 1 1
—= — 5 11)
¢ f K (
Md-li achromatickd dvojcotka byti shérnou, musi ieji op-
tickd mohutnost% byti kladnd, musi tudiZz ohniskovd ddlka

spojky byti mensi nezli ohniskovd ddlka rozptylky (f << F)
a se zietelem k vété 1. dispersni mohutnost skla, z néhoz je
spojka, mens§i nez dispersni mohutnost rozptylky. Tomu se vy-
hovi tim zpiisobem, Ze se voli spojka ze skla korunoveého, roz-
ptylka pak ze skla flintového *). :

M4-1i naopak chovati se achromaticky doublet jako ¢olka
rozptylnd, tieba vziti spojku ze skla flintového, rozptylkn z ko-
runového.

Pozndmka: Uvahy uvedené plati, jak feteno, pro Colky
nekone¢né tenké; lze s odvozenymi rovnicemi vSak skoro tiplné
vystatiti pii sestrojovdni objektiv astronomickych dalekohledit.

Poznamka ku clanku ,Teny dvou kruha“.*
Napsal r. - a

V ¢ldnku uvedeném v nadpise jest feSen kol najiti rovnice
dvou kruhét ve formé raciondlné (t. j. takovych, Ze soufadnice
stfedd a poloméry jsou ddny Cisly raciondlnymi), aby soufadnice
vSech osmi doty¢nych bodii spoleénych te¢en byla tisla raciondlnd.
Ukol tento jest tam pteveden na vyhleddni cisel p,, Dy, ¢, Go»
r,, 1, raciondlnych a takovych, aby oba vyrazy

(B, —p)* + (@1 — 22)* — (ry — 1y)",
Py —po)* + (g —qg)* — (ry + 1)

*) Ze dispersni mohutnost skla korunového je mensi neZz u skla
flintového, lze se snadno pFesvédéiti na ziklade dat uvedenych v Reiss-
Theurerové Fysice.

‘ **) Viz éasopis pro pést. math. a fysiky, ro¢nik XXXVI, str. 315.
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