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0 metrickych relacich transversal.

Napsal
Miloslav Pelisek,

professor v Plzni.

Ve svém proslulém pojedndni: Mémoire sur les pinceaux
de droites et les normalies contenant une nouvelle exposition de
la théorie de la courbure des surfaces® uveirejnéném v Comptes
rendus de l'Academie des sciences 16. kvétna 1870 jakoZ
i v Journal de Liouville r. 1872 pouZivd Mannheim p¥i dika-
zech riznych vlastnost{ jim zavedenych t. zv. normalii &ili ele-

menti norméinich ploch ndsledujie{ relace v kruZnici, kterou
" v jednodu$si formé vyrknul jiz Hamilton ve své Theory of Rays.

Gbu. 4.
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V ndsledujfcfm si dovoluji uéiniti relaci tuto vychodi§tém
svych uvah a odvoditi na jejim zdkladé Ffadu jinych stejného
typu, z nichZz mnohé jsou pozoruhodné svou obecnostf; neméné
zajimavou se mi zd4 ona okolnost, kterak urdity princip —- zde
promitdnf a co s nim souvisf — viZe vespolek zdanlivé zcela
rizné vztahy a udflf jim vniterni spojitost.
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BudiZ (obr. 1.) s stfed, ab primér kruZnice poloméru »
a P, piimka rovnobéind k priméru ab, a budiZ ac tetiva, jeZ
uzavird s primérem ab thel «; vedme v bodech a, b teény a
bodem ¢ rovnob&Znou seénu, jez protinajf P, v bodech =, ¥,
#,. Budiz o libovolny bod ptfmky P, a R, R,, R jeho vzdd-
lenosti od bodi «,, ¥,, #,; pak ndsleduje:

zy, =R — Ry 02=R, -} y2, =R, + besin«
=R, + (R, —R,) sin? ¢,

z ¢ehoZ plyne po krdtké redukei véta Hamiltonova :
(1) R =R, sin’« + R, cos’a.

Vedeme-li bodem o libovolnou piimku P, jez uzavird
s P, dhel § a jeZ protind ob& tetny a rovnohéZnou setnu
v bodech wx, y, 2, a jsou-li ¢, I,, I vzddlenosti bodu o od =, ¥,
7, plat{ patrné zase vySe uvedeny vztah, ve které formé jej
uzivdé Mannheim

@) 1 =1, sin’e 41, cos’a.

Déme-li pffmce P a na ni bodu o rizné zvldstni polohy,
obdrZime z rovnice (2) podrobn&jsf vztahy.

Splyne-li; na pf. (obr. 1.) o se stfedem s a P s priimérem,
ab, jenz protind sefnu v bodu ¢, aneb s libovolnym jinym prd-
mérem, jenz protind teény a seénu v bodech d, e, f, mime
ndsledujfci vztahy: ' '

(8) st = r (sine— cos’e), sf = sd (sin’a — cos’x).
Splyne-li viak o s bodem ¢ neb f, obdrzime

ta __ fd _ 2
©) “—{b—-__?e-_cotga.
Splyne-li P s primérem sc¢ a bod. o s bodem e, qés]eduje
tiz relace, kterou vSak lze proméniti v ndsledujief:
| __ 2r cos’e
®) 9= 1"2cos%a

Vedeme-li dale v kruznici (obr. 2.) dva k sob& kolmé
priméry ab, AB a v téchto bodech teény, &imZ obdriime kru-



28

Fnici opsany C&tverec; vedeme-li ddle tetivu ac, jeZ uzavird
s primérem ab thel «, pak tetiva AC||ac, jeZ uzavird tedy
s primérem AB tGhel 90—« ; vedeme-li dale body ¢, C seény
rovnobézné k oném tetndm, protinaji se tyto v bodé 2z, jenz
. jest, jak snadno sezndme, na thlopfi¢né onoho Cttverce. Vede-

&b 2.

a x”

—

[

) y

D0~

me-li timto bodem libovolnou primku P, jéé protind strany
opsaného ¢tverce v bodech z, y, X, Y, a jestli o libovolny bod
piimky P, jest dle ptedchdzejictho

0z = ox sin®a -} oy cos®e = oX cos’x -+ oY sin’e

a tedy .
(6) 0= 2% +221— sin®e + g%ﬁ cos’e,
jakoz i
) (o — oY) sin®a + (oy — 0X) cos?a = 0.
Splyne-li o se 2, ndsleduje
8 ~ (#x + 2Y) sin*e — (2y + 2X) cos?e = O
aneb
ﬁifz — coteo?
oy + X 08
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Promitejme orthogondlng tary prvnfho obrazce na rovinu
prochdzejici tetnou v bodé a a uzavirajici s danou rovinou
uhel @. Dand kruZnice s teénami a rovnobé&znou setnou se pro-
mitne jakozto ellipsa s tetnami ve vrcholech malé osy s rovno-
béznou secnou. (Ctenéf' doplii si laskavé obr. 1. v piredstavé.)

Budtez a,, b,, ¢, sy, ¢, 0, &, %, §, préméty bodd a, 3,
¢, 8 ¢ o, x, y, 2, «, primét Ghlu «, A =r a B velkd a mald
poloosa povstalé ellipsy, ¢ pomér malé osy ku velké, a ko-
neéné p, 0 thly, jez uzaviraji pfimky ac a P se svymi pri-
méty, pak ndsleduje po krétkych redukefch :

2
tt_atVAB——, cosa:%ss%-.cosy,
VAT B
tgy = cos ¢, T
cosy = b cos & = 1
—_ - = —== — T
Y Y BZsin%z, + A%?cos’e, v 14 &

sine — ———o——

ota’
V1+cg1

or = 0,£:¢osd, oy = o0,m:cosd, 02— 0,§:cosd.

Dosadime-li tyto hodnoty do rovnice (2), vynechdme-li
hned spoleéného délitele cosd, vynechdme-li ddle vSechny in-
dexy, a zavedeme-li kone¢né misto o,£, 0,m, 0,§ radéji zas ox,
0y, oz, obdrifme

® | e=—
1+cotga 14—

cotg? «

velmi pozoruhodnou, soumérnou relaci platnou pro libovolnou
ptimku P a libovolny jejf bod v roving, jeZ platf oviem jen
prozatim, vedeme-li teény ve vrcholech malé osy.
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Kdybychom vSak promitali obrazec prvni Sikmo na rovinu,
jez prochdzf tetnou v bodé a a uzavird s danou rovinou thel
®, k vili jednoduchosti v8ak kolmo k rovind kruznice, obdrZeli
bychom jakoZto primét ellipsu s poloosami A, B — 7.

Pridrzime-li se soustavné piedchdzejicich oznadeni, budou
nyn{ transformace ndsledujfci:

T
cos @ = B'i’sal . coiy ) siny:cosalvA B,
008y = Y A%sin%, + B? cos’e, ,
A :
oS & = ok 8in @ = —=——==== proe=B:A.
g “1 \/ d
\/1 + T+ g
\
(‘}/ [®
O 3.
VT e/
a L b
o
. ¥
d
/
] | 7
_ 5

Vzhledem k tetnim ve vrcholech velké osy obdrzime tedy,
A vypustime-ll indexy, ndsledujicf relaci:
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(10) 0z = -—_""_s,_ | —."-’:g,& .
Ity 1+

Relace (9) a (10) jsou jen zd4nlivé rizné; piidrzime-li se
ddsledné oznadeni, Ze ¢ jest pomér poloosy rovnobéiué k teé-
ndm ku poloose kolmé k tetndm, jak jest pfi relaci (10), p¥e-
mén{ se (9) ihned v (10), ponévadz jest ndm pak v (9) dosadit

mfsto &..... —-

LPridrzime-li se relace (10), budou dle obr. 3., jenZ jest
Gplné¢ analogicky obr. 1., v platnosti ndsledujfc! podrobnéjsi
vztahy:

Splyne-li o se stiedem ellipsy, pak jest

tgle — &*

T tgla 1 &?

tg%e — &*

11) st=sa Crrmnyg

y  sf=sd.

Splyne-li 0 s bodem # neb f, jest

ta _ fd _ & .
12) B T ige

Spravnou jest té relace

e _ ¢
ch — tgla

kterou lze viak proméniti v ndsledujicf, znalf-li p primér
bodu c¢:

2

v P

(13) cg =

(Pokradovéni.)
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